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Apresentacio

A empresa Bios Consultoria Ambiental, apresenta Produto C referente
Elaborac¢ao da Politica de Saneamento Bésico do municipio de Quarai.

As atividades basicas a serem desenvolvidas no processo de elaboracio do
referido plano estao agrupadas em cinco fases, conforme se apresenta a seguir:
ETAPA A - Plano de trabalho;

ETAPA B - Plano de Mobilizacao Social

ETAPA C - Diagnéstico da situagio do saneamento basico e de seus impactos nas
condicoes de vida da populacio;

C1 Consideragdes Gerais € Diagnésticas da Participagido Social.

C.2 Abastecimento de agua;

C.3 Esgotamento Sanitirio;

C.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais;

C.5 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;

ETAPA D - Prognésticos e planejamento estratégico - cenario de referéncia;

D1 Consideracoes Gerais e Diagnosticas da Participaciao Social.

D.2 Abastecimento de dgua;

D.3 Esgotamento Sanitario;

D.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais;

D.5 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos;

ETAPA E. Programas, Projetos e Acoes para alcance dos cendrios de referéncia;

ETAPA F. Execucdo, avaliacio e previsao do Plano Municipal de Saneamento Basico.



1. INTRODUCAO

A motivacao do presente trabalho decorre do Processo de Licitagao,
modalidade Concorréncia Pablica n°® 022/2014 que foi processado e julgado em
conformidade com a Lei Federal n® 8.666/93.

O processo licitatorio originou o Contrato de Prestacio de Servicos n®
022/2014, assinado em 13 de abril de 2015, entre o Municipio de Quarai ¢ a J.L
Fisenberger & CIA Litda.

O contrato conferiu a empresa de consultoria, a elaboracio do Plano Municipal
de Saneamento Basico, nos termos previstos pela Lei Federal n® 11.445/2007 e no
Decreto n® 7.217/2010, para os sistemas de:

e Abastecimento de dgua potavel;

e Esgotamento sanitario;

e  Manejo de residuos sélidos;

e Drenagem e mancjo das aguas pluviais urbanas;

O Saneamento Basico deve observar uma série de condi¢oes que garantam o
acesso de todos a servicos de qualidade e com continuidade. As obrigacoes e
responsabilidades do poder publico e dos prestadores de servico estio claramente
defimdas, na legislacao e noordenamento vigente, assim como os direitos da sociedade.

Planejar o Saneamento Basico é essencial para estabelecer a forma de atuacao
de todas as mstituicoes e 6rgaos responsavels, ressaltando a importiancia de participacao
da sociedade nas decisdes sobre as prioridades de mvestimento, a organizacao dos
servicos, dentre outras.

De base destas informacoes o diagnostico proposto para o municipio de Quarai,
terd um alcance de 20 anos.

No plano de saneamento ambiental, iremos 1dentificar os servicos e os impactos
da situacao nas condi¢oes de vida da populacio, utilizando mdicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioeconomicos, apontando as causas das deficiéncias
detectadas. Através dos dados coletados, identificaremos as condi¢oes atuais do
saneamento basico conforme indicadores de eficiéncia e eficicia da prestacio dos

servicos, com base nisso, conseguirao avaliar a realidade local na perspectiva da bacia



hidrografica e da regidao a qual esta inserida, por meio da anilise de estudos, planos e
programas voltados para a drea de saneamento bdsico que afetam o municipio.

Em suma, o diagnéstico identifica as causas das deficiéncias, para que seja
possivel indicar as alternativas ao longo dos proximos 20 anos, para a universalizacio do
servico de esgotamento sanitario e as diretrizes para elaboracio dos projetos basicos e

executivos objetos da proxima fase do presente trabalho.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Elaborar um diagnoéstico do sistema de saneamento basico onde se possibilitam

a tomada de decisdoes que contribuam para o fortalecimento e a organizacao do sistema

de saneamento, além de constatar os impactos que poderao surgir desse meio.

2.2. Objetivos Especificos

Mensurar de forma qualitativa e quantitativa as condi¢oes de saneamento bdsico
da populacao através de dados demogrificos, socioeconomicos, epidemiologicos,
de vigilancia sanitaria e de assisténcia;

Identificar medidas intersetorials que se configurem determinantes e
condicionantes a respeito do saneamento;

Descrever as caracteristicas, a realidade pratica das condicoes econdomico-sociais e
culturais locais;

Agregar a realidade das praticas locais e da condicao de saneamento e saude as

informacoes técnicas obtidas.



3. DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

Este trabalho apresenta o PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, cuja elaboracio teve por base as diretrizes adotadas pelo TERMO DE
REFERENCIA DA FUNASA (Fundacio Nacional da Satde), na persecucio das

solu¢oes para os problemas encontrados na prestacao dos servicos publicos de

saneamento basico e de controle de vetores.

Para tanto, seguimos também a LEI FEDERAL N.° 11.445/07- CAPITULO

IV, a qual dispoe:

Art. 19. A prestacio de servicos publicos de saneamento bdasico observara
plano, que poderd ser especifico para cada servico, o qual abrangerd, no
minimo:

I - diagnéstico da situagao e de seus impactos nas condi¢oes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanmtirios, epidemioldgicos, ambientais e
socioeconomicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

IT - objetivos e metas de curto, médio ¢ longo prazo para a universalizacio,
admitidas solucoes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com
os demais planos setoriais;

IIT - programas, projetos e acOes necessarias para atingir os objetivos ¢ as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - agdes para emergéncias ¢ contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacio sistematica da eficiéncia e
eficicia das acoes programadas.

§ 1°. Os planos de saneamento bdsico serio editados pelos titulares,
podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de
cada servico.

§ 22, A consolida¢iao e compatibilizacio dos planos especificos de cada
servi¢o serao efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3. Os planos de saneamento basico deverdo ser compativels com os
planos das bacias hidrogréficas em que estiverem inseridos.

§ 4°. Os planos de saneamento basico serio revistos periodicamente, em
prazo niao superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracio do Plano
Plurianual.

ro Qs . ~ ) i
§ 5% Serd assegurada ampla divulgacio das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizacao de audiéncias ou consultas publicas.

§ 6°. A delegacio de servico de saneamento bdsico nio dispensa o
cumprimento pelo prestador do respectivo plano de saneamento bdsico em

vigor a época da delegacio.

§ 7°. Quando envolverem servicos regionalizados, os planos de



saneamento basico devem ser editados em conformidade com o estabelecido
no art. 14 desta Lel.

§ § 82 Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera
englobar integralmente o territério do ente da Federacio que o elaborou.

§ Parigrafo tnico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos
servicos a verificacio do cumprimento dos planos de saneamento por parte

dos prestadores de servigos, na forma das disposi¢coes legais, regulamentares e
contratuais.

Para a elaboracio do presente estudo serao utilizados também os seguintes

documentos de referéncia:

e NBR 9.648/86: Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitirio;
e NBR 12.209/92: Projeto de estacoes de tratamento de esgoto sanitario;

e CONAMA 430/2011: Para defini¢coes e condicoes e padroes de lancamento de
efluentes liquidos domésticos do sistema publico de esgotamento sanitario;

o CONAMA 357/2005: Dispoem sobre a classificacao dos corpos d’agua e
diretrizes ambientais para seu enquadramento e da outras providéncias;

e Agencia Nacional de Saneamento: http://www.anvisa.gov.br/institucional/

e  Ministério do Meio Ambiente: http://mma.gov.br/estruturas/cgti/_arquivos/

e  Ministério das Cidades: http://www.cidades.gov.br/

e Fundac¢io Nacional de Sadade: http://www.funasa.gov.br

e Sistema  Nacional de Informacoes sobre  Saneamento:
http://www.snis.gov.br/

e Pesquisa Nacional de Saneamento Basico:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/

e IBGE: http://www.ibge.gov.br

e Secretaria Estadual da Saude: http://www.saude.rs.gov.br

e FAMURS: http://famurs.com.br

o FEE: http://fee.tche.br

e  DATASUS: http://datasus.gov.br

e SUS: http://saude.gov.br

e (CPRM: http://www.cprm.gov.br,

(%]
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4. METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZACAO DO DIAGNOSTICO

A metodologia apresentada para elaboracao do Plano Municipal de Saneamento
Basico estd consolidada no setor de saneamento, tendo como referéncia inicial o
conhecimento da realidade local e de seus aspectos sociloeconéomicos.

Neste item apresenta-se a metodologia adotada para elaboracao do diagnoéstico
dos quatro eixos do saneamento, (rede de abastecimento de dgua, gerenciamento dos
residuos solidos, sistema de esgotamento sanitario e drenagem pluvial).

Para diagnosticar os itens de saneamento, foram utilizadas as seguintes fontes de
consulta:

e Prefeitura Municipal de Quarai;
e Dados secunddrios obtidos através de fonte de consulta;

e Sistema Nacional de Informacoes em Saneamento (www.snis.gov.br);

e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE) (www.ibge.gov.br);

e Sistema de Informacoes do Sistema Unico de Saude (www.datasus.gov.br);

e CPRM (http://www.cprm.gov.br/);

e  Questionarios de consulta pablica;

e Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento (http://www.snis.gov.br);

Conjuntamente a essas fontes de consulta, obtivemos informacoes através de
visitas téenicas realizadas ao municipio e agentes responsaveis pela operacao dos mesmos.
Feito este levantamento bibliografico e fotografico relata-se os resultados, determinando-
se a atual situacao dos servicos. Além disso, todas as informacoes coletadas foram

discutidas com os membros dos comités (Comuté de Coordenacio e Comité Executivo).

Apo6s a elaboracio do presente diagnostico o mesmo sera remetido aos
membros dos comités para apreciacao e consideracoes, bem como, sua aprovacao pelo
Comité de Coordenaciao, apds esta etapa, sera disponibilizado em midia eletronica para

os demais setores da sociedade.
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4.1. Produto esperado
Os produtos esperados, de acordo com o especificado no Termo de Referéncia,
durante a realizacao do PMSB siao os apresentados a seguir:
A. Cépia do ato publico do Poder Executivo (Decreto ou Portaria), com definicio dos
Membros dos Comités;
B. Plano de Mobilizacao Social (PMS);
C. Relatorio do Diagnoéstico Técnico-Participativo;
D. Relatorio da Prospectiva e Planejamento Estratégico;
E. Relatorio dos Programas, Projetos e Acoes;
F. Plano de Execucio;
G. Minuta de Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico;
H. Relatorio sobre os Indicadores de Desempenho do PMSB;
I. Sistema de Informacoes para auxilio a tomada de decisio;
J. Relatorio Mensal simplificado do andamento das atividades;

K. Relatorio Final do PMSB



5. APRESENTACAO DO RELATORIO DE DIAGNOSTICO TECNICO
PARTICIPATIVO

O Produto C sera apresentado contendo 5 capitulos. Com 1sso, cada capitulo
trard a abordagem de um tema pertinente e de importincia para o diagnéstico do

municipio de Quarai. Seguem os CAPITULOS contidos no presente produto:

CAPITULO I - Caracterizacio do municipio

CAPITULO II - Sistema de Abastecimento de Agua

CAPITULO III - Sistema de Esgotamento Sanitario

CAPITULO IV - Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
CAPITULO V - Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

No presente Relatéorio de Diagnéstico Técnico - Participativo estao sendo
apresentados os seguintes temas:
e A Caracterizacao Geral do Municipio de Quarai - RS;
e O Resultado do Diagnostico T'écnico-Participativo para cada um dos 04 sistemas.
No desenvolvimento do Diagnostico foram utilizadas as estratégias estabelecidas
no Plano de Trabalho e no Plano de Mobilizacao Social, sendo no que diz respeito a
participacao social nessa etapa dos trabalhos, pode-se destacar a execucao de 02 grupos
de acao:
e Avaliacio da percepcao da sociedade em relacao a prestacio dos servicos de
saneamento, através do preenchimento de questionarios especificos e;
e Realizacio de reunides participativas locais, nas quais a Consultoria e os Comités

expuseram os resultados obtidos e obtiveram as contribuicoes dos participantes.

5.1. Avaliacio da percepc¢io da sociedade em relagio a prestacio dos servicos de
saneamento.

Para obter uma avaliacio da percepcao da populacio de Quarai quanto a

prestacao dos servicos locais de saneamento basico, a empresa de Consultoria idealizou a

utilizacio de questionarios de avaliacio especificos para cada um dos sistemas

componente S.



Conforme planejamento constante do Plano de Mobilizacao Social - PMS foi
efetuada comunicacao dos objetivos e da forma de divulgacio e de preenchimento dos
questiondarios através da reuniao com os comités, disponibilizacio do questiondrio para a
Prefeitura e, principalmente, a interacao com os agentes de saide locais.

A elaboracao dos questionarios ficou sob-responsabilidade J.I. Eisenberger &
Cia LTDA, enquanto que a entrevista dos moradores para preenchimento ficou delegada
a Administracio Municipal, por meio dos seus servidores de satde e da educacio.

Foi idealizada a estratégia de se utilizar uma amostragem quantitativa de
pesquisas, com uma grande dispersao de locais e tipos de moradias, tanto na drea urbana
quanto rural; dessa forma esperava-se obter um resultado que pudesse bem caracterizar a

opinidao publica quanto a prestacao de servico de sancamento local.

5.1.1.  Questionarios na Area Urbana
Com relacio aos questionarios realizados na area urbana, nio houve retorno
desejado para se realizar uma menuracao confidvel da real situacao dos sistemas de

saneamento basico do municipio.

5.1.2. Questionarios na Area Rural

Com relag¢ao aos questionarios realizados na drea rural, foi coletada a opiniao
dos principais sistemas do saneamento basico e as caracteristicas destes de importancia
para o Plano Municipal de Saneamento Basico com auxilio da EMATER do Municipio
de Quarai/RS.

Os questionarios foram realizados nos bairros: Nossa Senhora das Gracas, Sanga
das Pitas (Areal), Passo da Coldnia (Areal), Toca do Tigre e Passo do Meio (Areal). Os
mesmos foram representados por meio de graficos com o fim de facilitar a comparacao
das situacoes.

Nas Figuras A, B, C, D, E, F, G ¢ H serio apresentados os resultados

encontrados nos questionarios realizados na area rural do municipio de Quarai.



Figura A - Aspecto visual da dgua e gosto

Aspecto Visual da agua e
gosto

8%

E Sempre Boa

O Quase sempre

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Com relacao as informacoes coletadas, foi ressaltado que a dgua escurece somente

quando ha estiagem ou quando chove, além de alterar seu gosto nestas mesmas situagoes.

Figura B - Fonte da dgua

Fonte da agua

29%

Poco
71% Cacimba

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As fontes de dgua mais utilizadas sdo as cacimbas, sendo a maioria destas
comunitarias. Em seguida estio os pocos artesianos, os quais sio tanto de

propriedade particular quanto do municipio.
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Figura C - Lavagem de caixa d’agua

Lavagem de caixa d'agua

<delano
29% \
549% 1ano
17%
I Nao
responderamou

nao se aplica

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Algumas das residéncias presentes na area rural possuem caixa d’dgua para
reservacio propria, onde a dgua ¢ adicionada com o auxilio de um balde na maior parte
das vezes. Observa-se que grande porcentagem dos entrevistados tem o costume de
limpar sua caixa d’dgua em um periodo menor de 1 ano, minimizando assim a

proliferacao de doencas e poluiciao da agua.

Figura D - Aproveitamento de dgua da chuva

Aproveitamento de dgua da
chuva

8%

33% ‘ \ Sim
59% Nao
J B N3o responderam

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 201)5.
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Figura E - Falta de dgua

Falta de agua

B Algumas Vezes

. 17%

46%

v N3o responderam

Nunca

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

A porcentagem de entrevistados que informou a identificacio de falta de agua

algumas vezes afirmou que esta se da principalmente em periodos de estiagem.

Figura F - Tipo de esgotamento sanitario

Tipo de esgotamento

4% 0%

H Rede
M Patente
1 Fossa Séptica

B Fossa Negra

m N3o respondeu

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Verifica-se que grande parte da populacio rural utiiza como forma de
esgotamento sanitario as fossas sépticas, entretanto, grande parte nao realiza a limpeza

necessaria deste método.

12



Figura G - Destinacio dos residuos solidos

Destino do lixo

B Queima
13%
M Enterra

W Enterra e queima

M Destina a cidade

4%

B Queima ou destina
para a cidade

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Com relacao ao destino dos residuos solidos da drea rural, for constatado que
por falta de um sistema de coleta domiciliar o método mais adotado pela populacio é a
queima do lixo.

Figura H - Pontos de inundacao

Pontos de Inundacgao

4%

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

M Sim
H Nao

= N3o responderam

5.2. ReuniGes de apresentacio e discussio do diagnéstico dos sistemas
Os registros das apresentacoes do diagnostico do municipio de Quarai estarao
sendo apresentados no relatorio mensal do andamento das atividades do més de
Setembro, e serd acrescentado na Versio Fmal do Plano Municipal de Saneamento

Basico de Quarai.
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CAPITULO I - CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

1. Histérico

Em 1814, D. Diogo de Souza, 1° Governador da Capitania Geral do Rio
Grande, e Luis Teles da Silva, depois Marqués de Alegrete, mniciaram as doacoes de
sesmarias (€ 1 légua de campo de frente por 3 de fundo) no atual municipio de Quarai.
Em nove anos de doacoes de sesmarias, 42 estancieiros foram os primeiros proprietarios
dos 3.238 Km?, que formam a drea do municipio. Entre estes pioneiros encontrava-se o
paulista de Sorocaba, Joao Batista de Castilhos, que além da sesmaria recebida comprou
outra, que fora concedida a José Joaquim de Melo, e parte deste campo ¢ hoje a cidade
de Quarai.

A estincia de Jodo Batista prosperava, era o tempo das guerras de Indepedéncia
no Prata, miciadas em 1810.

Em 1816, o Comandante José de Abreu acampa junto a margem direita do 10
Quarai e com seus 200 homens impede que as tropas do General Artigas se estabelecam.
E. assim tem origem o povoamento urbano.

Em 1858 comandava esta Guarnicio o Tenente Coronel Simedao Francisco
Pereira, quando aqui chegou o engenheiro e matematico, José da Victoria Soares Andréa,
que Integrava a comissao de demarcacao dos limites entre Brasil e o Estado Oriental do

Uruguali, e traca a planta para a futura freguesia.

1.1 Evolugdes politicas administrativas
FREGUESIA - A lei provincial n° 442 de 15 de dezembro de 1859. Criava no 2° Distrito
de Alegrete, a Freguesia de Sio Joao Batista de Quarai.

Na época o Passo do Batista, local conhecido por esta denominacio a atual
cidade de Quarai, tinha um oratério com a imagem de Sio Joao Batista no local onde

hoje € a Igreja Matriz.

VILA - A freguesia de Siao Joao Batista do Quarai é elevada a condicio de vila, por lei n°
972 de 8 de abnl de 1875. Esta data assinala a emancipacao do 4° Distrito de Alegrete,
assim designado desde o ano de 1871.

A mstalacdo do poder legislativo registrada em 16 de outubro de 1875 é a que

realmente transforma Quarai em vila.
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A ler imperial de 1° de outubro de 1828 estabelecia que as cidades teriam 9
vereadores e as camaras das vilas seria seria de 7 membros, também atribuia ao mais
votado o direito de exercer a funcao de poder executivo.

A primerra  Camara  Municipal de  Quarai assim  ficou  constituida:

e Presidente: Severino Anténio da Cunha Pacheco;
e Floréncio José Carneiro Montelro;

e Domingos Vaz Martins;

e Iquibaurgio Rodrigues de Almeida;

e Antonio da Costa Siqueira;

o José Severo.

CIDADE - O ato n° 150 de 26 de marco do ano de 1890, transforma a vila de Sio Joao
Batista do Quarai em cidade.

A presenca dos poderes executivos e judiciarios além do ja existente legislativo é
que dao condi¢coes para a vila elevar-se a categoria de cidade.

O 1° Prefeito de Quarai fo1 Francisco de Macedo Couto, que renunciou ao

mandato de 4 anos, em 1892, por motivos politicos.

1.2 Distritos e sub-distritos

Para esclarecimento, quanto a divisao territorial do municipio de Quarai,
faremos as seguintes colocacoes:

A palavra "termo" tem origem nas ordenacdes manuelinas do ano de 1514, que
estabelecia as normas para criacaio de wilas. Estas vilas, quando criadas no sertao,
deveriam ficar seis 1éguas de distincia uma da outra, e as sedes distassem trés léguas de
seus respectivos limites, 1sto €, dispusessem 3 léguas de termo, dentro do qual nao se
poderia criar nova vila. Portanto, a palavra "termo" equivale a limite.

A palavra "termo" aparece no decreto imperial n.® 8.184 de 9 de julho de 1881,
que criava o lugar de Juiz municipal e de 6rfaos no termo de Sao Joao Batista de Quarai.
Ap6s a subdivisio do municipio de Quarai, feita no ano seguinte a emancipacao desta
area ¢ feita através do ato municipal n.? 18 de 20 de setembro de 1896 que assim
determinou os trés distritos: Quarai, Inhandui e Sao Rafael.

C

Em 5 de maio de 1940, o decreto lei municipal n.® 2 estabeleceu os novos

limites do municipio (onde perdemos alguns hectares em favor de Sant”Ana do
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Livramento) e os das zonas em que se subdivide o municipio. Estes limites sao os
mesmos estabelecidos pelo decreto n.? 7.589 de 29 de novembro de 1938 e assim
denominados: 1* zona Quarai, 2* zona Minuano (antes denominado de Inhandui) e 3*
zona de Sao Rafael.

Em 29 de dezembro de 1944, o decreto lei n.? 720 estabelecia a nova divisao
administrativa e judiciaria do Estado, pela qual o municipio contaria com apenas um

distrito, passando as zonas a denominarem-se subdistritos.

Figura 1: Divisao dos distritos na cidade de Quarai
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Fonte: Prefeitura Municipal de Quarai, 2015.

Ressalta-se que parte do territério de Quarai identificado na Figura 1, esta
atualmente sendo analisado pela justica como possivel territério do municipio de

Urugualana.

2. Localizagio e acessos a cidade de Quarai
2.1. Localizagio

O municipio de Quarai localiza-se na regido sudoeste do Rio Grande do Sul,
possul area territorial de 3.270,10 km?2, uma latitude de 30°23’15” sul e a uma longitude
56°27°05” oeste, estando a uma altitude 112 metros. A cidade de Quarai estd mserida no
Bioma Pampa Gaucho, limita-se ao norte-nordeste com Alegrete e noroeste com
Uruguaiana, ao sul-sudoeste com Santana do Livramento, a leste com Rosario do Sul e ao

sudoeste com o Uruguai, tendo o Rio Quarai como o divisor na maioria da linha de
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Fronteira. A localizacao geografica do municipio de Quarai pode ser observada na Figura
2.
Figura 2: Localizacio do municipio.
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Fonte: Carta do Exército, 2015.

2.2.  Principais acessos

Em Quarai existem duas rodovias que chegam ao municipio, a BR-448, BR 290 e
BR 293, cuas dependéncias sio: federal e estadual respectivamente. Conforme
apresentado, Quarai estd a 595 km da capital estadual, Porto Alegre, e 2320 km da capital

nacional Brasilia. Os trajetos e acessos podem ser observados nas Figuras 3 e 4.
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Figura 3: Principais acessos a cidade de Quarai/RS.
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Fonte: Google Earth, 2015.

Figura 4: Trajeto de Quarai/RS até a capital federal, Brasilia/DF.
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3. Caracterizagdes fisicas da cidade de Quarai

No presente item, estaremos abordando sobre algumas caracteristicas fisicas de
mmportancia para o Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como para o
diagnostico do municipio. Dentre estes, podemos citar a geologia, climatologia, fauna,

pedologia, recursos naturais, aguas subterraneas, dentre outros.

3.1. Geomorfologia Fisica

O Municipio de Quarai faz parte do Dominio Morfoestrutural da Bacia
Sedimentar do Parani. Na Regiao Geomorfologica do Planalto Da Campanha,
corresponde a Unidade Geomorfologica do Planalto de Uruguaiana (IBGE, 1986). A
regiao do Planalto da Campanha representa a por¢ao mais avancada para oeste e para sul
do Dominio Morfoestrutural das Bacias Sedimentares. As formas de relevo dessa regiao
geomorfoldgica foram esculpidas em rochas efusivas basicas da Formacao Serra Geral, e
secundariamente, no arenito da Formacio Botucatu (IBGE, 1986).

O Planalto da Campanha limita-se a norte-nordeste com o Planalto das Missoes,
e a leste com a Depressao Central. O contrato com esta ultima efetua-se através de
rebordos escarpados, onde os desniveis sao em torno de 200 m.

No ambito das unidades morfoesculturais, o Planalto de Uruguaiana caracteriza-
se por apresentar uma morfologia suavemente ondulada, com caimento suave para oeste,
em direcao ao Rio Uruguai. Por ser uma area extensa, ela é dividida em setores: Coxilha
de Santana, Dissecacao do Rio Quarai, Pontal do Quarai, Area Degradacional Oriental,
Pediplano do Médio Uruguai, Area Transicional Setentrional ¢ Area de Acumulacio
Fluvial. No Municipio de Quarai aparecem trés desses setores: Dissecacio do Rio
Quarai, Coxilha de Santana e Area degradacional Oriental IBGE, 1986).

A Coxilha de Santana representa, na sua maior extensio, a area interfluvial dos
rios Quarai e Ibicui e se apresenta, de modo geral, em semi-arco, correspondendo a area
considerada como reverso da Cuesta de Haedo. No Municipio de Quarai esse setor esta
representado pelas Coxilhas de Santa Helena, Sio Manuel e Sio Rafael.

A Dissecacio do Rio Quarai corresponde as porcoes oeste e sudoeste do
Municipio, ao longo do Rio Quarai. As formas de relevo sao mais planas, representadas
pelas planicies fluviais, onde a dissecacao da drea ¢é suave, com declividades entre <1 a
2%. A Area Degradacional Oriental corresponde as dreas orientais locais mais expressivas

e dissecacao, com a declividade variando de 5% a 25%.
de d C dechvidad do de 5% a 25%



O Municipio de Quarai, nao é marcado por grandes elevacoes, predominando
as pequenas formas arredondadas chamada de coxilhas. Na carta topografica do
Municipio de Quarai (Folhas Topograficas Do Servico Geogriafico Do Exército, 1982), o
ponto mais elevado corresponde o Cerro do Jaraucom 308 m, localizado na porc¢ao
norte-noroeste do 12 Distrito. Segundo SIMOES (1993), o Cerro do Cardal, com
aproximadamente 318 m, ¢ o local de maior altitude do Municipio.

No 12 Distrito encontram-se as areas mais baixas do municipio. Préximo ao Rio
Quarai (oeste), as altitudes nao ultrapassam 100 m, e o relevo é representado por
planicies aluviais. Na porcao norte-noroeste localiza-se o Cerro do Jarau, composto por
uma serrania com onze cerros dos quais o mais elevado esti a 308 m e o mais baixo a
280m (GIUDICE, 1961), abrangendo uma area de aproximadamente 10 Km de
extensao.

A regiao do Cerro Jarau caracteriza-se por apresentar diferenciacao morfologica
em uma drea restrita, indicando diversidade litologica e estrutural, que responde
seletivamente aos processos erosivos (LISBOA, 1987).

Na porcao sul-sudeste, predominam as coxilhas destacando-se a Coxilha de
Santa Helena com aproximadamente 19 Km de extensao, e alguns cerros com alturas
significativas: Cerro do Salsal (244 m), Cerro do Trinta (233 m), Cerro dos Marcelinos
(230 m)e o Cerro do Chapéu (225 m).

No 2° Subdistrito, as elevacoes predominantes sao suaves e arredondadas em
forma de coxilhas, onde a Coxilha de Japeju, com aproximadamente 24 km de extensio,
destaca-se como o divisor de aguas das sub-bacias do Arroio Garupa e do Arroio
Inhandui.

O 3° Subdistrito é o mais destacado em elevacoes e, consequentemente, 0 mais
dissecado. Na sua porc¢ao sudeste encontra-se a Coxilha de Sao Manuel com 19 km de

extensio e ao sul a Coxilha de Sao Rafael, com 21 km de extensio.

3.2.  Solos:

Caracteriza o solo de Quarai como “coberto em quase sua totalidade, por um
lencol de rochas eruptivas, numa pequena parte onde estas foram gastas pela erosio,
aparece o arenito subjacente. Dai resulta o carater completamente diverso dessas duas
regioes. Uma muito pedregosa, de terras em que predomina a argila preta, de ricos
campos; € a outra de terras silicosas vermelhas, de pastos fracos. A parte que é formada

pelas eruptivas, faz a riqueza do municipio pelas suas ricas pastagens naturais, para a
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criacao do gado: a regiao arenosa, com suas terras leves, tem servido de base as poucas
atividades agricolas desenvolvidas no local, dando énfase as de subsisténcia. A formacao
eruptiva é de terras fertilissimas, fortemente argilosas e que pelo seu cariter fisico nao
armazenam a suficiente umidade, uma vez que € propiciado o escoamentosuperficial das
aguas pluviais e conseqiiente carregamento das particulas,dando-se o maior acimulo e
maiores espessuras de solo nas proximidades das drenagens, intermitentes ou nio. As
areas de formacao arenitica sao terras profundas, silico-argilosas ou argilo-silicosas,
vermelhas, ficeis de trabalhar,muito permedveis, absorvem as dguas pluviais e sido
excelentes para muitas culturas, apesar de sua pouca proporcio de cal.

Existem ainda os terrenos mistos, localizados nas encostas de elevacoes
areniticas coroadas por eruptivas basidlticas. No decorrer dos processos erosivos e
sedimentares, as eruptivas erodidas permitem aflorar os arenitos intertrapicos, estratos
geologicos situados entre duas sequéncias basilticas, cujas espessuras estratigraficas
podem variar de poucos até mais de 30 metros. A diferente resposta dada aos agentes
erosivos pelos arenitos tertrapicos em relacao as eruptivas bdsicas superiores e
inferiores, ¢ a mistura de particulas decorrentes das acoes fisico-quimicas bem como
biologicas, geram solos mistos nas encostas de tais elevacoes, cujas vertentes nao
raramente apresentam morfologia de escarpas.

Geologicamente, pode-se dizer que o municipio de Quarai possur duas regioes
de solo bem distintas, sendo uma onde predominam os solos formados a partir de rochas
eruptivas basdlticas, nos quadrantes nordeste, noroeste e sudeste do municipio, e outras
onde predominam os formados a partir do arenito que embasa toda a sequéncia eruptiva,
o Arenito Botucatu, no quadrante sudoeste.

E comum a presenca de resistatos junto ao solo, fragmentos de variados
tamanhos e formas, a base de silica, tais como arenito simplificado, aventurina verde,
azulada ou marrom, cristais de rocha, quartzo ametista, igata, comalina, calcedonia e
Jaspe, o que indica a potencialidade gemoldgica do subsolo quaraiense. Estes fragmentos
tém sua origem na génese vulcanogénica do subsolo, direta ou indiretamente, que é
responsavel pela geracao e preenchimento de geodos, drusas e velos por material a base
de silica, tal como cristais de rocha, ametista, dgata e calcedonias, e também pelo
processo de remobilizacio e silicificacio de arenitos, por hidrotermalismo ou
metamorfismo de contato. Quando se da a alteracio da rocha e sua transformacio em
solos, quer sejam argilosos ou arenosos, estes resistatos permanecem, fragmentados ou

nao, concentrando-se ou dispersando-se junto aos diversos tipos de solo.
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Solos com alto teor de arela degradam-se de maneira muito mais rapida. O
chamado processo de arenizacio, ou seja, a transformacao de um solo muito arenoso
com uma cobertura vegetal pode ocorrer em poucos anos, dependendo da mtensidade
com que manejos Inadequados de agricultura, pecudria ou extracao mineral sao
conduzidos. Na zona do Areal esse processo se acentua em funcio da baixa coesio entre
particulas, baixa fertilidade natural, vegetacao rala e esparsa, o que proporciona altas taxas
de erosao hidrica e edlica, deixando estes entre os mais suceptivels a degradacio,
chegando a apresentar peculiaridade de deserto com vastas areas com quase nenhuma
vegetacao.

Embora algumas destas dareas sejam conhecidas ha muito tempo, e tenham sido
mmplantados alguns projetos de reflorestamento para conter os processos €erosivos, a
maioria delas sofreu intensa atividade humana com manejos madequados, uma vez que
existia e existe a necessidade de retorno em curto prazo aos investimentos agropecuarios,
e os projetos de reflorestamento propostos, sem maiores subsidios governamentais, nao
visualizaram investimentos pelos proprietarios de terras, em fun¢ao do retorno financeiro
a médio e longo prazo. O manejo inadequado do solo propiciou uma degradacio severa
em areas ainda sem processo de arenizaciao, com 1sso 0s areais se expandiram e atingiram
maiores extensoes. Dos experimentos implantados em algumas propriedades locais, a
menos de uma década, podem-se constatar bons resultados de conten¢ao ou avanco dos
processos de arenizacio bem como a recuperacao de areas degradadas, pelo manejo
adequado do solo.

Classificacio dos Solos:

Provenientes da Formacao Botucatu solos do municipio podem ser classificados em:

e Podzolico Vermelho-Escuro (Argissolos) (Sanga da Areia)
Compreende solos minerais, nio hidromorficos, caracterizados pela presenca de
um horizonte B textural de coloracio vermelho-escura; bruno-avermelhada, bruno-
avermelhado-escura e até vermelho-amarelada, principalmente nos matizes 10R e 2,5 YR

e menos comumente no matiz 5YR (matizes mais vermelhos).

e Podzélico Vermelho-Amarelo (Alissolos) Areal
Sao solos minerais, nao hidromorficos, pouco profundos (50-200cm),
caracterizados pela presenca de um horizonte B textural de coloracio vermelho

amarelada nos matizes 5YR, 7,5YR ou 10YR.

22



¢ Planossolo Vértico (Planossolos) (area de virzeas de rios e arroios)

Sao solos cujas caracteristicas morfologicas assemelham-se aos planossolos.
Apresentam sequéncia de horizonte A, Bt e C, coloracoes bruno-escuras, bruno-
acinzentadas muito escuras, sendo o horizonte A do tipo chernozémico ou moderado,
normalmente de textura média.

Podem-se observar as classes e categorias dos solos no municipio estudado na

Tabela 01.

Tabela 1: Classes e categorias dos solos do municipio de Quarai

Classes Area (Ha) Categoria Unidade de Mapeamento

LIIelll 16.530 A - Solos cultivavels segura e continuamente com
culturas anuais, solos profundos. Sao as terras de
maior valor para uso agricola.

v 7.250 B - Sdo Pedro. Terras que se prestam a cultivos
continuados exigem em alguns casos medidas e
praticas intensivas e complexas de controle de
€rosao.

IVi 13.340 B - Vacacai, Escobar, Uruguaiana. Areas planas ou
quase planas com baixa permeabilidade e mal
drenadas. O principal fator restriivo ¢é a
susceptibiidade ao alagamento e ou presenca de
lencol fredtico superficial. Para uso de cultivos
anuais se faz necessaria o uso de praticas agricolas
(drenagem).

VI 252.040 C - Pedregal compreende terras nao cultivaveis
com culturas anuais mais adequadas a culturas
permanentes. O fator restriivo é a pequena
profundidade dos solos que este situado sobre uma
camada de rocha mtemperizada. A topografia varia
de plana a forte ondulada. Em meio a afloramentos

de rocha pode haver solo profundo.
VI 1.740 C - Sao Pedro com dechvidade acentuada.

Classes I, IT e III: Passiveis de serem cultivadas anualmente sem restri¢coes.
Classe IV e: Com problemas de erosio.

Classe IV 1i: Com problemas e inundacio.

Classes VI e VII: Impréprios para agricultura (Lavouras)

Fonte: Diagnéstico Ambiental, 2006

3.3. Clima:
Quarai, segundo o Sistema Universal de Classificacaio Climatica de Koppen

apresenta um clima temperado imido, na variedade de Clima Subtropical ou Virginiano.
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Em virtude da sua continentalidade e, também, de presenca de substrato rochoso
préoximo a superficie e de escassa cobertura vegetal, a drea apresenta grande amplitude
térmica diaria (no més mais frio as temperaturas oscilam entre 3°C e 18°C ¢, no més mais
quente, superam a 30°C) e anual, com temperatura média anual de 19,7° e maximas
acima de 30 °C no verao. Pelas mesmas razoes, a evaporacao anual é elevada, ficando
acima de 1.600mm, o que conduz a superacao das chuvas médias. A regiao esta itegrada
ao Planalto da Campanha, apresentando altitudes em relacio ao nivel médio do mar
(Datum Torres) compreendidas entre 30 m e 360 m e um regime de precipitacoes
médias anuais entre 1.300 mm e 1.500mm, decorrentes em sua quase totalidade de
sistemas frontais com uma distribuicao aproximadamente uniforme (20 % no verao, 22%

no Outono, 24,5 % no Inverno e 23 % na Primavera).

Figura 5: Precipitacio média anual em Quarai/Artigas
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Fonte: Plano de Bacia do rio Quarai, 2015.

O vento mais conhecido e tradicional do Estado Gaicho, o minuano ou
pampeiro ¢é oriundo dos Andes argentinos ¢é extremamente frio e seco, soprando
somente no mverno.

As estacoes do ano sao definidas no municipio, sendo sentidos, em suas
caracteristicas peculiares, o mverno, a primavera, o verao e o outono. O regime
pluviométrico ¢é bastante regular, sendo as chuvas bem distribuidas durante todo o ano.
Excetuando os tltimos anos que tem modificado significativamente o clima da regiao.

Com relacao a estiagem, embora a regiao da Campanha apresente o fenomeno,

ultimamente tém ocorrido com certa intensidade, a ponto de ameacar os rebanhos.
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3.4. Recursos Hidricos:

O municipio de Quarai ¢ drenado por duas bacias hidrograficas: a Bacia do Rio
Quarai ¢ a Bacia do Rio Ibirapuitd. A bacia do Rio Quarai abrange a maior parte do
Municipio, drenando todo o 1° Distrito, a parte centro-oeste do 2° Subdistrito e a porcao
do 3° Subdistrito.

O Rio Quarai é afluente da margem esquerda do Rio Uruguai. Na Bacia do Rio
Quarai destacam-se as sub-bacias dos arroios Quarai-Mirim, Guarupa e Quatepe, todos
da margem direita do referido rio. Na Bacia do Rio Quarai a configuracao espacial dos
cursos d’dgua é diferenciada, destacando-se trés tipos de rede de drenagem: dendritica,
radial e retangular.

A Sub-bacia do Arroio Quarai-Mirim drena o 1° Distrito e o 22 Subdistrito. O
curso principal do arroio serve, em parte, como limite entre dois distritos. Proximo as
nascentes o padrio de drenagem ¢é dendrnitrico.

A Sub-bacia do Arroio Garupa localiza-se na zona limitrofe do municipio. O
curso deste arroio serve como limite entre os municipios de Quarai e Urugualana.

Na Sub-bacia do Arroio Quatepe, proximo as suas nascentes, a dissecacio do
terreno ¢ forte, o padrio de drenagem ¢ do tipo retangular.

A coxilha de Santa Helena, com aproximadamente 19 km de extensao,
estabelece o divisor entre a Sub-Bacia do Arroio Mancarrio ao norte, e a Sub-bacia da
Sanga do Lajeado ao sul.

Na porcao norte-noroeste do 1° Distrito, localiza-se o Cerro do Jarau. Neste
local, o padrao da rede de drenagem caracteriza-se pela geometria radial dos cursos
d’dgua. As sangas do Salso, do Nhanduvai, do Cambai e dos Molhos, correm com
disposi¢ao radial a partir do referido cerro. O principal divisor d’agua das duas bacias
corresponde a Coxilha de Japejui, com aproximadamente 24 km de extensao, a partir de
quais as aguas correm para oeste em direcao a Bacia do Rio Quarai e para leste em

direcio a Bacia do Rio Ibirapuita.

3.5.  Aguas subterraneas

O municipio de Quarai esta assentado sobre significativos mananciais hidricos
subterraneos, com viabilidade de explotacio, em funcao de sua posicio estratigrafica
(profundidade), relacao custo beneficio e qualidade das dguas. Conforme a localidade e

dependendo da vazio desejada, o subsolo quaraiense permite op¢ao entre trés a quatro
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tipos diferentes de aqiiiferos, com 1dades geologicas desde o Tridssico/Jurdssico, no
Aquifero Guarani, passando pelo juro-creticeo, nos aqiiiferos fissurais da Formacao Serra
Geral e arenitos intertrapicos associados, até o cenozoico, nos aquiferos aluvionares mais
recentes.

Podem-se perceber os sistemas hidrogeologicos identificados no municipio de
Quarai, como sendo Aquiferos Porosos Eo-Creticeos (relacionados a Formacio
Botucatu), Aquiferos Fissurais Serra Geral (relacionados as lavas da Formacio Serra
Geral), e Aquiferos Porosos Cenozoicos Aluvionares (relacionados aos espessos
depositos aluvionares recentes).

O Aquifero Guarani congrega os sistemas hidrologicos Aquiferos Porosos
Trassicos e Aquiferos Porosos Eo-Creticeo, propostos pela CPRM, enquanto que o
SAG-Sistema Aquifero Guarani congrega a maioria dos demais.

O Aquifero Guarani abrange grande parte do territorio sulista do Brasil, sua

localizagao pode ser observada na Figura 6.
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Figura 6: Aquifero Guarani (Reserva Subterrinea)

Localizacao do Aquifero Guarani

— Limites estaduais
VENEZUELA SUIANA ; f:»uula

F'ar’“ —— Limites internacionais
COLOMBIA monmw? 'N’\M aa
AMAPA = Aquifero Guarani
\ \ 0 sl
y }_g.,_— -
™ \‘ '\1\
£ e \
/ o
AMAZONAS j { AIO
s P ;/1 HA\NHAO \CEARA GRANDE N
A . { '. A0 NORTE
by A s :Z@B :
—~ J 1 /5 \{q (, PlAL,l J(_‘% (o] L
! — w
(I focmm]&‘m M&?’AS !
RONDONIA(\ | 4 ggg IPE
/ MATO GROSSO f"’\—r—’ ¢ BAHIA "
JoosTRm o~ |
J/ FE ol R
=z L/ coks 1

Localizagdo no mundo

b

1: 50000 000
‘ ~—1 0 500 1 000 km
| e

\ .Uﬂueu;:,u’” |
{ b / | Escala aproximada
| Proje¢ao Policdnica

| 703

Fonte: BORGHETTT, N. R B. et al. 2004.

3.6. Fitofisionomia (Flora)

Na regiao da Campanha, sudoeste do Rio Grande do Sul, onde fica Quarai,
predominam os campos. Uma das regides mais quentes do Rio Grande do Sul e onde
estio as mais baixas altitudes.

A presenca dos campos esta relacionada a profundidade em que se encontra o
lencol d’agua, tipo de solo e ao clima incluindo o indice pluviométrico e a distribui¢ao e
freqiiéncia das chuvas. Estao também condicionados ao relevo, que geralmente é suave.

A cobertura vegetal da regiao da campanha é a pastagem natural, que se
apresenta sobre uma variedade de gramineas, cuja altura é variavel chegando a 50 cm.
Pode se apresentar em forma quase continua ou em tufos, quando esta forma acontece é
descontinua, alternando com variedades rasteiras.

Geralmente em razao de suas caracteristicas de relevo, os campos da regiao Sul

do Brasil sio denominados como “pampa”, termo de origem indigena para “regiio
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plana”. No entanto, em relacao a vegetacio, ¢ denominada de Estepe, encontrada ao sul
do Estado do Rio Grande do Sul, norte do Uruguai e Argentina. Alguns autores apontam
que os campos, em geral, parecem ser formacoes do proprio solo e nio chimaticas.

Nas dreas de relevo suavemente onduladas (coxilhas), nio submetidas a um
pastorelo excessivo, a cobertura campestre apresenta uma composicio floristica mais
diversificada, ocorrendo ali dois extratos graminosos distintos: um baixo e denso
dominado por grama-forquilha (Paspalumnotatum), e outro alto e aberto, com altura
variando entre 30 cm e 1m, dominado por capim-caninha (Andropogonlateralis). Além
das gramineas encontramos uma maior variedade de leguminosas como pega-pega, trevo-
do-campo (7rifoliumrniograndense), entre outros.

Nos terrenos umidos das baixadas, até¢ as melas encostas das coxilhas,
encontramos macega-estaladeira (Erianthusclandestinus).

Na sua imensa maioria, a Estepe compreende uma formacio Gramineo-
Lentosatipica, destituida de aglomerados arbustivo-arbéreos significativos. Estes, quando
ocorrem, estio associados aos acidentes mais pronunciados do terreno e/ou aos
microambientes mais bem dotados ¢/ou mais protegidos dos ventos. Dentre as espécies
mais freqiientes das estepes podem ser mencionados: o campim-caninha
(Andropogonlateralis Nees), o capim-touceira (Sporobolus Indicus) ¢ o capim-acu
(Eragrostisbahiensis). Os povoamentos arbéreo-arbustivos em restritos locais podem
assumir maior expressao e constituir os denominados Parques de Estepe. Dentre as
espécies arboéreas mais comuns podem ser citados: o espirilho (Acaciacaven), quebracho-
branco (Asprdosperma sp.) e sombra-de-touro (AcanthosynsspinercensGriseb).

Praticamente a totalidade da area de estudo é coberta por vegetacio campestre
classificada enquanto Estepe, atualmente com pastagens nativas em grandes propriedades,

destacando-se a introducao de pastagens melhoradas (gramineas e leguminosas).

3.6.1 Inventirio da vegetacio urbana
Quarai esta localizada na regiao sudoeste do Rio Grande do Sul e apresenta um
numero significativo de espécies de plantas em espacos publicos, porém, por terem sido
plantadas sem o devido planejamento, algumas espécies causam transtornos a populacio,
outras sofrem com podas drasticas que as descaracterizam ou sio eliminadas sem critério.
De acordo com as informacoes apresentadas pela empresa Atelier A3-
Consultoria de Arquitetura L'TDA, 2006, no diagnéstico ambiental do municipio, foram

encontradas 881 Plantas Ornamentais de Jardinagem distribuidas em 58 espécies e 40
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famihlias; 3530 plantas de pequeno a médio porte distribuidas em 66 espécies e 38
famihias e 3201 plantas de médio a grande porte distribuido em 81 espécies e 39 familas.

De acordo com os estudos, for observada uma grande freqiiéncia da familia
Leguminosae, constatou-se que a maior parte dos vegetais utilizados é de espécies
exoticas; verificou-se também que dentre as espécies analisadas, uma das plantas com
maior percentual possul principios toxicos.

Constata-se a presenca de 139 individuos da espécie Nertum Oleander
(espirradeira), planta arbustiva, com 3 a 4 m de altura, nio recomendada para uso em vias
publicas, pois suas folhas e flores sao toxicas.

Observa-se nregularidade em relacao a distribuicdo das plantas pelas vias
publicas decorrente de plantios aleatorios realizados pelos proprios moradores, sem
observancia dos critérios essenciais para a escolha de espécies adequadas ao local.

Dentre as espécies ornamentais de Jardinagem, as quatro predominantes foram:
Geraneo, também conhecido como Malvao (Pelargoniumzonale) pertencente a famiha
Geraniaceae com 13.96%, foram encontrados 123 individuos dessa espécie; Maravilha-
do-Jardim (Mirabilis jalapa) pertencente a familia Nyctaginaceae com 7.49% totalizando
66 mdividuos dessa espécie; Birt (Canna sp.) pertencente a familia Cannaceae com 6.02%
totalizando 53 mdividuos dessa espécie; e Onze-Horas (Portulacagrandiflora) pertencente
a familia Portulaceae com 5.45% totalizando 48 individuos. Sendo que as demais espécies
correspondem a 67.08% com 54 espécies 1dentificadas.

Quanto a origem dessas plantas constatou-se que 17 sao nativas com percentual
de 29.319% e 37 exoticas com percentual de 63.79%, sendo que 4 com 6.89% foram
excluidas da classificacdo: as orquideas, samambaias, lirios e a esponja vermelha.

Dentre as espécies de médio porte, as quatro predominantes foram: Ligustro-
alfeneiro (Ligustrumlucidum), (Figura 7) pertencente a familia Oleaceaecom 29.75%
totalizando 1050 individuos dessa espécie; Extremosa (Lagerstroemia mdica), (Figura 8)
pertencente a familia Lythraceae com 10.79%, totalizando 381 individuos dessa espécie;
Aroeira-vermelha  também  conhecida  por  Aroeira-precoce ou  comum
(Shinusterebinthifolius), (Figura 9) pertencente a familia Anacardiaceae com 7.119%
totalizando 251 individuos dessa espécie; e Yuca-elefante (Yucaaelephantipes), (Figura
10) pertencente a familia Lihaceae com 6.29 % totalizando 222 individuos dessa espécie.

Sendo que as demais espécies correspondem a 46.06% com 62 espécies identificadas.



Figura 7: Ligustro Alfeneiro (Ligustrumlucidum)
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Figura 8: Extremosa (Lagerstroemia Indica)
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Figura 10: Yuca Elefante (Yucaaelephantipes)

Fonte: Flora Digital, 2015.

Quanto a origem dessas plantas de médio porte, constatou-se que 21 siao nativas
com percentual de 31,819 e 44 exoéticas com percentual de 66.66% sendo que, uma

espécie nao for identificada representando 1,519%.

4. Infraestrutura da cidade de Quarai

O Plano Diretor é formado por um conjunto de leis e codigos municipais que
estabelecem diretrizes para a ocupacio da cidade. Ele identifica e analisa as caracteristicas
fisicas, as atividades predominantes e as vocacoes da cidade, os problemas e as
potencialidades. E um conjunto de regras bdsicas que determinam o que pode e o que
nio pode ser feito em cada porcio da cidade. E processo de discussio publica que
analisa e avalia a cidade para depois formular a cidade que a sociedade deseja.

Desta forma, a prefeitura em conjunto com a sociedade, busca direcionar a
forma de crescimento, conforme uma visao de cidade coletivamente construida e tendo
como principios uma melhor qualidade de vida e a preservacio dos recursos naturais. O
Plano Diretor deve, portanto, ser discutido e aprovado pela Camara de Vereadores e
sancionado pelo prefeito. O resultado é, em geral, formalizado por meilo de Leis
Municipais, tais como: Codigo de Obras, Codigo Urbanistico e Codigo de Posturas,
expressando o pacto firmado entre a sociedade e os poderes Executivo e Legislativo.

O principal problema encontrado no municipio de Quarai esta relacionado ao

parcelamento de solo irregular. Pois, os loteamentos desenvolvidos pela Prefeitura de
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Quarai nao foram licenciados, ¢ nao possuem projeto urbanistico aprovado pelo
municipio, também nao tem registro no Cartério de Registro de Imoveis, o que torna a
venda dos lotes e os contratos particulares respectivos ilegais e, portanto, nulos de pleno
direito. De fato, se o loteamento nio for aprovado pelo Poder Publico, nem tio-pouco
dispoe de mfraestrutura de saneamento basico.

As areas de interesse social pela Prefeitura Municipal estao localizadas nas
coordenadas 30°22’31.87”S -56° 27°39.70” O e 30°22’18.1070 - 56° 27°56.98” O. As
caréncias desses loteamentos estao relacionadas principalmente pela coleta dos efluentes
cloacais, armazenamento e coleta de residuos solidos e drenagem pluvial.

Verificou-se que, devido 2 falta de planejamento urbanistico nesses loteamentos,
entiao as novas moradias estao sendo construidas em locais impréprios, proximo a uma
“lagoa de tratamento de efluentes cloacais” e, também que devido a falta de aprovacao
das residéncias junto a secretaria de planejamento, essas moradias sao construidas sem a
minima condicio habitavel.

Informamos ainda, que essa situacao contraria a propria Let Municipal n® 905
de Dezembro de 1985. Pois essa Lel comenta no seu art. 16° que compete ao
proprietario implanta¢ao de todas as infraestruturas bdsicas, colocacio de meio-fio e

sarjetas, rede de dgua, esgoto, pluvial e energia elétrica e etc.

4.1.  Habitacio

Os domicilios sao classificados como particulares quando destinados a habitacao
de uma pessoa ou de um grupo de pessoas cujo relacionamento é ditado por lacos de
parentesco, dependéncia doméstica ou, ainda, normas de convivéncia.

O municipio de Quarai apresenta um aumento de sua mancha urbana no setor
sul, havendo predominio de ocupac¢oes residenciais horizontais, sendo a verticalizacao
mais recente e concentrada no centro. O municipio contava em 2010 (FEE), com 7.570
moradias, sendo na area urbana 6.934 e na darea rural 636 residéncias. Na Tabela 02,

estao especificadas as condi¢oes de aquisicao das residéncias.

Tabela 2: Caracteristicas das populacoes e domicilios

Censo Demogrifico 2010: Resultados do Universo - Caracteristicas da Populagio e dos Domicilios

Domicilios particulares permanentes 7.570  domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Casa 7.370  domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Casa de vila ou em condominio 43 domicilios

32



Domicilios particulares permanentes - tipo - Apartamento 155 domicilios
Domicilios particulares permanentes - tipo - Habitacao em casa de comodos, 2 domicilios
cortico ou cabeca de porco
Domicilios particulares permanentes - condicao de ocupac¢ao - Proprio 5.726  domicilios
Domicilios particulares permanentes - condicio de ocupacao - Préprio ja 5.546  domicilios
quitado
Domicilios particulares permanentes - condicao de ocupacao - Proprio em 180  domicilios
aquisicao
Domicilios particulares permanentes - condicao de ocupacao - Alugado 1.028 domicilios
Domicilios particulares permanentes - condicio de ocupacao - Cedido 712 domucilios
Domicilios particulares permanentes - condicao de ocupacao - Cedido por 223  domicilios
empregador
Domicilios particulares permanentes - condicio de ocupacao - Cedido de outra 489  domicilios
forma
Domicilios particulares permanentes - condi¢io de ocupagao - Outra condiciao 104 domicilios
Fonte: FEE, 2010.
4.2.  Energia elétrica
O municipio de Quarai possul uma estrutura de energla elétrica com pequena
parte da populacao sem atendimento de uma companhia distribuidora. Na Tabela 3,
pode-se observar a situacao do municipio quanto a este cenario.
Tabela 3 - Situaciao da energia elétrica no municipio de Quarai
Situacgio das condigdes elétricas Nuamero de
domicilios

Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de
companhia distribuidora

Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de
companhia distribuidora - com medidor

Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de
companhia distribuidora - com medidor - de uso exclusivo

Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de
companhia distribuidora - com medidor - comum a mais de um domicilio
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de
companhia distribuidora - sem medidor

Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - Tinham - de outra

fonte

7.524. domicilios

7.511domicilios

7.427 domicilios

6.979 domicilios

448 domicilios

84 domicilios

13 domicilios

3

C
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Domicilios particulares permanentes - energla elétrica - Nao tinham 46 domicilios

Fonte: FEE, 2010.

A AES Sul ¢é a empresa responsavel pela distribui¢ao energética no municipio de
Quarai. Na Tabela 4, apresentamos o nimero de estabelecimentos e consumo de energia

elétrica no ano de 2012.

Tabela 4: Estabelecimento de energia elétrica e consumo

Energia elétrica de 2012
Estabelecimentos Numero de economias Consumo MWh
Comercial 514 4.602
Industrial 28 273
Residencial 7.752 14.482
Rural 855 12.203
Orgio Piblico 88 4.169
Outros 3 13

Fonte: FLE, 2012.

Conforme dados de pesquisas repassadas pela Administragio Municipal, existem
alguns locais na area rural em que nao possuem rede elétrica, o que demonstra uma falha

no planejamento rural das instalacoes necessarias.

4.3. Meios de comunicacio

Os meios de comunicacio do municipio de Quarai siao realizados de diversas
formas. Uma delas é por meio de informativo jornalistico nomeado de Folha de Quarai,
de circulacio didria e também pelo Jornal Noticia, que possuem frequéncia semanal,
sendo o mesmo distribuido somente aos sabados.

Também por via de comunicacio sonora, as radios existentes e de maior
abrangéncia da comunidade sio: Salamanca FM com frequéncia de 101.3 Hz, Radio
Quarai AM com frequéncia de 1540 Hz e a Radio Cuareim AM com uma frequéncia de

1270 Hz.

4.3.1. Atores envolvidos na elabora¢io e comunicagio do plano
Os atores envolvidos no Plano Municipal de Saneamento Basico serao Comité
de Coordenacio, Comité Executivo e demais membros da administricio publica

municipal, esfera Estadual (CORSAN) e EMATER.
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Esses atores serdao responsaveis por divulgar e informar a comunidade nos 04
setores de mobilizacio. Na Figura 11 esta apresentado o mapa de zoneamento das dreas
em que foram definidas como locais para as reunioes publicas de apresentacio de etapas

do Plano Municipal de Saneamento Basico para a comunidade.

Figura 11: Mapa de zoneamento dos setores de mobilizacio

Quarail- RS

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

4.3.2. Avaliagio do sistema de comunicagio local no interior do municipio

O sistema de comunicacao local identificado para abranger a drea rural com
eficiéncia é através das visitas e reunioes realizadas pelos técnicos da EMATER. Este sera
responsavel por encaminhar os folderes informativos, convites e ressaltar a importancia

do plano e a participacio de toda a comunidade de Quarai.

4.4.  Segurancga publica

A drea de seguranca ird abordar delitos relacionados a armas e municoes, delitos
relacionados a corrupcio, entorpecentes-posse, entorpecentes trafico, estelionato,
extorsio, extrorsio mediante sequestro, furto de veiculos, furtos, homicidio doloso,
latrocinio, roubo de veiculo e roubos.

Na Tabela 05 estao apresentados os nameros de delitos ocorridos no ano de

2014 no municipio de Quarai - RS.



Tabela 05: Delitos ocorridos no municipio de Quarai/RS

Delitos ocorridos no municipio de Quarai - RS, no periodo de
2014

Armas e municoes 3
Corrupcio 1
Entorpecentes-posse 8
Entorpecentes trafico 5
Estelionato 19
Ixtorsao 0
Extorsao mediante a sequestro 0
Furto de veiculos 15
Furtos 184
Homicidio doloso 1
Latrocinio 0
Roubo de veiculos 0
Roubos 6

Fonte: FLL, 2015.

As unidades fiscalizadoras do crime no municipio de Quarai sao a Brigada
Militar, localizada na Avenida Raul Pila, n® 550, Delegacia de Policia, localizada na
o

Avenida Artigas, n® 990 e¢ Delegacia da Receita Federal, localizado na divisa do

municipio.

4.5. Transporte

A cidade de Quarai, nao possui portos e acroportos. Logo, o transporte terrestre
¢ o principal tipo de transporte utiizado. Para obter acesso aos principais portos e
aeroportos da regido, devem ser percorridas distincias por via terrestre. O unico
aeroporto existente no municipio em questao for fechado em meados dos anos 90. Na
Tabela 06, apresentam-se os veiculos de transporte, que estao classificados entre veiculos

de carga, veiculos de passageiros e outros.

Tabela 06: Tipos de veiculos

Tipos de Veiculos

Automovel - Tipo de Veiculo 9.656 automoveis
Caminhao - Tipo de Veiculo 207 caminhoes
Caminhao trator - Tipo de Veiculo 48 caminhoes trator
Caminhonete - Tipo de Veiculo 1.613 caminhonetes
Camioneta - Tipo de Veiculo 440 camionetas
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Micro-6nibus - Tipo de Veiculo 26 micro-6nibus

Motocicleta - Tipo de Veiculo 2.600 motocicletas
Motoneta - Tipo de Veiculo 453 motonetas
Onibus - Tipo de Veiculo 48 onibus

Outros - Tipo de Veiculo 289 veiculos

Total de Veiculos 15.418 veiculos
Trator de rodas - Tipo de Veiculo 4 tratores de rodas
Utihtario - Tipo de Veiculo 34 utilitarios

Fonte: FEE, 2014.

A empresa contratada para realizar o transporte coletivo é a TURISCRUZ
TRANSPORTE E TURISMO EPP. No mapa em Anexo I apresentam-se as linhas de
transporte coletivo. A propria prefeitura de Quarai fornece um 6nibus para trajetos
gratuitos da drea urbana para a area rural, entretanto a frequéncia destes nio foi

informada.

4.6. Pavimentacio
O Plano diretor de Pavimentacio do municipio de Quarai pode ser observado

no Anexo II.

4.7. Igrejas
No municipio de Quarai existem estruturas religiosas de diversos tipos, estas
estao listadas na Figura 12:

Figura 12: Igrejas por religiao

Religioes

L1 8 Igrejas Catdlicas,
H 1 Metodista,
M 2 Mdérmons,
111 Adventista,
L11 Assembléia

H 1Mesquita.

Fonte: Prefeitura Municipal de Quarai, 2015.
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4.8.  Associagoes, Organizagio Nio Governamental (ONGS) e Coperativas
O municipio conta com grupos sociais organizados de distintas as areas. A seguir

estao listados alguns dos mais importantes grupos do municipio de Quarai:

e Associacio Atlética Rubens Paz,

e  ONG Anjos de 4 patas,

e Coperativa de Las e de Minerais

e Associacio dos Taxistas, Associacao Comercial e Industrial de Quarai

e Associacio Arabe Palestina

e Rotary Club

e Lions Club

e Rotary Rio das Gracas.

Com rela¢iao ao saneamento basico, ressalta-se que existem campanhas previstas
pela ONG Anjos de 4 patas juntamente com o veterinario desta para esterilizacao da
populacido canina em Quarai, a qual atinge cerca de 12 mil. Com este projeto, a ONG
visa minimizar a populacio canina, bem como, diminuir os danos causados pelo alto
numero de animais soltos pelas ruas se tornando possiveis vetores de doencas publicas.

O Rotary Club financiou para o municipio, cerca de 50 carrinhos de coleta de
lixo para catadores independentes. O ntuito principal é o aumento da taxa de coleta
seletiva no municipio de Quarai.

A empresa prestadora de servicos a CORSAN realizou uma mobilizacio com os
moradores para desassoreamento da Sanga da Divisa no ano de 2007, a acio pode ser

observada na Figura 13.
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Figura 13: Desassoreamento da Sanga da Divisa

Fonte: CORSAN, 2007

Além destas acoes a CORSAN, estd construindo uma area para educagao

ambiental, conforme observado na Figura 14.

Figura 14: Area a ser utilizada para educacio ambiental

f

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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4.9.

Cemitérios

No municipio de Quarai existe um Cemitério Municipal nomeado de Jardim da

Saudade. O mesmo estd localizado na Rua Ernesto Soares Vieira e é o unico da regiao.

4.10.

Sadde

No municipio de Quarai, existem redes de saide divididas em municipais e

privadas. O zoneamento de planejamento e acoes da area de saude ¢ dividido de acordo

com os programas. Agentes comunitarios de Saude sao distribuidos em 28 micro-areas

que sao:

e Vila Floresta (Micro - drea 1);

e Dr. Aldo Pereira Giudice (Micro
- 4rea 2);
Nova Aurora de Siao Cipriano
(Micro - area 3);

e Promorar I (Micro - drea 4);

e Promorar II (Micro - area b);

e Tosman e Kennedy ( Micro -
area 6);

e Planap e Kennedy (Micro -area
7);

e Santa Helenara (Micro - area 8);

e Vila Morelle (Micro -area 9);

e Celina Martins e Soares Andréa
(Micro - area 10);

e José Carlos Soreano (Micro -
area 11);

e Saladeiro (Micro - area 12);

e Jesus Carreiro, Jorge Japur e Vila

Popular (Micro - area 13);

Quarta Brigada (Micro - drea
14);

Vila Olimpo (Micro - drea 15);
Vila Olimpo (Micro - drea 16);
Chico Corréa (Micro - area 17);
José de Abreu (Micro - drea 18);
Gaudéncio Conceicao (Micro -
area 19);

Gaudéncio Conceicao (Micro -
area 20);

Promorar I (Micro - area 21);
Promorar I (Micro - area 22);
Siao Francisco e Aeroporto
(Micro - area 23);

Centenario (Micro - area 24);
Vila Valia e Povo Novo (Micro
area 25);

Povo Novo (Micro area 26);
Povo Novo (Micro area 27);

Joquel (Micro - area 28).

O programa Primeira Infancia Melhor (PIM) é desenvolvido com zoneamento

que atende criancas de zero a sels anos nas seguintes localidades:

40



Lauro Macedo;

Vila Joquer;
Floresta;

José Carlos Soreano;

Préomorar 11,

Vila Centenario;
Povo Novo;
Dr Aldo Pereira Giudice;

Kennedy.

Sendo que atenda a comunidade de todas as localidades os seguintes

Programas de A¢oes Basicas de Saude:

Hipertensos;

Diabéticos;

Planejamento Famuiliar;
Sisprenatal;

Imunizacoes;

Bolsa Familia;

Controle de Vetores (Doenca de
Chagas e Dengue);

Saude da Crianca;

Saude Bucal;

Saude do Campo;

Saide Mental (CAPS);

Saude da Mulher;
Saide do Homem;
Siscan;

Siscolo;

Dengue;

Chagas;

Controle de vetores;
Saude no campo
Mais médicos;
Programas Especiais
(DST/AIDS,

Tuberculose,

Haseniase e Ostomizados).

Conforme informaciao da Secretaria de Saude o quadro das doencas mais

frequentes sao diabetes e hipertensio as que mais acometem a popula¢ao do municipio

de Quarai, existindo doencas que estio diretamente relacionadas com o clima, sendo

elas: Infeccao Respiratoria Aguda (IRA) no inverno e doencas diarreicas no verao, sendo

que ambas atingem com maior frequéncia criancas e 1dosos.

Foi mmformado ainda, que nos dltimos anos constatou-se no municipio, um

aumento das doencas neoplasticas, principalmente, Cancer de Colo Uterino e Cancer de

Mama.
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4.10.1. Infraestrutura do servico de sadde
O municipio de Quarai conta apenas com 06 (seis) Postos de Saiade, 01 (um)
Departamento de Vigilancia e 01 (um) hospital. Na Figura 15 estao apresentados os

nimeros de estabelecimentos presentes no municipio.

Figura 15: Estabelecimentos de satide existentes
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Fonte: IBGE, 2010.

4.10.2. Hospital de Caridade de Quarai

O hospital da Cidade de Quarai na avaliacio do nivel de satistacio do usuario
ficou na 8° coloca¢ao no RS na divulgacio realizada em 2005 e, em 5° colocado no ano
de 2006.

O mesmo realiza um atendimento de média complexidade e possur uma
estrutura de aproximadamente 65 leitos, sendo 5 destes direcionados a pessoas com
convénio SUS e planos privados.O Hospital também possui uma ala voltada a

dependentes quimicos e psiquiatricos, tendo esta aproximadamente 10 leitos.

4.10.3. Descrig¢io dos indicadores de satde
Os 1ndicadores de satude sao parametros utilizados internacionalmente com o
objetivo de avaliar, sob o ponto de vista sanitario, a higidez de agregados humanos, bem

como fornecer subsidios aos planejamentos de satde, permitindo o acompanhamento
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das flutuacoes e tendéncias historicas do padrao sanitiario de diferentes coletividades
consideradas a mesma época ou da mesma coletividade em diversos periodos de tempo.
Partindo disto, para o municipio de Quarai serao descritos os seguintes

indicadores: longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade.

4.11. Longevidade

O 1indicador de longevidade sintetiza as condi¢coes de satde e salubridade do
local, uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas etirias mais precoces, menor
serd a expectativa de vida. O indicador do municipio de longevidade para o municipio de

Quarai é de 76, 14 anos.

4.12. Natalidade
A taxa de natalidade deve entender-se o nimero de crian¢as que nascem vivas
anualmente por cada mil habitantes, numa determinada area. Conforme descrito,

podemos verificar essa situacao com os dados apresentados na Tabela 7.

Tabela 7: Nascidos vivos no periodo de 2002-2012

Nascidos vivos

2002 433
2003 378
2004 362
2005 337
2006 353
2007 302
2008 305
2009 291
2010 285
2011 265
2012 281

Fonte: FEE, 2010.

4.13. Mortalidade

A taxa de mortalide é um indice demogrifico obtido pela relacio entre o
numero de mortos de uma populacio e um determinado espaco de tempo, normalmente
um ano. Estes podem ser observados com relacio a mortalidade de mulheres, homens e

infantil, os quais estao apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8: Numero de mortalidade de mulheres e homens e, coeficiente de

mortalidade mfantl.

Ano Mulheres Homens Infantil*
1996 76 88 35,56
1997 78 96 28,2
1998 68 93 14,89
1999 74 105 36,09
2000 105 132 38,28
2001 79 95 25,06
2002 90 127 30,02
2003 84 113 23,81
2004 87 101 8,29
2005 79 102 11,87
2006 79 98 28,33
2007 84 118 26,49
2008 70 106 26,23
2009 99 116 6,87
2010 87 108 14,04
2011 84 118 11,32
2012 96 98 14,23

* Coeficiente de mortalidade infantil

Fonte: FEL, 2015

4.14. Fecundidade

A taxa de fecundidade consiste em uma estimativa do nimero médio de filhos

que uma mulher tem ao longo da vida. Na Tabela 9, podemos observar os indices com

base em distintas caracteristicas etarias e raciais.

Tabela 9: Fecundidade com base em faixa etiria e raca

Filhos tidos nascidos vivos pelas mulheres amarelas de 10 anos ou mais de 1dade

Filhos tidos nascidos vivos pelas mulheres brancas de 10 anos ou mais de 1dade

Filhos tidos nascidos vivos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade

Filhos tidos nascidos vivos pelas mulheres pardas de 10 anos ou mais de 1dade

Filhos tidos nascidos vivos pelas mulheres pretas de 10 anos ou mais de 1dade

Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade

29 pessoas
14.259 pessoas
17.846 pessoas
2.888 pessoas
670 pessoas

18.270 pessoas
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Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade - Amarela
Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade - Branca

Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade - Fundamental completo e
médio incompleto

Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade - Médio completo e
superior incompleto

Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade - Nio determinado
Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade - Parda
Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade - Preta

Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de idade - Sem instrucio e
fundamental incompleto

Filhos tidos pelas mulheres de 10 anos ou mais de 1dade - Superior completo
Filhos tidos pelas mulheres Rurais de 10 anos ou mais de idade

Filhos tidos pelas mulheres Urbanas de 10 anos ou mais de 1dade

39 pessoas

14.601 pessoas

3.180 pessoas

2.679 pessoas

7 pessoas

2.960 pessoas

670 pessoas

11.485 pessoas

918 pessoas

1.073 pessoas

17.197 pessoas

Fonte: IBGE, 2015.

4.15. TIndice nutricional da populagio infantil

O indice nutricional da populacio infantil do municipio de Quarai da faixa etiria de

0-2 anos
Quadro 1: Quadro nutricional da populacao infantil de 0 a 2 anos.
Abrangéncia Municipal Peso x Idade
Peso Muito Baixo | Peso Baixo paraa | Peso Adequado ou |Peso Elevado para
Regide Cddige UF| UF |Cddige IBGE| Municipio para a Idade Idade Eutrdfico a Idade Total
Quantidade| % [Quantidade| 9% |Quantidade %o Quantidade] 9%

Sul 43 RS 431530 Quarai 1)0.71 412.84 127 (20.07 91638 141
Total estado do Rio Grande do Sul 495(1.03 939(1.85 41.979|87.31 4.669(9.71 48.082
Total Regido Sul 2.205(1.22 3921|217 157.777|87.18 17.075]|943 180,978
Total Brasil 15.554|1.34 28.043)241 079.645|84.32 138.629(11.553 | 1.161.584

Fonte: Sistema de Vigilancia Alimentar Nutricional, 2014.

4.16. Praticas de saide e saneamento

Informamos que além dos programas relacionados no item anterior, existem outras

acoes voltadas para drea de saude e saneamento.




e Vigilincia Epidemiologica: desenvolvida conforme o calendario do Ministério da
Saude, procurando atingir as metas propostas. As doencas de notificacio sao
notificadas e investigadas conforme rotinas estabelecidas.

e Vigilincia Sanitaria realiza coleta de andlise da dgua, também a fiscalizacao dos
estabelecimentos com relacao ao controle da refrigeraciao, acondicionamento e
armazenagem dos alimentos, e também quanto a higiene e a presenca de animais.
A equipe técnica para realizacao dessa atividade ¢ composta de: 01 coordenador,
02 fiscais sanitarios, 01 pessoal de apoio, 08 agentes da dengue e 01 Supervisor da

dengue.

4.16.1. Doencas relacionadas a falta de saneamento

As doencas relacionadas por falta de saneamento mais comum sio: amebiase,
ancilostomiase, ascaridiase, cisticercose, célera, dengue, diarréia, desinterias, elefantiase,
esquistossomose, febre amarela, febre paratifide, febre tféide, giardiase, hepatite,
infeccoes na pele e nos olhos, leptospirose, malaria, poliomielite, teniase e tricuriase.

No municipio de Quarai, existem acoes voltadas a mitigar estas doencas,
conforme ja relatado nos programas de saude. Entretanto as doencas que mais afetam a
populacio no municipio de Quarai sao apresentadas nas Tabelas 10, 11 ¢ 12 com base

nos numeros de casos notificados por agravo nos anos de 2014 e 2015:

Tabela 10: Numero de casos notificados no ano de 2014.

Agravo N 2 de Casos
Atendimento anti-riabico 22
Hepatites virais 1
Influenza humana por novo subtipo (pandémico) 1
Leptospirose 1
Sifilis ndo especificada 4
Varicela 13
Violéncia Interpessoal/Autoprovocada 17
TOTAL 59

Fonte: Secretaria da Satde e Meio Ambiente, 2015.

Observa-se a presenca da doenca Leptospirose, sendo que a mesma ¢
propagada por um vetor atraido por residuos soélidos mal descartados, problemas de
enchentes, descarte inadequado a céu aberto de residuo cloacal, dentre outras causas que

podem ser relacionadas a problemas no saneamento basico do municipio.
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Outra causa que poderia ser citada quanto a propagacao da doenca de
Leptospirose seria a problematica do descarte cloacal a céu aberto, entretanto, essa

situacao nao ocorre na area urbana do municipio.

Tabela 11: Numero de casos notificados no ano de 2015.

Agravo N ¢ de Casos
Varicela 3
Violéncia Interpessoal/autoprovocada 4
TOTAL 7

Fonte: Secretaria Municipal de Satide e Meio Ambiente, 2015.

No ano de 2015, ainda nao foi identificada nenhuma doenca com relacio a falta
de saneamento basico. Entretanto, dados dos anos de 2014 demonstraram uma grande
quantidade de casos de diarréia na cidade de Quarai, sem nenhuma permanéncia de

doenca por faixa etaria.

Tabela 12: Numero de casos de diarréia no ano de 2014

N ¢ de casos de Faixa Etana Porcentagem
Diarréia
4 >1 8,33 %
24 1 a4 anos 50 %
14 5 a9 anos 29,16 %
6 + 10 anos 12,5 %
TOTAL = 48 Casos 100%

Fonte: Secretaria Municipal de Satide ¢ Meio Ambiente, 2015.

Este nimero pode estar relacionado, em parte, por contato com residuos solidos
mal acondicionados, esgoto a céu aberto e até dgua nao tratada e contaminada. Todas
estas situacoes podem estar ocorrendo tanto na darea urbana quanto na area rural,
entretanto, a freqiiéncia de locais que nao recebem tratamento de dgua correto é maior

no interior.

4.17. Educagio
A partir de dados obtidos na Secretaria de Eduacacio Municipal e a

Cordenadoria Regional de Educaciao, permitiu-se realizar um diagnoéstico referente ao
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setor de ensino na cidade de Quarai. A seguir serao apresentadas as Tabelas 13, 14 ¢ 15

contendo a listagem das escolas por rede de ensino:

Tabela 13: Escolas municipais de Quarai

Escolas Zona Rede de ensino
Esc. Mun. 1 G Inc. Sepe Tiaraju Rural Municipal
Esc. Mun. Ens. Fun. Joio Tubino Rural Municipal
Esc. Mun. 1 G Inc. Dr Joao Vieira de Macedo Rural Municipal
Casa da Crianga Verginia Santos Prates Urbana Municipal
Casa da Crianca Pimpolho Urbana Municipal
Esc. Mun. 1 G Gaudéncio Conceicio Urbana Municipal
Esc. Mun. 1 G Emilio Callo Urbana Municipal
Centro Infantil Pequeno Polegar Urbana Municipal
Esc. Mun. 1 G Inc. Walter Elizalde Osorio Rural Municipal
Esc. Mun. Ens. Fun. Vertentes Rural Municipal
Esc. Mun. Ens. Fun. Hector da Luz Gorostide Rural Municipal
Crec. Municipal Chapeuzinho Vermelho Urbana Municipal
Esc.Mun. Ed. Inf. Pequeno Principe Urbana Municipal
Esc. Mun. Ed. Infa Sonho Encantado Urbana Municipal

Fonte: CRE 19°, 2015.

Tabela 14: Escolas Estaduais de Quarai

Escolas Zona  Rede de
ensino
Inst estadual Dr Luiz Pacheco Prates Urbana Estadual
Esc. Est. Ens. Fun. Brasil Urbana Estadual
Esc. Est. Ens. Med. Dartagnan Tubino Urbana Estadual
Esc. Est. Ens. Fun. de Vila Olimpo Urbana Estadual
Inst. Est. Educ. Professor Diehl Urbana Estadual
Esc Est. Ens. Fun. Dr. Roberto Osério Junior Urbana Estadual
Esc. Est. Ens. Fun. Uruguai Urbana Estadual
Esc. Est. Ens. Fun. Manoel Ignicio Tavares Nunes Ciep Urbana Estadual

Quarai
Fonte: CRE 19°, 2015.

Tabela 15: Escolas Particulares de Quarai

Escolas Zona Rede de ensino
Esc. Esp. Partic. Dr. Jonas Salk Urbana Particular
Escola Infantil Doce Encanto Urbana Particular
Esc. de Ed. Infan. Brincar de Aprender Urbana Particular

Fonte: CRE 19°, 2015.
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O municipio possul uma boa rede escolar, sendo 08 estaduais e 14 municipais e
03 particulares. Nas Figuras 16 e 17, estao especificados os ntimeros de matriculas e

docentes por rede escolar.

Figura 16: Numero de matriculas escolares

Numero de matriculas escolares

LI Matricula - Ensino pré-escolar - 2012 (1)
H Matricula - Ensino médio - 2012 (1)

L1 Matricula - Ensino fundamental - 2012 (1)

476

3.207

Fonte: IBGE, 2010 e Secretaria da Educacio, 2015.

Figura 17: Numero de docentes no municipio

Numero de docentes

H Docentes - Ensino pré-escolar - 2012 (1)
H Docentes - Ensino médio - 2012 (1)

H Docentes - Ensino fundamental - 2012 (1)

197

Fonte: IBGE, 2010 e Secretaria da Eduacacao Municipal, 2015.

Pode-se observar também, na Figura 18, a quantidade de escolas referente aos

graus de ensino disponibilizados.
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Figura 18: Escolas por grau de ensino

Numero de escolas

H Escolas - Ensino pré-escolar - 2012 (1)
L4 Escolas - Ensino médio - 2012 (1)

L1 Escolas - Ensino fundamental - 2012 (1)

15

Fonte: IBGE, 2015 e Secretaria da Educacio Municipal.

Na educacio de jovens e adultos sio 04 estabelecimentos com ensino
fundamental, com 42 docentes que atendem 720 alunos com registro das matriculas
miciais. Sendo que no Ensino Médio sao 1082 estudantes em dois estabelecimentos que
sao atendidos por 59 docentes da rede estadual. A taxa de distor¢ao 1dade ¢é de 48,2. A

evasio na Educacao de Jovens e Adultos e um desafio a ser superado.

4.17.1. Descrig¢do do nivel educacional da populagio por faixa etiria
Na Figura 19 podemos observar a permanéncia da comunidade quaraiense com
relacdo a sua faixa etiria e presenca escolar. Na Figura 19, 20 e 21 é possivel observar as

frequéncias escolares do municipio de Quarai.



Figura 19: Frequéncia escolar por faixa etaria

Populagao residente por faixa etaria

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
[ Populagdo residente - 60 anos ou mais I Populagdo residente - 50 a 59 anos
M Populagdo residente - 40 a 49 anos M Populagdo residente - 30 a 39 anos
W Populagdo residente - 25 a 29 anos W Populagdo residente - 18 e 24 anos
W Populagdo residente - 10 a 17 anos M Populagdo residente - 5 a 9 anos

B Populagdo residente - 0 a 4 anos

Fonte: IBGE, 2010.

Figura 20: Frequéncia escolar por grau de ensino

Frequéncia por grau de ensino

200 400 600 800

i Pessoas que frequentavam doutorado — Total
id Pessoas que frequentavam mestrado — Total

i Pessoas que frequentavam especializagao de nivel
superior - Total

i Pessoas que frequentavam superior de graduacdo -
Total

il Pessoas que frequentavam educagdo de jovens e
adultos do ensino médio - Total

M Pessoas que frequentavam regular do ensino médio
- Total

H Pessoas que frequentavam alfabetiza¢do de jovens
e adultos - Total

il Pessoas que frequentavam classe de alfabetizagdo -
Total

H Pessoas que frequentavam pré-escolar — Total

H Pessoas que frequentavam creche — Total

Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 21: Frequéncia escolar por escolaridade.

Situacao escolar

H Pessoas de 10 anos ou mais de idade, Ndo determinado - Total

H Pessoas de 10 anos ou mais de idade, Superior completo - Total

B Pessoas de 10 anos ou mais de idade, Médio completo e superior incompleto - Total

B Pessoas de 10 anos ou mais de idade, Fundamental completo e médio incompleto - Total
l Pessoas de 10 anos ou mais de idade, Sem instru¢do e fundamental incompleto - Total

B Pessoas de 10 anos ou mais de idade que Ndo frequentavam a escola - Total

B Pessoas de 10 anos ou mais de idade que Frequentavam a escola - Total

3.796

15.212
4.369

Fonte: IBGE, 2010.

Observa-se que a parcela de pessoas que nao freqiientam as escolas ¢ a maior
com relacao as situacoes escolares presentes no municipio de Quarai, o que demonstra

uma problematica com rela¢ao ao nivel educacional do municipio.

4.17.2. Descrig¢ao dos indicadores de educagio
Os indicadores de educacio do municipio de Quarai estio descritos na Tabela
16. Visualiza-se que houve uma baixa no rendimento no ano de 2009 e 2010, mas nos

anos subsequente houve uma recuperacao gradual dos indices.

Tabela 16: Indice de educacio do municipio de Quarai/RS

Indice de Educagio - Quarai -RS
Blocos 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Educacio 0,652 0,663 0,641 0,622 0,633 0,642
Fonte: FEE, 2015.

4.17.3. Promocio de satide através das redes educacionais

A promocio da satde através das redes educacionais é realizadaatravesdos
professores aos seus alunos. Entretanto, a maior eficicia destes ocorre quando siao
realizados eventos fornecidos pela Secretaria da Municipal da Saide em escolas, pois

dessa forma, se faz possivel atingir um piblico maior de moradores da regio.
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As atividades 1dentificadas e promovidas pela Secretaria Municipal da Saide

Junto as escolas municipais sio: satude bucal e saide da crianca.

5. Caracteristica s6cio econémica
5.1. TIndice de desenvolvimento humano-IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) ¢ uma medida comparativa de
pobreza, alfabetizacio, educacio, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para as
diversas regioes, podendo ser aplicadas entre paises, estados e municipios.

E uma maneira padronizada de avaliacio ¢ medida do bem-estar de uma
populacdo, especialmente do bem-estar mfantil. O indice varia de zero (nenhum
desenvolvimento humano) até 1 (desenvolvimento humano total), sendo classificados da
seguinte forma: quando o IDH estd entre 0 e 0,499, este ¢ considerado baixo; quando o
IDH esta entre 0,500 e 0,799, é considerado médio; quando o IDH estd entre 0,800 e 1,
¢ considerado alto.

O IDH pode ser realizado somente com os seus quesitos de compara¢ao, ou
seja, envolvendo as questoes de renda, longevidade e educacao e através de uma média
aritmética simples desses quesitos é obtido o valor municipal.

O Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD
disponibiliza, como base de dados mais recente, o Atlas do Desenvolvimento Humano
de 2003, que tem compilado os dados dos Censos de 1991 e 2000 do IBGE. Ainda para
o ano de 2013, é esperado o lancamento do Atlas 2013, onde os dados estardo
atualizados com o Censo de 2010 do IBGE.

Na Tabela 17 serdao apresentados os dados que serviram de base para o célculo

do IDH do municipio de Quarai que apesar de antigos, sio os mais atualizados.

Tabela 17: IDH do municipio de Quarai/RS

Indice de Desenvolvimento Humano - Quarai -RS

Blocos 2007 2008 2009 2010 2011 2012
FEducagio 0,662 0,663 0,641 0,622 0,633 0,642
Renda 0,442 0,463 0478 0,007 0,511 0,528
Satide 0,724 0,726 0,737 0,751 0,743 0,745

Fonte: FEL, 2010.



Seriao apresentando também, os nameros econtrados para o Indice de
Desenvolvimento Humano no Rio Grande do Sul e na cidade de Quarai, estes podem

ser encontrados nas Figuras 22 e 23:

Figura 22: Grafico IDH do municipio de Quarai/RS
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Fonte: IBGL, 2015.

Tabela 18: IDH do Estado do Rio Grande do Sul

Indice de Desenvolvimento Humano - Rio Grande do Sul

Blocos 2007 2008 2009 2010 2011 2012
FEducagio 0,628 0,625 0,644 0,664 0,669 0,685
Renda 0,682 0,690 0,699 0,724 0,737 0,745
Satide 0,788 0,795 0,799 0,803 0,802 0,804

Fonte: FLIE, 2010.
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Figura 23: Grafico IDH do Estado do Rio Grande do Sul
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Fonte: IBGE, 2015.

Conforme informado pela FEE (2015), o Bloco Educacio utiliza cinco
mdicadores, que se dividem em quatro sub-blocos, de acordo com faixas etarias: (1.1)
populacio entre quatro e cinco anos (pré-escola); (1.2) populacio entre seis e 14 anos
(ensino fundamental); (1.8) populacio entre 15 e 17 anos (ensino médio); e (1.4)
populacio com 18 anos ou mais (escolaridade adulta). A excecio do sub-bloco 1.2, os
demais sao compostos por indicadores de matricula ou escolarizacio. O sub-bloco 1.2,
relacionado as criancas com idade entre seis e 14 anos, diferencia-se dos outros, por ser o
unico composto por dois indicadores de qualidade no ensino fundamental. O indice final
do Bloco Educacio é a média aritmética dos indices desses sub-blocos.

O Bloco Renda do Idese é composto por dois sub-blocos, que analisam a renda
por duas oticas distintas: (2.1) apropriacao de renda; e (2.2) geracao de renda. Cada sub-
bloco contém apenas um indicador. O indice final do Bloco Renda ¢ a média aritmética
de seus sub-blocos.

Por fim, o Bloco Saide do Idese utiliza cinco indicadores, que sao divididos em
trés sub-blocos: (3.1) saude materno-infantil; (3.2) condicoes gerais de saude; e (3.3)
longevidade. O indice final do Bloco Saide é a média aritmética dos indices desses sub-
blocos. No primeiro sub- -bloco, estio mseridos dois indicadores: (3.1.1) taxa de
mortalidade de menores de cinco anos; e (3.1.2) nimeros de consultas pré-natais por
nascidos vivos. O segundo sub-bloco, condicoes gerais de saude, é constituido, por sua

vez, pelos indicadores: (3.2.1) taxa de mortalidade por causas evitivels; e (3.2.2)



propor¢ao de Obitos por causas mal definidas. O indicador (3.3.1) taxa de mortalidade

bruta padronizada completa o Bloco Satude, ao formar o sub-bloco longevidade.
Analisando os indices do municipio de Quarai em relacio aos indices do Estado

do Rio Grande do Sul, viu-se que no seguimento de educaciao que houve um decréscimo

em certo periodo, mas nos demais seguimentos um crescimento gradual.
5.2. Indicadores de renda, pobreza e desigualdade.
Os dados para informar a pobreza e desigualdade no municipio de Quarai,

foram extraidos do IBGE, ano de 2013 e podem ser observados na Tabela 19.

Tabela 19: Mapa da pobreza e desigualdade no municipio de Quarai/RS.

Mapa de Pobreza e Desigualdade - Municipios Brasileiros 2003

Incidéncia da Pobreza 29,97%
Limite inferior da Incidéncia de Pobreza 18,33
Limite superior da Incidéncia de Pobreza 41,61
Incidéncia da Pobreza Subjetiva 23,16%
Limite inferior da Incidéncia da Pobreza Subjetiva 18,59
Limite superior Incidéncia da Pobreza Subjetiva 27,74
Indice de Gini 0,41%
Limite inferior do Indice de Gini 0,39%
Limite superior do Indice de Gini 0,44%

Fonte: IBGE, 2003.

5.3. Indice de Desenvolvimento Humano Municipal- IDHM
O IDHM do municipio de Quarai esta apresentado na Tabela 20.

Tabela 20: Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

DHM 1991 0,542
IDHM 2000 0,63
IDHM 2010 0,704

Fonte: IBGE, 2010.

5.4. Renda da populacgio
A distribuicao de rendimento médio mensal dos domicilios por faixas de salario

minimo, no ano de 2010, no municipio de Quarai pode ser observada na Figura 24.



Figura 24: Rendimento da popula¢ao do municipio de Quarai/RS

Classe de rendimento nominal mensal

/I | | | Sem rendimento

Mais de 20 saldrios minimos

Mais de 15 a 20 saldrios minimos

Mais de 10 a 15 saldrios minimos
B Mais de 5 a 10 saldrios minimos

B Mais de 3 a 5 salarios minimos

B Mais de 1 a 3 salarios minimos

B Mais de 1/2 a 1 saldrio minimo

B Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo

B Até 1/4 de salario minimo
0 2000 4000 6000 8000

Fonte: IBGE, 2010.

Observa-se que grande parte da populacio do municipio de Quarai, se encontra
em um rendimento nominal mensal baixo e sem rendimento, conforme demonstrado

anteriormente.

5.5. Movimentagdes econémicas
Estio apresentados na Tabela 21, 22 e 23 os valores correspondentes ao setor

de movimenta¢ao econéomica do municipio de Quarai.

Tabela 21: Producao agricola - Lavoura permanente

Producio Agricola Municipal - Lavoura Permanente 2013

Laranja - Quantidade produzida 420 toneladas
Laranja - Valor da producao 422 mil reais

Laranja - Area destinada a colheita 70 hectares

Laranja - Area colhida 70 hectares

Laranja - Rendimento médio 6.000 quilogramas por hectare
Limao - Quantidade produzida 10 toneladas

Limao - Valor da produciao 6 mil reais

Limio - Area destinada a colheita 2 hectares

Limio - Area colhida 2 hectares

Limao - Rendimento médio 5.000 quilogramas por hectare
Péssego - Quantidade produzida 180 toneladas
Péssego - Valor da producao 486 mil reais




Péssego - Area destinada 2 colheita
Péssego - Area colhida

Péssego - Rendimento médio
Tangerina - Quantidade produzida
Tangerina - Valor da producio
Tangerina - Area destinada a colheita
Tangerina - Area colhida
Tangerina - Rendimento médio
Uva - Quantidade produzida

Uva - Valor da producao

Uva - Area destinada 2 colheita
Uva - Area colhida

Uva - Rendimento médio

30 hectares
30 hectares
6.000 quilogramas por hectare
115 toneladas
100 mul reais
23 hectares
23 hectares
5.000 quilogramas por hectare
400 toneladas
700 mul reais
50 hectares
50 hectares
8.000 quilogramas por hectare

Fonte: IBGE, 2013.

Tabela 22: Producio Agricola - Lavoura Temporiria

Producgio Agricola Municipal - Lavoura Temporaria 2013

Arroz
Arroz

~

- Quantidade produzida
- Valor da producao
Arroz - Area plantada

Arroz - Area colhida

Arroz (em casca) - Rendimento médio
Batata - doce - Quantidade produzida
Batata - doce - Valor da producao

€1n casca,

CcImn casca,

~— =

€1mn casca,

o~~~ =~
~

CcIm casca,

Batata - doce - Area plantada

Batata - doce - Area colhida

Batata - doce - Rendimento médio
Mandioca - Quantidade produzida
Mandioca - Valor da producio
Mandioca - Area plantada

Mandioca - Area colhida

Mandioca - Rendimento médio
Melancia - Quantidade produzida
Melancia - Valor da producao

Melancia - Area plantada

Melancia - Area colhida

Melancia - Rendimento médio

Milho (em grao) - Quantidade produzida
Milho (em grao) - Valor da producio
Milho (em griio) - Area plantada

Milho (em griio) - Area colhida

Milho (em grao) - Rendimento médio
Sorgo (em grao) - Quantidade produzida

75.457 toneladas
47.345 mil reais
11.279 hectares
11.279 hectares
6.690 quilogramas por hectare
600 toneladas
771 mil reais
50 hectares
50 hectares
12.000 quilogramas por hectare
3.000 toneladas
2.745 mil reais
200 hectares
200 hectares
15.000 quilogramas por hectare
2.400 toneladas
1.320 mil reais
80 hectares
80 hectares
30.000 quilogramas por hectare
180 toneladas
71 mil reais
100 hectares
100 hectares
1.800 quilogramas por hectare
1.250 toneladas




Sorgo (em grao) - Valor da producao 433 muil reais
Sorgo (em grio) - Area plantada 500 hectares
Sorgo (em grao) - Area colhida 500 hectares
Sorgo (em grao) - Rendimento médio 2.500 quilogramas por hectare

Fonte: IBGE , 2013.
Tabela 23: Pecuaria

Pecuaria 2013
Bovino - efetivo dos rebanhos 270.245 Cabecas
Equino - efetivo dos rebanhos 11.725 Cabecas
Bubalino - efetivo dos rebanhos 730  Cabecas
Suino - total - efetivo dos rebanhos 606 Cabecas
Suino - matrizes de suinos - efetivo dos rebanhos 73 Cabecas
Caprino - efetivo dos rebanhos 124 Cabecas
Ovino - efetivo dos rebanhos 203.635 Cabecas
Galindceos - total - efetivo de rebanhos 11.430 Cabecas
Galindceos - galinhas - efetivo dos rebanhos 6.069 Cabecas
Vacas ordenhadas - quantidade 3.648 Cabecas
Ovinos tosquiados - quantidade 171.0563 Cabecas
Leite de vaca - producao - quantidade 3.612 Ml litros
Leite de vaca - valor da producao 2.889  Mil Reais
Ovos de galinha - producio - quantidade 48 Mil dazias
Ovos de galinha - valor da producao 98 Mil Reais
Mel de abelha - producio - quantidade 5.894 kg
Mel de abelha - valor da producao 38  Mil Reais
Li - producio - quantidade 545.659 kg
LA - valor da produciao 5.402  Mil Reais
Aquicultura - Carpa - producao - quantidade 800 kg
Aquicultura - Carpa - valor da produ¢ao 6 Mil Reais

Fonte: IBGE, 2013.

A base da economia estd constituida no setor primario, principalmente no

plantio de uva, arroz em casca. Também se destacam a criacio de bovinos e ovinos.

5.6.  Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto per capita indica o nivel médio de renda da populacao
em um pais ou territério, e sua variacao ¢ uma medida do ritmo do crescimento
econdmico daquela regido. E definido pela razio entre o Produto Interno Bruto - PIB ¢ a
populacido residente.

O crescimento da producao de bens e servicos ¢ uma informacio basica do

comportamento de uma economia. O PIB per capita, por sua defini¢io, resulta num
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sinalizador do estagio de desenvolvimento econéomico de uma regiao. A andlise da sua
variacaio ao longo do tempo faz revelacbes do desempenho daquela economia.
Habitualmente, o PIB per capita é utiizado como indicador-sintese do nivel de
desenvolvimento de um pais, ainda que insuficiente para expressar, por si sO, o grau de
bem-estar da populacio, especialmente em circunstincias nas quais esteja ocorrendo
forte desigualdade na distribuicao da renda.

Nas Tabelas 24 e 25, sera apresentada a evolucao dos valores correspondentes

ao Produto Interno Bruto (PIB) e o PIB Per Capita da cidade de Quarai.

Tabela 24: PIB em 2011

Produto Interno Bruto dos Municipios 2011

Valor adicionado bruto da agropecudria a precos correntes 76.612 mil reais
Valor adicionado bruto da indastria a precos correntes 21.902 mil reais
Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes 167.933 mil reais
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes 10.832 muil reais
PIB a precos correntes 277.280 mil reais
Fonte: IBGE, 2015.
Tabela 25: PIB em 2012.

Produto Interno Bruto dos Municipios 2012
Valor adicionado bruto da agropecudria a precos correntes 83.403 mul reais
Valor adicionado bruto da indastria a precos correntes 22.828 mil reais
Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes 185.319 mil reais
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a precos correntes 12.721 muil reais
PIB a precos correntes 304.270 mil reais
PIB per capita a precos correntes 13.302,59 reais

Fonte: IBGE, 2015.

O municipio de Quarai vem apresentando um continuo crescimento do seu
produto interno bruto, no que se refere as diferencas entre os anos de 2011 e 2012 houve

um aumento de significativo.
5.7.  Finangas publicas

Na Tabela 26 serao apresentados os gastos publicos da Prefeitura Municipal de

Quarai relativo ao ano de 2009.
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Tabela 26: Financas Publicas

Finangas Puablicas 2009

Receitas orcamentdrias realizadas

Receitas orcamentarias realizadas - Correntes

eceltas orcamentarias realizadas - Tributirias

Receitas orcamentarias realizadas - Imposto sobre a
Propriedade Predial e Territorial - IPTU

Receitas orcamentarias realizadas - Imposto Sobre Servigos -

ISS

Receitas orcamentarias realizadas - Imposto sobre Transmissao-

Intervivos - I'TBI

Receitas orcamentarias realizadas - Taxas
Receitas orcamentarias realizadas - Contribuicao
Receitas orcamentarias realizadas - Patrimonial

Receitas orcamentarias realizadas - Transferéncias Correntes
Receitas orcamentarias realizadas - Transferéncia
Intergorvenamental da Uniao

Receitas orcamentarias realizadas - Transferéncia
Intergorvenamental do Estado

Receitas orcamentarias realizadas - Divida Ativa

Receitas orcamentarias realizadas - Outras Receitas Correntes
Receitas orcamentarias realizadas - Capital

Receitas orcamentarias realizadas - Transferéncia de Capital
Despesas orcamentarias empenhadas

Despesas or¢amentarias empenhadas - Correntes

Despesas or¢camentarias empenhadas - Outras Despesas
Correntes

Despesas or¢camentarias empenhadas - Capital

Despesas or¢amentarias empenhadas - Investimentos
Despesas orcamentarias empenhadas - Pessoal e Encargos
Sociais

Despesas or¢amentarias empenhadas - Obras e Instalacoes
Valor do Fundo de Participacio dos Municipios - FPM
Valor do Imposto Territorial Rural - I'TR

Valor do Imposto sobre Operacoes Financeiras - IOF - OURO

- repassado aos Municipios

22.872.483,35 Reais
24.200.957,25 Reais
1.178.838,33 Reais
285.446,66 Reais

303.824,84 Reais

295.683,50 Reais

230.769,76 Reais
0 Reais
639.940,40 Reais

21.825.689,93 Reais
10.896.423,44 Reais

7.710.702,97 Reais

418.496,65 Reais
537.797,30 Reais
1.600.841,35 Reais
1.600.841,35 Reais
25.336.606,37 Reais
20.145.061,40 Reais
10.880.841,30 Reais

5.191.544,97 Reais
4.077.035,99 Reais
9.264.220,10 Reais

3.493.003,41 Reais
7.978.726,89 Reais
386.729,95 Reais
0 Reais

Fonte: IBGE, 2015.

Com relacdo ao setor de Saneamento, como o sistema de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario é de responsabilidade da prestadora de servicos contratada deve

receber recursos desta, CORSAN ¢ a atual operadora dos sistemas. O setor de residuos

solidos ¢ de responsabilidade da empresa privada Komac Rental Locadora de Maquinas
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LTDA e os gastos estardo apresentados na etapa do diagnostico relacionada aos residuos.
Informamos que o sistema de drenagem pluvial é a cargo da prefeitura municipal e esses

ralores serao apresentados na etapa da drenagem pluvial.

5.8.  Projecoes demogrificas
As pesquisas demograficas do municipio de Quarai foram realizadas com o
auxilio do programa Censo do IBGE, o qual possui dados referente as 4 ultimas

pesquisas realizadas presentes na Tabela 27.

Tabela 27: Dados populacionais dos tltimos 4 censos em Quarai

Yariavel X Ano
Sexo (Situacdo do domicilio| Populacdo residente {Pessoas) |Populacdo residente {Percentual)
1970 | 19890 | 1991 | 2000 | 2010 | 1970 | 1980 | 1991 | 2000 | 2010
Total 19741119442 22,063 |24.002(23.021(100,00(100,00(100,00(100,00(100,00
Total Urbana 13.366|15.107|19.450(|22.060(21.310( &7,71( 77,70 &5,21( 91,91 92,57
Rural 6,375 4.335| 2.603) 1.942) 1.711| 32,29 22,50| 11,79 5,09 7,43
Total 9,985 9.678(10.935|11.855|11.2248| S0,60| 49,78| 49,53 49,39| 48,77
Homens |(Urbana 6.500) F.271( 9.495|10.761|10.241| 32,93| 37,40| 43,00 44,83 44,49
Rural 34558 2407 1.443] 1.094 Q57| 17,67 12,35 6,53 4,56 4,29
Total 9,753 9.764(11.145|12.147|11.793| 49,40| 50,22| 5047 50,61 51,23
Mulheres|Urbana 6.866| 7.836( 9.935|11.29911.069| 34,73 40,30| 45,22 47,058 45,08
Rural 2,887 1.928( 1.1a0 845 7ad| 14,62 9,92 2,25 3,23 3,14

Fonte: IBGE, 2015.

Segundo dados do IBGE (2010), a populacio do Municipio de Quarai esta
estimada em 23.604 habitantes. A densidade demogrifica do municipio é de
7,31hab/km? (IBGE 2010). A Tabela 28 mostra a evolucao da populacio do ano de 2005

até o ano de 2013.

Tabela 28: Evolucio Populacional

Ano Populagio
2005 23.652
2006 23.529
2007 23.441
2008 23.321
2009 23.171
2010 23.021
2011 23.002
2012 22.870
2013 22.843

Fonte: IBGE, 2015.
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5.8.1. Projecio de crescimento populacional

A metodologia adotada para a projecao populacional for através da prospectiva
linear com base na interpolaciao dos dados censitarios do municipio de Quarai no ano de
1999 até 2010. Na Tabela 29, é possivel visualiza a taxa de crescimento populacional e

geométrica.

Tabela 29: Projecao de crescimento populacional e geométrico no municipio de Quarai

Quarai Populacio Populacio Taxa Taxa
1999 2010 Crescimento Crescimento
Populacional Geométrico
Municipio 23.867 23.021 -3,67% -0,18%
Area Urbana 21.826 21.310 -2,42% -0,12%
Area Rural 2.041 1.711 -19,29% -0,88%

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Visto que a taxa de crescimento populacional ficou negativa, adotou-se a tabela
dos indicadores implicitos do IBGE, projecao de crescimento do ano de 2015 - 2035.

Para o cilculo de projecao populacional for utiizado o método aritmético onde
buscamos um valor de constante (Ka) e aplicamos na formula de projecio (Pt), as

mesmas podem ser observadas a seguir:

Férmula 01: Projecao populacional pelo método aritmético

PPy

a_h—%

P =Py + Kg.(t—tg)

Fonte: VON SPERLING, 2005.

Com essa formula, faz-se possivel a projecao total de populacio, tanto na area

urbana quanto na area rural. Os valores obtidos podem ser observados na Tabela 30.
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Tabela 30: Projecao de crescimento no municipio de Quarai/RS

Ano Urbana Rural Populacio total
2015 20945 1606 22551
2016 20872 1586 22458
2017 20800 1566 22366
2018 20728 1546 22274
2019 20657 1527 22183
2020 20585 1507 22093
2021 20514 1488 22003
2022 20443 1470 21913
2023 20373 1451 21824
2024 20303 1433 21736
2025 20232 1415 21647
2026 20167 1397 21560
2027 20093 1379 21473
2028 20024 1362 21856
2029 19954 1345 21300
2030 19885 1328 21214
2031 19817 1311 21128
2032 19748 1295 21043
2033 19680 1279 20959
2034 19612 1262 20875
2035 19544 1247 20791

Fonte: FEE, 2015.

Para fins de comparacio também foram realizados cdlculos de projecao
geométrica referente a populacio de Quarai, entretanto este niao sera apresentado no
presente diagnostico, pois for utihizado apenas para confirmacao dos dados coletados. A
similaridade dos dados torna desnecessaria a utilizacio dos dois métodos de projecao,
sendo assim, fo1 adotada a projecao aritmética.

Na Tabela 31 estaremos apresentando dados da divisao da populacao por sexo e

na Figura 25 esta relacio com base também na faixa etaria.

Tabela 31: Divisao da populagao por sexo para o ano de 2010

Populagio residente em Quarai

Homens Mulheres
11.228 11.793

Fonte: IBGE, 2010.
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Com relacao a 1dade, sexo e quantidade de pessoas enquadradas em cada
categoria, a Figura 25 apresenta a piramide etaria resultante da cidade de Quarai e logo

em seguida, na Figura 26 apresenta-se a populacio total por faixa etaria.

Figura 25: Piramide etiria por sexo em Quarai

CQuarai
MAIS DE 100 ANCS
95 A 20 ANDE |
90 A 4 ANDS [ ]
35 A B0 ANOS [ ]
| |
| ]
| ]
| ]
| ]
| ]
| 1
. ]
[ 1
]
[ ]
| ]
| ]
. ]
. ]
[ 1
[ ]
HOMENS MULHERES

Fonte: IBGE, 2010.

A Piramide Etiria demonstra que grande parcela da populagao de Quarai ¢é
jovem, sendo que os homens possuem uma quantidade de habitantes com 1dades entre

15 e 19 anos, ja as mulheres, 10 a 14 anos.

Figura 26: Divisao da populacao por sexo e faixa etiria em 2010.

Populagao por faixa etaria

8% LI Populagdo residente, Total, 5a 9 anos

L1 Populagdo residente, Total, 10 a 14 anos
4 Populagdo residente, Total, 15 a 19 anos
M Populagdo residente, Total, 20 a 24 anos
H Populagdo residente, Total, 25 a 29 anos
H Populagdo residente, Total, 30 a 39 anos
H Populagdo residente, Total, 40 a 49 anos
M Populacgdo residente, Total, 50 a 59 anos

i Populagdo residente, Total, 60 a 69 anos

H Populagdo residente, Total, 70 anos ou
mais

14%

Fonte: IBGE, 2010.



Com base nos valores apresentados destaca-se que a faixa de 30 a 39 anos possui

uma maior populacao no municipio de Quarai, sendo essa a idade média da populacio.

Nas Figuras 27 e 28 apresenta-se as caracteristicas de cada zona da cidade com

relacao a populacao residente e suas faixas etarias.

Figura 27: Divisao da populacio urbana por sexo e faixa etiria em 2010.

Populacao Residente Urbana

H0a4anos

5a9anos

M 10a 14 anos
H15a19anos
120 a 24 anos
H25a29anos
H30a39anos
440 a 49 anos
H50a59anos
160 a 69 anos

13% L1 70 anos ou mais

Fonte: IBGE, 2010.

Figura 28: Divisao da populacao rural por sexo e faixa etiria em 2010.

Populacio Residente Rural

8% H0 a4 anos

15 a9 anos

10 a 14 anos
115 a 19 anos
H 20 a 24 anos
H 25 a 29 anos
H 30 a 39 anos
H 40 a 49 anos
150 a 59 anos
H 60 a 69 anos

H 70 anos ou mais

Fonte: IBGE, 2010.
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6. Politica do setor de saneamento basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ¢ uma determinacio da Lei
Federal 11.445/2007. Os municipios, titulares dos servicos, deverao estabelecer a Politica
Puablica de Saneamento Biésico e elaborar os respectivos Planos Municipais e/ou regionais
de sanecamento bdsico que objetiva ser o principal mstrumento de planejamento e para
gestio do saneamento basico municipal. Ressalta-se que a elaboracio do Plano ¢é
condicio de validade dos contratos que tenham como objeto a prestacao de servicos
publicos de saneamento basico (art. 8 e 11 da Le1 11.445).

O principal mecanismo da politica federal para programar as diretrizes legais de
saneamento da Lel Federal 11.445/2007 é o Plano Nacional de Saneamento. Sera
mstrumento fundamental a retomada da capacidade orientadora do Estado na conducao
da politica publica de saneamento basico e, consequentemente, da definicao das metas e
estratéglas de governo para o setor no horizonte dos proximos vinte anos, com vistas a
universalizacao do acesso aos servicos de saneamento bdsico como um direito social.

Buscando a efetividade dos principios da Lei Federal 11.445, o Plano Municipal
de Saneamento Basico torna-se o principal instrumento de gestio para o setor de
saneamento no ambito municipal. Visa discutir formas de promover o atendimento aos
principios de Universalidade, Integralidade e Equidade, para que todos tenham acesso a
servicos eficientes de saneamento, garantindo a salubridade ambiental ¢ a garantia da
utilizacao dos recursos pelas geracoes futuras.

A Ler Federal 11.445 prevé o controle social dos servicos publicos de
saneamento basico, mstituindo o Conselho Municipal de Saneamento Basico, que visa
regular, fiscalizar, controlar e avaliar a execucao da Politica Municipal de Saneamento.

Pode trabalhar ainda no sentido de estabelecer diretrizes, fiscalizar e deliberar
sobre a aplicacido dos recursos do Fundo Municipal de Saneamento, incluindo aprovacao
da prestacio de contas; aprovar o Plano Municipal de Saneamento e fiscalizar sua
implementac¢ao; apreciar e opinar sobre a composi¢cao de tarifas ou taxas incidentes sobre
os servicos de saneamento, seus reajustes e revisoes; fiscalizar a atuacio dos orgaos
municipais responsaveis pela gestao dos servicos, inclusive atuando como mstincia de
recurso a populacao e deliberando sobre conflitos com os concessiondrios ou prestadores
de servicos; apreciar propostas de projetos de lel e programas de saneamento, inclusive
aqueles referentes a convénios de cooperacao ou contratos de concessio e de permissao

dos servicos de saneamento; articular-se com os demais conselhos municipais cujas



funcoes tenham mterfaces com as acoes de saneamento, notadamente os da area de
saude, melo ambiente e habitacdo.

No ambito regional, regulamentado pela Lei Federal 9.443, o Comité de Bacias
Hidrograficas, ¢ um 6rgao colegiado onde sao discutidas as questoes referentes a gestao
das dguas. Provocar debates das questoes relacionadas aos recursos hidricos da bacia;
articular a atuacao das entidades que trabalham com este tema; arbitrar, em primeira
mstancia, os conflitos relacionados a recursos hidricos; aprovar e acompanhar a execucao
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia; estabelecer os mecanismos de cobranca pelo
uso de recursos hidricos e sugerir os valores a serem cobrados; estabelecer critérios e
promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo

sao as atribuicoes dos comités auxiliares.

Na Tabela 32 resumem-se os principais aspectos constitucionais relativos ao

saneamento.

Tabela 32: Constituicio Federal de 1988

Constituicio Federal promulgada em 1988 estabelece

Art. 21 inciso XIX

Art. 21 inciso XX

Art. 23 inciso VI

Art. 23 inciso VII
Art. 26

Art. 30

Art. 200 inciso IV

Art. 200 inciso VI

Art. 225

Prevé a instituicio do sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos

Estabelece as diretrizes para o desenvolvimento urbano, clusive
habita¢ao, saneamento basico e transportes

Trata da protecio o meio ambiente e combater a poluicio em
qualquer de suas formas

Trata da preservacao das florestas, a fauna e a flora

Trata dos bens dos Estados, onde se destaca no inciso II, que
estabelece como bens do Estado “as dguas superficiais ou subterraneas,
fluentes, emergentes e em deposito, ressalvadas, neste caso, na forma
da le1, as decorrentes de obras da Unido.

I - legislar sobre assuntos de interesse local; V - organizar e prestar,
diretamente ou sob regime de concessao ou permissio, 0s SErvicos
publicos de interesse local, mncluido o de transporte coletivo, que tem
carater essencial;

Trata das prerrogativas de atuacio do Sistema Unico de Saude e
participar da formulacao da politica e das acoes de saneamento no pais
Trata da fiscalizacio e Inspecionar, entre outros, as daguas para
consumo humano

Estabelece as diretrizes gerais quanto ao meio ambiente ou seja “todos
tem o direito ao melo ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geracoes”.

Fonte: Constituicao Federal, 2015.
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As Tabelas 33 e 34 resumem as principais Leis Federais e Decretos relativos ao

saneamento.

Tabela 33: Leis e Decretos Federais

Leis e Decretos Federais

Lei Federal 11.445/2007

Lei Federal 12.305/2010

Lei Federal 6.938/1981

Lei Federal 9.790/1999

Decreto Federal
2.612/1998
Decreto Federal
1.842/1996
Lei Federal 9.433/1987

Lei N2 Federal
9.790/1999

Lei N2 9.984/1999

RESOLUCAO
CONAMA e 857/2005

Decreto n® 7.217/2010

Estabelece diretrizes nacionails para o saneamento basico e
principios como o da universalizacao do acesso, da integralidade e
mtersetorialidade das acoes e da participacao social.

Esta Lei institul a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de
residuos.

Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacio e aplicacio, e da outras providéncias.
Dispoe Sobre a Qualificacaio de Pessoas Juridicas de Direito
Privado, Sem Fins Lucrativos como Organizacoes de Soc. Civil de
Interesse Publico, Institui e Disciplina o Termo de Parceria e da
Outras Providencias.

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Dispoe sobre o CEIVAP - Comité para Integracao da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, e da outras providéncias.
Institun a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
mciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal.

Dispoe Sobre a Qualificacaio de Pessoas Juridicas de Direito
Privado, Sem Fins Lucrativos como Organizacoes de Soc. Civil de
Interesse Puablico Institti e Disciplina o Termo de Parceria e da
Outras Providencias.

Dispoe sobre a criacio da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementacao da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e de coordenacao do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
Dispoe sobre a classificacaio dos corpos de agua e diretrizes
ambientals para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢oes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras
providencias.

Regulamenta a Lei1 no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdsico, e da
outras providéncias.

Fonte: Constituicao Federal, 2015.
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Tabela 34: Leis e Decretos Estaduais

Leis e Decretos Estaduais

LEI N*® 8.485, DE 20 DE Dispoe sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico,
FEVEREIRO DE 2004. mstitul o Sistema Integrado de Gestio do Esgotamento
Sanitario e da outras providéncias.
Lein® 8.109/1985 Dispoe sobre a Taxa de Servicos Diversos. (Documento
atualizado até a Le1 n® 13.337, de 30/12/09, publicada
no DOE de 31/12/09)
Lei n® 10.086/1994 Dispoe sobre o regime de concessio e permissio de

prestacao de servicos publicos e da outras providéncias.
Lein® 10.931/1997 Cria a Agéncia Estadual de Regulacio dos Servicos
Puablicos Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS e
da outras providéncias.
LEI N° 12.037, DE 19 DE Dispoe sobre a Politica Estadual de Saneamento e da
DEZEMBRO DE 2003 outras providéncias

Fonte: Constituicio Federal, 2015.

Tabela 35: Leis Municipais

Lei Municipal
LEI N° 2511/2007 - Secéo 11, art. 72: Saneamento  Bdasico comporta as
Saneamento Ambiental seguintes atividades

Fonte: Prefeitura Municipal de Quarai, 2015.

6.1. Normas de regulacio e ente responsavel pela regulacgio e fiscalizacio

Estas informacgoes estarao contidas e detalhadas em cada item especifico do
diagnostico do Plano de Saneamento (dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) ou em
fases seguintes do Plano de Saneamento, para serem mais facilmente compreendidas e

mais objetivas.

6.2. Programas locais existentes de interesse do saneamento basico nas areas de
desenvolvimento urbano, rural, industrial, turistico, habitacional.

Estas informagoes estarao contidas e detalhadas em cada item especifico do
diagnostico do Plano de Saneamento (igua, esgoto, drenagem e residuos solidos) ou em
fases seguintes do Plano de Saneamento, para serem mais facilmente compreendidas e

mais objetivas.
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6.3. Procedimentos para a avaliacio sistematica de eficicia, eficiéncia e efetividade dos
servicos prestados.

Estas informacoes estarao contidas e detalhadas em cada item especifico do
diagnostico do Plano de Saneamento (dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) ou em
fases seguintes do Plano de Saneamento, para serem mais facilmente compreendidas e

mais objetivas.

6.4. Politica de recursos humanos para o saneamento

Estas informacoes estarao contidas e detalhadas em cada item especifico do
diagnostico do Plano de Saneamento (dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) ou em
fases seguintes do Plano de Saneamento, para serem mais facilmente compreendidas e

mais objetivas.

6.5. Politica tarifaria dos servicos de saneamento bésico

Estas informagoes estarao contidas e detalhadas em cada item especifico do
diagnoéstico do Plano de Saneamento (dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) ou em
fases seguintes do Plano de Saneamento, para serem mais facilmente compreendidas e

mais objetivas.

6.6. Instrumentos e mecanismos de participagio e controle social na gestio politica de
saneamento basico;

Estas informacgoes estarao contidas e detalhadas em cada item especifico do
diagnostico do Plano de Saneamento (dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) ou em
fases seguintes do Plano de Saneamento, para serem mais facilmente compreendidas e

mais objetivas.

6.7. Sistema de informacio sobre os servigos

Estas informagoes estarao contidas e detalhadas em cada item especifico do
diagnostico do Plano de Saneamento (igua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) ou em
fases seguintes do Plano de Saneamento, para serem mais facilmente compreendidas e

mais objetivas.
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6.8. Mecanismos de cooperacio com outros entes federados para a implantacio dos
servicos de saneamento basico.

Estas informacoes estarao contidas e detalhadas em cada item especifico do
diagnoéstico do Plano de Saneamento (dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) ou em
fases seguintes do Plano de Saneamento, para serem mais facilmente compreendidas e

mais objetivas.
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CAPITULO II - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. Diagnéstico dos servigos de abastecimento de dgua

O objetivo geral desta etapa é identificar os principais dados e infraestruturas
existentes e qualidade dos servicos de abastecimento de dgua para subsidiar a escolha de
acoes e melhorias e a proposicao de novos projetos.

Um sistema completo de abastecimento de dgua se caracteriza pela retirada da
dgua de um manancial, seja subterrinea ou superficial, adequacio da qualidade desta
dgua, armazenamento e transporte até os aglomerados humanos, sendo que o
fornecimento de dgua a populacio deve ser em quantidade compativel com suas
necessidades.

Os aspectos de uma boa qualidade de vida estio diretamente relacionados a
disponibilidade de dgua adequada para consumo, tanto para fins de dessedentacao,
quanto para higienizacio, além dos diversos outros tipos de consumos e usos possivels.
Se o sistema de abastecimento de dgua tem qualidade ele contribui para a melhoria da
saude e das condicoes de vida de uma comunidade; para a diminuicio da mortalidade
em geral, principalmente mfantil; para o aumento da esperanca de vida da populacio;
para a diminuicio da incidéncia de doencas relacionadas a dgua; para a implantacao de
habitos de higiene na populacao; para a facilidade na implantacao e melhoria da mpeza
publica; para a facilidade na implanta¢ao ¢ melhoria dos sistemas de esgotos sanitarios;
com a possibilidade de proporcionar conforto e bem-estar; para a melhoria das condi¢oes

de seguranca.

1.1.  LegislagGes pertinentes
A seguir listam-se algumas legislacoes e normas técnicas pertinentes ao sistema
de abastecimento de dgua.

e Portaria N° 2914 do Ministério da Saiude de 25 de Marco de 2011 (substitui a
portaria federal N° 518/2004), estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias;

e Lei Federal N° 9.984 de 17/07/2000, dispoe sobre a criacao da Agéncia Nacional
de Agua - ANA;

o Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, institui a politica de recursos hidricos, cria o

Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
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Ler Federal N° 6.050 de 24/05/1974, dispoe sobre a fluoretacio da agua em
sistema de abastecimento quando existir \esta¢ao de \tratamento;

Le1 Federal N° 6.938 de 31/08/1981, cria o CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente);

Resolucio Conama N° 357 de 17/03/2005, dispoe sobre a classificacio dos
corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢coes e padroes de lancamento de efluentes, ¢ da outras
providéncias;

Resolucio Conama N° 274 de 29/11/2000, Define a classificacao das dguas doces,
salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados por

parametros e indicadores especificos;

1.1.1. Normas Técnicas - ABNT

ABNT/NBR 10560/1988, determinacao de nitrogénio amoniacal na dgua;
ABNT/NBR 10561/1988, determinacao de residuo sedimentaveis na agua;
ABNT/NBR 10559/1988, determinacio de oxigénio dissolvido na dgua;
ABNT/NBR 10739/1989, determinacio de oxigénio consumido na dgua;
ABNT/NBR 12614/1992, determinacio da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) na agua;

ABNT/NBR 12619/1992, determinacao de nitrito na agua;

ABNT/NBR 12620/1992, determinacao de nitrato na agua;

ABNT/NBR 12642/1992, determinacao de cianeto total na agua;

ABNT/NBR 12621/1992, determinacao de dureza total na agua;

ABNT/NBR 13404/1995, determinacao de residuos de pesticidas organoclorados
na agua;

ABNT/NBR  13405/1995, determinacio de residuos de  pesticidas
organofosforados na agua;

ABNT/NBR 13406/1995, determinacao de residuos de fenoxiacidos clorados na
agua;

ABNT/NBR 13407/1995, determinac¢ao de tr1 halometanos na agua;
ABNT/NBR 12213 projeto de adutora de dgua para abastecimento ptblico;
ABNT/NBR 12216 projeto de estacao de tratamento de dgua para abastecimento
publico;
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e ABNT/NBR 12212, projeto para captagao de dgua subterranea;

e ABNT/NBR 12214 projeto de sistema de bombeamento de dgua para
abastecimento publico;

e ABNT/NBR 12217 projeto de reservatéorio de distribuicio de adgua para

abastecimento publico;

1.2.  Panorama da sitnacio atual
Nessa etapa do diagnostico serao descritas as formas de abastecimento de dgua da
area urbana da Cidade de Quarai. Com base nas situacoes presentes no municipio, pode-

se observar na Tabela 36 o diagnostico atual.

Tabela 36: Estimativa da situacio do municipio quanto ao sistema de abastecimento de

agua

Sitnacio com relagio ao Abastecimento de Agua N*° de domicilios
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - 6.923 domicilios
Rede geral
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - 423 domicilios
Poco ou nascente na propriedade
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - 116 domicilios
Poco ou nascente fora da propriedade
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - 7 domicilios
Carro-pipa
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - 16 domicilios
Agua da chuva armazenada em cisterna
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de agua - 4 domicilios
Agua da chuva armazenada de outra forma
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - 50 domicilios
Rio, acude, lago ou igarapé
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - 31 domicilios
Outra

Fonte: FLL, 2010.

1.2.1. Usos da dgua em Quarai
Conforme apresentado no Plano de Bacia do Rio Quarai (2015), os principais

usos da dgua no municipio de Quarai sio divididos em:

o Irmgacio - 97.89% (entre outubro e fevereiro)

o Pecudna - 2.01%



o Abastecimento Humano - 0.09%

o Abastecimento Industrial - 0.019%

Considerando que a bacia do Rio Quarai abrange tanto a drea uruguaia quanto a
area brasileira, vale ressaltar que maior parte do uso da dgua encontra-se no Brasil, com a
rrigacio do arroz.

Com relacio aos dados apresentados pela Concessiondria de abastecimento de
dgua da cidade, a CORSAN, pode-se definir que os valores de usos da dgua no municipio

de Quarai no ano de 2014 foram os seguintes:

o Comercal - 5,07 %
o Industral - 0,13%

o Publica - 4,5%

o Residencial - 90,30%

1.2.2. Captacio Subterrinea e Adugio de Agua Bruta

No presente momento o municipio possul um contrato de prestacio de servicos
com a CORSAN n® 190/2010, para realizacio do processo de tratamento e
abastecimento de dgua, no Anexo III. O sistema de abastecimento de dgua do municipio
de Quarai é constituido por captacao de dgua subterranea através de pocos tubulares

profundos, como podemos observar na Figura 29.

Figura 29: Sistema de captacio e tratamento dos pocos artesianos

i

f"’ = ey —

Tratamento et Resarvakrio i
Simplificade )

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

O fornecimento de dgua é realizado por 07 pocos de captaciao e a caracterizacao

destes pode ser vista na Tabela 37 e nas Figuras 30 a 36.

76



Tabela 37: Informacio dos pocos artesianos da CORSAN

Pocos Vazao (m3/h) Coordenadas
QUA - 01A 40,0 30°24°04”S -
56°26°15"w

QUA - 02A 35,0 30°22°49”S -
56°27°20"w

QUA - 04 120,0 30°22°14”S -
56°26’48"w

QUA - 05B 100,0 30°23°00”S -
56°25°45"w

QUA - 06 108,0 30°22°28”S -
56°27°25"w

QUA -08 100,0 30°21°55”S -
56°27°04w

QUA-01 22,0 30°24°04”S -
56°26’15"w

Fonte: CORSAN, 2015.

O poco QUA-1A, demonstrado na Figura 30 esta localizado na Sede, na Rua
Simio Lopes Neto, n® 1500. Este po¢o tem uma profundidade de 126 metros e a bomba

estd a 86 metros, opera com uma vazao de 40,0 m?h. A Outorga deste po¢o possul o n®

1492/06 Sema-DRH e esta deferida até o dia 30/10/2016.

Figura 30: Poco QUA-01A

Coordenadas: 30°24°02.9”S - 56"26’16.”w
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

O poco QUA-2A, demonstrado na Figura 31 esta localizado na Sede, na Rua

Dartagman Tubino, n® 401. Este poco tem uma profundidade de 112 metros e a bomba
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estd a 91 metros, opera com uma vazao de 35,0 m?/h. A Outorga deste poco possui o n°

1489/06 Sema-DRH e esta deferida até o dia 30/10/2016.

Figura 31: Poco QUA-02A

Coordenadas: 30°22°48.5”S - 56°27°21.3"w
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

O poco QUA-4, demonstrado na Figura 32 estd localizado na Sede, na Rua
Silvio Ponte, n® 81. Este poco tem uma profundidade de 102 metros ¢ a bomba esti a 70
metros de profundidade, opera com uma vazao de 120,0 m3/h. A Outorga deste poco

possui 0 n° 1492/06 Sema-DRH e esta deferida até o dia 30/10/2016.

Figura 32: Poco QUA-04

Coordenadas: 30°22'13.5”S - 56°26°48.8"w
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.
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O poco QUA-5B, demonstrado na Figura 33 estd localizado na Sede, na
Estrada, RS 60, 1438 Aeroclube. Este poco tem uma profundidade de 176 metros e a
bomba esti a 60 metros de profundidade, opera com uma vazio de 100,0 m3h. A

Outorga deste poco possui 0 n® 1488/06 Sema-DRH e esta deferida até o dia 30/10/2016.

Figura 33: Poco QUA-5B

Coordenadas: 80°22'59.67S - 36-26 46w
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.
O poco QUA-6, apresentado na Figura 34 estid localizado na sede, na Rua
Duque de Caxias, n® 2080. Este poco tem uma profundidade de 144 metros e a bomba
estd a 110 metros de profundidade, opera com uma vazao de 108 m?/h. A Outorga deste
poco possul o n° 1486/06 Sema-DRH e esta deferida até o dia 30/10/2016.
Figura 34: Poco QUA-06

Coordenadas: 30°22'26.7”S - 56°27'26.5"w
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

iy
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O poco QUA-8, demonstrado na Figura 35 esta localizado na Sede, na Rua
Hermes B. Saldanha, n® 25B. Este poco tem uma profundidade de 144 metros e a

bomba estd a 94 metros, opera com uma vaziao de 100,0 m?h. A Outorga deste poco

possui 0 n° 1487/06 Sema-DRH e esta deferida até o dia 30/10/2016.

Figura 35: Poco QUA-8

- _‘!£ | \
Coordenadas: 30°21°54.3”S - 56°27°04.7”’w

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
O poco QUA-1, demonstrado na Figura 36 estia localizado na Sede, na Rua
Simoes Lopes Neto, n°® 1500. Este poco tem uma profundidade de 134,00 metros e a
bomba esti a 85 metros de profundidade, opera com uma vaziao de 22,0 m3h. A
Outorga deste poco possui 0 n® 1491/06 Sema-DRH e esta deferida até o dia 30/10/2016.
Figura 36: Poco QUA-1

Coordenadas: 30°24°04.3”S - 56°26°17.2”w
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Todos os pocos apds a captacao realizam o seu tratamento simplificado, com
base na desinfeccio por fluor e cloro e filtracio. Diante disso, andlises sao realizadas
periodicamente com base no atendimento dos parametros exigidos pela Portaria
2.914/11 do Ministério da Saude com base na potabilidade da dgua. Os resultados
encontrados para cada poco de captacio de dgua nas anidlises do ano de 2014 podem ser

observados nas Tabelas 38 4 44.
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Tabela 38: Parametros analisados pela CORSAN

POCO QUA - 01A

Turbidez maxima (UT) 0,0a5,0U0T 0,5 0,4 0,5 0,6 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5

Cor maxima (uH) 0,0 a 15UH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Cloro residual livre média mensal 0,20 a 5,0 mg/L 0,88 0,93 0,78 1,10 1,14
(mg/L)

Escherichia coli ou coliformes Ausente em 100mL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bactérias Heterotroficas

Fluoreto mixima 0,6 20,9 mg/LL 1,1 1,0 1,1 0,9 1,0 1,2 0,8 1,2 0,9 1,1 1,0 1,0

Cianobactérias: microcistinas Ausente em 100mL N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P

Fonte: CORSAN, 2014.
N.P: Nio Presente.

79



Tabela 39: Parametros analisados pela CORSAN

POCO QUA - 02A

Turbidez média mensal (UT) 0,0a5,0U0T 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Cor média mensal 0,0 a 15 UH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

pH 6,029,

Cloro residual livre minimo 0,20 a 5,0 mg/L 0,40 0,50 0,48 0,43 0,42 0,30 0,40 0,6
(mg/L)

Coliformes totais Ausente em 100mL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fluoreto maxima 0,6 20,9 mg/LL 0,9 0,9 0,8 1,2 1,2 1,2 0,8 1,2 1,0 1,0 1,2 0,9

Cianobactérias: microcistinas Ausente em 100mL N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P

Fonte: CORSAN, 2014.
N.P: Nio Presente
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Tabela 40: Parametros analisados pela CORSAN

POCO QUA - 04

Turbidez maxima (UT) 0,0a5,0U0T 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4

Cor mixima (uH) 0,0 a 15 UH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Cloro residual livre média mensal 0,20 a 5,0 mg/L 0,8 0,88 0,97 0,80 0,86 0,91 1,03 0,88 0,95 0,96 0,76 0,89
(mg/L)

Escherichia coli ou coliformes Ausente em 100mL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bactérias Heterotréficas

Fluoreto maxima 0,6 20,9 mg/LL 0,9 1,0 0,8 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 1,1 1,2 0,8 0,9

Cianobactérias: microcistinas Ausente em 100mL N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P

Fonte: CORSAN, 2014.
N.P: Nao Presente.
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Tabela 41: Parametros analisados pela CORSAN

POCO QUA - 05B

Turbidez mixima (UT) 0,0a5,0U0T 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 2,0 0,4 0,5

Cor maxima (uH) 0,0 a 15 UH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Cloro residual livre média mensal
(mg/L)

0,20 a 5,0 mg/L. 0,96 0,97 0,87 0,87 0,81 1,07 0,93 1,02 0,78 0,87

Escherichia coli ou coliformes Ausente em 100mL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bactérias Heterotréficas

Fluoreto mixima 0,6 20,9 mg/LL 0,9 0,9 0,6 0,8 0,9 0,9 0,9 1,0 0,8 0,8 1,2 0,9

Cianobactérias: microcistinas Ausente em 100mL N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P

Fonte: CORSAN, 2014
N.P: Nao Presente.
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Tabela 42: Parametros analisados pela CORSAN

POCO QUA - 06

Turbidez maxima (UT) 0,0a5,0U0T 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5

Cor maxima (uH) 0,0 a 15UH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Cloro residual livre média mensal 0,20 a 5,0 mg/L 0,84 0,86 0,97 0,90 0,93 0,91 0,76 0,81
(mg/L)

Escherichia coli ou coliformes Ausente em 100mL 0,0 0,0 0,0, 0,0 0,0 0,0, 0,0 0,0 0,0, 0,0 0,0 0,0

Bactérias Heterotréficas

Fluoreto mixima 0,6 20,9 mg/LL 1,0 1,2 0,9 0,8 0,9 1,2 1,3 1,8 0,9 0,8 1,0 1,2

Cianobactérias: microcistinas Ausente em 100mL N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P

Fonte: CORSAN, 2014.
N.P: Nio Presente.
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Tabela 43: Parametros analisados pela CORSAN

POCO QUA - 08

Turbidez maxima (UT) 0,0a5,0U0T 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,5

Cor maxima (uH) 0,0 a 15 UH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Cloro residual livre média mensal
(mg/L)

0,20 a 5,0 mg/L. 0,92 1,08 0,93 0,67 0,89 0,86 0,89 0,91 0,7 1,10 0,85 0,92

Escherichia coli ou coliformes Ausente em 100mL 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bactérias Heterotréficas

Fluoreto mixima 0,6 20,9 mg/LL 1,1 1,0 1,1 1,2 1,3 1,2 0,9 1,0 1,3 1,3 1,0 1,3

Cianobactérias: microcistinas Ausente em 100mL N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P

Fonte: CORSAN, 2014.
N.P: Nio Presente.
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Tabela 44: Parametros analisados pela CORSAN

POCO QUA - 01

Turbidez mixima (UT) 0,0a50UT 0,5 0,4 0,5 0,6 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5

Cor maxima (uH) 0,0 a 15UH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Cloro residual livre média mensal 0,20 a 5,0 mg/L 0,88 0,93 0,78 1,02 0,88 0,76 1,10 1,04 1,14 0,88 1,01 0,88
(mg/L)

Escherichia coli ou coliformes Ausente em 100mL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bactérias Heterotroficas

Fluoreto méaxima 0,6 20,9 mg/L. 1,1 1,0 1,1 0,9 1,0 1,2 0,8 1,2 0,9 1,1 1,0 1,0

Cianobactérias: microcistinas Ausente em 100mL N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P

Fonte: CORSAN, 2014.
N.P: Nio Presente.
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1.2.3. Confrontacio das anilises com os pardmetros da Portaria N 2.914/2011

A outorga de direito de uso da dgua representa um instrumento, através do qual
o Poder Publico autoriza, concede ou ainda permite ao usudrio fazer o uso deste bem
publico. E através deste que o Estado exerce, efetivamente, o dominio das &aguas
preconizado pela Constituicao Federal, regulando o compartilhamento entre os diversos
Uusuarlos.

A Lei Estadual 10.350, de 30 de dezembro de 1994, em seu artigo 29, explica
que qualquer empreendimento ou atividade que alterar as condi¢coes quantitativas e/ou
qualitativas das dguas, superficiais ou subterraneas, observando o Plano Estadual de
Recursos Hidricos e os Planos de Bacia Hidrografica, dependera de outorga. Cabera ao
Departamento de Recursos Hidricos a emissio de outorga para os usos que alterem as
condicoes quantitativas das aguas.

Seguindo as informacoes do Orgio Fiscalizador (SEMA-RS) e suas diretrizes
técnicas, for possivel comparar a estrutura de 1mplantacio dos pocos existentes no
Municipio de Quarai de responsabilidade da CORSAN e foi possivel verificar que os
pocos possuem outorga, estio em bom estado de conservaciao, cercados, mas necessitam
de lmpeza na area.

Relacionado aos pardmetros fisicos-quimicos e bacteriologicos da Portaria
2914/11 do Ministério da Satide, os resultados seguem conforme o Art. 39, que informa

que a agua potavel deve estar em conformidade com o padrio organoléptico de

potabilidade.

A CORSAN encaminhou as andlises das seguintes fontes de abastecimento de
agua, conforme apresentado no Anexo VIII. Todas as amostras foram submetidas aos
seguintes parametros analiticos: Cloro, fluoretos, Coliformes Totais, Cor, pH, Eschericha
Coli, Turbidez, Cianobactérias, Cianobactérias Microcistinas e Bactérias Heterotroficas,
sendo as mesmas relacionadas parametros exigidos pela Portaria 2.914/11 do Ministério
da Saude.

Comparando as andlises feitas nos pocos, com a Portaria 2.914/2011 do
Ministério da Saude, verificou-se que a dgua distribuida a populacio da cidade de Quarai

atende aos parametros exigidos pela legislacio vigente mantendo a qualidade da dgua.
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1.2.4. Captacio Superficial e aducio de Agua Bruta do Rio Quarai
Conforme relatado pela CORSAN 2 dgua bruta do Rio Quarai somente ¢ utilizado nos momentos de urgéncia, quando nao estiver em
funcionamento os pocos artesianos e, esta localizado na coordenada 30°24°17.0”S - 56°27°04”W. Na Figura 37, apresenta-se a localizacao da
aducio da dgua bruta.
Figura 87: Local de captacio de Agua Bruta
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Fonte: Agencia Nacional de Aguas, 2015.
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1.2.5. Aducio do Rio Quarai

A concessionaria informou que a dgua do manancial é extraida por meio de
bombas e uma estacao de recalque e, vale ressaltar, por se tratar de um curso hidrico
transfronteirico a captacao de agua das duas cidades que sao contempladas com este rio
sao realizadas no mesmo trecho a montante uma em frente a outra. Esta dgua ¢
conduzida, através das adutoras de dgua bruta, até as estacoes de tratamento de dgua,
também chamadas de E'TAs.

ApoOs esse tratamento, a dgua ¢ bombeada para um reservatorio, a fim de ser
distribuida para a populacio. Juntamente a distribuicio de dgua para os cidadaos de
Quarai, a2 mesma ¢ encaminhada para outro reservatorio com o objetivo principal de
reservagao.

A bomba utilizada para captacio da agua no Rio Quarai ¢ uma bomba
submersivel FLYGT DE POTENCIA 57,6 CV, sua vazio ¢ de aproximadamente
162m?/h, ou seja, 45 L/s. Vale ressaltar que a mesma possui uma bomba reserva com as

mesmas caracteristicas do equipamento oficial.

Os indices de qualidade da dgua sao dados com base em dois locais de analise:
o QI - Rio Quarai, montante de Quarai - Artigas.

o Q2 - Rio Quarai, jusante de Quarai - Artigas.

Com base nestes dois locais de medicao, foram avaliados os valores encontrados
em parametros de qualidade da dgua bruta captada, estes quais podem ser observados na

Tabela 45:

Tabela 45: Valores encontrados com relagio a qualidade da dgua

Ponto | pH DBO | Fosfato | Nitrato | Solidos | Turbidez | O.D. |Coliformes
(mg/) (mg/l) (mg/) totais (NTU) | %sat. | fecais

(mg/1) (NMP)
Ql 5,93 2,16 0,13 5,26 230 35,9 80,67 | 11000
Q2 6,36 1,91 0,11 3,46 130 54,5 74,84 | 4600

Fonte: Plano de Bacia do Rio Quarai, 2007.

Com relagio a estes valores encontrados no ano de 2007, foi possivel avaliar o
indice de qualidade da dgua (IQA). Na Tabela 46 podemos observar os valores

resultantes referentes a qualidade da dgua e sua respectiva classe.
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Tabela 46: Indice de Qualidade da dgua do Rio Quarai
Ponto Localizagio IQA CLASSE
QI Rio Quarai, montante de Quarai - Artigas 52,87 regular

Q2 Rio Quarai, jusante de Quarai - Artigas 48,18 ruim

Fonte: Plano de Bacia do rio Quarai, 2007.

As aguas do Rio Quarai sao consideradas a montante da cidade Classe 3 e a
jusante Classe 4, o que demonstra uma certa problematica com relacio a qualidade da
mesma tanto para consumo humano quanto para outros usos.

A baixa qualidade da dgua se deve primeiramente aos descartes difusos de
lixiviado da pecudria e da agricultura, carregando consigo altos indices de DBO por
cargas organicas, bem com, compostos toxicos provenientes dos agrotoxicos utilizados.
Nos trechos a montante ¢ a jusante da bacia do rio Quarai esta a pior situacao da bacia,
por causa dos esgotos ¢ do lixo das cidades de Quarai e Artigas. Também ha problemas
por causa da retirada de areia e do desmatamento. Nos meses mais secos hda pouca dgua
no 110, o que prejudica a qualidade e a comunidade aquatica (peixes, plantas aquaticas,
etc.). A 1rrigacdo, a pesca e a recreacao nao siao recomendadas, por causa da

contaminacao.

1.2.6. Cobranca pelo uso da dgua

A cobranca pelo uso da dgua tem o principal objetivo voltado a valorizacao dos
recursos como bens econdémicos. Atualmente a mesma nao realiza este servico,
entretanto é vista como acao futura para arrecadar fundos de nvestimento. Como
problemaitica pode-se citar que o corpo hidrico transfronteirico necessita de uma gestio
conjunta e para 1sso, decisoes do Brasil e Uruguai devem estar em acordo.

Os valores arrecadados pela cobranca tém seu uso limitado pela Lel gaticha as
aplicacoes na propria bacia de origem, com excecao de uma parcela de 8% destinados a
manutencao da Agéncia de Regiao Hidrogrifica e ao orgao de fiscalizagao ambiental.

No ano de 2011, foi realizado um estudo de avaliacao da cobranca ccom base nos
valores or¢cados e o cronograma proposto, mas adotando o ano micial como 2011.

Definidos os custos, estabeleceu-se uma simulacao de cobranca pelo uso da dgua.
Seguindo-se o disposto pela ANA em outros rios federais, a cobranca divide-se em

captaciao, consumo e lancamento de efluentes, cada qual com um valor unitirio ja



aplicado em outras bacias hidrograficas e multiplicadores que transformam captacao em
consumo, ou seja, estimam a parcela devolvida ao curso d’agua.

Uma primeira simulacio foi realizada com os valores estimados pelo projeto
Twin Latin para a area irrigada, os rebanhos e a populacao urbana.

Nesta simulacio, adotaram-se os valores referenciais da ANA, utilizados em

outras bacias federais, os valores encontrados podem ser observados na Tabela 47.

Tabela 47: Valores estipulados para Cobranca pelo uso da Agua

Tipo Uso Unidade Valor
Captacio de dgua bruta R$/m? 0,01
Consumo de 4gua bruta R$/ms3 0,02
Lancamento de carga organica DBO 5, 20 R$/kg 0,07

Fonte: Plano de Bacia do rio Quarai, 2007.

1.2.7. Estagio de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacio de Tratamento de Agua de responsabilidade da Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN), possui capacidade de atender 50.000
habitantes de acordo com a Resolucao do CONSEMA n® 102 de maio de 2005. Ainda, o
empreendimento contém a Licenca de Operacao LO n® 027/2014, bem como, a outorga
de uso da agua liberada pela Resoluciao n® 1174/2013 da ANA.

A estacdo de tratamento esta localizada na Rua Simao Lopes Neto, 1500 e
recebe dgua bruta captada no Rio Quarai. O tratamento adotado é do tipo convencional
com 01 floculador, 01 decantador e 03 filtros, com vazao média operacional de 45 L/s,
mas a vazao nominal ¢ de 52 L/s. Na Figura 38, estamos apresentando a localizacio e a

estrutura do local.
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Figura 38: Localizacio da Estacio de Tratamento de Agua
A 'A ;i ‘ Mo & s

Estacio de
\\ Tratamento de Agua

.

212015'Google
Google earth

| I I | | Fo "'\'T\agr: ©F20,1151C Astrium C
Coordenadas: 30°24°05.77”S e 56°26°19.24”°0
Fonte: GoogleEarth, 2015.
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A Estacao de Tratamento de Agua da CORSAN, bem como suas estruturas de

tratamento pode ser observada na Figura 39:

Figura 39: Estacao de tratamento de dgua

Coordenadas: 30°24°04.3”S - 56°26°17.2”w
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Os resultados mensais dos parametros de qualidade da dgua tratada da ETA

estao apresentados na Tabela 48:
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Tabela 48: Parametros analisados pela CORSAN

Estagio de Tratamento de Agua (ETA)

jan/14  fev/14 mar/14 abr/14 mai/l14 jun/14 jul/l4 ago/14  set/14 out/14  nov/14 dez/14

Turbidez méaxima (UT) 0,0a5,0UT 0,5 0,8 2,0 0,6

Cor mixima (uH) 0,0 a 15UH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Cloro residual livre média mensal (mg/1) 0,20 a 5,0 mg/LL 1,16

Escherichia coli ou coliformes Ausente em 100mL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bactérias Heterotréficas

Fluoreto mixima 0,6 2 0,9 mg/L 0,8 0,9 0,9 0,9

Cianobactérias: microcistinas Ausente em 100mL N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P N.P
Fonte: CORSAN, 2015.
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Conforme informacoes no relatorio de licenciamento ambiental da Estacao de
Tratamento de Agua (ETA), o scu expurgo estd localizado a uma distancia de 40 metros
da mesma, em uma vala a céu aberto, como visto na Figura 40. A sua localizacio

geografica possul as coordenadas 30°24°05”S e 56°26°19”0.

Figura 40: Expurgo da ETA

_ _
Fonte: CORSAN, 2006.

Ja o plano de monitoramento esti em conformidade com o oficio 037/2006-
SUTRA/CORSAN. Na Tabela 49 apresentam-se os parametros medidos no corpo
receptor do expurgo, sendo as anilises realizadas a montante e a jusante do recebimento

deste efluente da E'TA.

Tabela 49: Qualidade de dgua do Rio Quarai

Parametros Montante Jusante
pH 7,6 7,4
Turbidez 16 UT 19UT
Dureza 35 mg/L. CaCO:s 35 mg/L. CaCO:s
Ferro 0,4 mg/L 0,5 mg/L
Manganés 0,06 mg/L 0,06 mg/L
OD 7,1 mg/L. O, 6,6 mg/L. O.
DBO:; 0,8 mg/L. O 0,6 mg/L. O.
Aluminio 3,2 mg/L 2,9 mg/L
Chumbo ND ND

Fonte: CORSAN, 2015.
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Os parametros serdo monitorados no periodo de 1 ano, caso niao sejam
detectados e/ou os valores encontrados estiverem muito abaixo da legislacao vigente,
poderiao, mediante aceite da FEPAM, serem substituidos e/ou suprimidos. Na Tabela 50,

visualizam-se os pontos monitorados e do SAA, suas coordenadas geograficas

correspondentes.

Tabela 50: Distancias de lancamento e capta¢ao
Ponto Descrigao Distancia em Coordenadas

relacio a P2 e P3

P1 Captacao -X- 30°24°16,2”S  56°27°03,5”0O
P2 ETA -X- 30°24°05,2”S  56°26°19,5”0
P3 Lancamento do efluente 2.700m - P2 30°23’29,9”S  56°27°1870
P4 A montante do lancamento 1.300 m - P3 30°24°16,2”S  56°27°03,5°0O
P5 A jusante do lancamento 50 m - P3 30°23°28,1”S  56°27°22,3”0O
. Os pontos Ple P4 siao coincidentes

Fonte: CORSAN, 2015.

Vale ressaltar que estes pontos se referem aos receptores do efluente do expurgo
da Estacao de Tratamento de Agua.
Com base em todos estes dados, fo1 possivel 1dentificar a eficiéncia de tratamento

da agua distribuida em Quarai, que ¢ 1gual a 99,4%.

1.3.  Laboratério de Analises

A ETA possui laboratorio préprio, onde sao realizadas as andlises diarias
exigidas. Somente as analises de maior complexidade ficam a cargo da superintendéncia
regional da CORSAN.

O local apresentava-se em razoavel estado de conservacio e com todos os

equipamentos necessarios para as analises cotidianas conforme Figura 41.



Figura 41: Laboratorio de analises

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Neste laboratorio se faz possivel a andlise dos parametros solicitados para a
classificacio de potabilidade da dgua captada, sendo estes coliformes termotolerantes,
Fluoreto, etc.

1.4. Reservagio

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Quarai conta com 3
reservatorios, conforme mostrado na Tabela 51, os quais serao detalhados nos itens a
seguir:

Tabela 51: Informacoes dos reservatorios

Reservatério Capacidade (m3) Tipo
R1 500 Elevado
R2 150 EKlevado
R3 600 Enterrado

Fonte: CORSAN, 2015.

. Reservatorio R1

Este reservatério esti localizado no mesmo terreno da CORSAN, na Rua
Dartagman Tubino, n® 401, conforme mostrado na Figura 42. E um reservatério circular
de concreto elevado com capacidade de reservacao de 500 m?.

E um reservatorio abastecido pela dgua tratada proveniente dos 07 pocos

artesianos da CORSAN localizado na area urbana do municipio.

96



Figura 42: Reservatorio R1

Fonte: Bios Consultori Ambiental, 2015.

¢ Reservatério R2
Este reservatério esti localizado no mesmo terreno da CORSAN, na Rua
Simoes Lopes Neto, n° 1500, conforme mostrado na Figura 48. E um reservatorio
circular de concreto elevado o com capacidade de reservacao de 150 m?.
E um reservatorio abastecido pelo Rio Quarai e ¢ utilizado para lavagem dos

filtros durante as manutencoes.

Figura 43: Reservatorio R2

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.
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¢ Reservatério R3
Este reservatorio estd localizado no mesmo terreno da CORSAN, na Rua
Simoes Lopes Neto, n® 1500. E um reservatorio circular enterrado o com capacidade de
reservacio de 600 m3.
E um reservatorio abastecido pelo poco QUAL ¢ QUAIA ¢ da ETA durante a
sua operacao. Esse reservatorio abastece a cidade de Quarai e automaticamente o

reservatorio R1.

1.5. Rede de distribuigio
Segundo mformacoes repassadas pela CORSAN em abril de 2015, a rede do
municipio de Quarai possul uma extensio de 76.555 metros. A mesma pode ser vista na

Tabela 48 anteriormente e na Planta de distribuiciao de dgua da CORSAN em Anexo IV.

1.6. Macromedi¢io
O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Quarai possui

macromedidores os quais estardo especificados na Tabela 57.

1.6.1. Micromedigio
Na Tabela 52, informaremos os ntmeros de economias ativas de agua,
conforme o seu consumo.

Tabela 52: Informacoes de micromedicao

Indicadores Unidade de medida Realizado acumulado

Economia com consumo entre 0,0 e 5,0m’ Economia 2.821,00
Economia hidrometrada Economia 8.364,00
Economia de dgua total Economia 8.816,00
Ligacoes hidrometradas Ligacao 7.840,25
Ligacoes ativas de agua Ligacao 7.930,00
Volume de dgua disponibilizado m? 2.310.528,00
Volume de dgua utilizado m? 1.003.552,00
Volume disponibilizado unitirio m3/economia 262,08
Volume utilizado unitario m3/economia 113,83

Fonte: CORSAN, 2015.
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1.6.2. Perdas

Desde o ponto de captacao até o momento em que a dgua passa pelo
hidrémetro existe um longo caminho em que a dgua percorre, o qual resulta em perdas
de agua. Neste item serao apresentadas as perdas de processo, que correspondem as
perdas de agua no processo de distribuicio, que correspondem as perdas fisicas na
distribuicio e as perdas nio fisicas por erros de micromedi¢io. Na Tabela 48 estio
apresentados os volumes distribuidos, sendo a diferenca entre eles o que caracteriza a

perda de processo.

1.7.  Consumo per capita

Para calcular o consumo per capita no municipio de Quarai, utilizou o volume
utilizado anualmente do ano de 2014 e a populacio urbana que ¢é atendida pelo servico
de abastecimento de dgua. Na Tabela 53, esta apresentado o consumo per capita médio

do municipio de Quarai no ano de 2014.

Tabela 53: Consumo per capita

Volume Cons
Ano 9014 Populacio atendida C()n‘sun}ido Capiot;:ll/lflll:lz.iegia)
(m3/més)
20.945 83.629 133,1

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Pode-se observar que o valor estimado per capita referente ao consumo da drea

urbana ¢ um valor considerado na média, relacionando o tamanho da cidade em questao.

1.8.  Abastecimento futuro

Conforme dados apresentados referentes a rede de abastecimento de dgua da
cidade de Quarai, for possivel projetar uma tabela de demandas com base na
universalizacao do municipio e quantidade populacional. Estes dados serao apresentados
com mais detalhes no Produto D(Prognostico do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Quarai), entretanto, adianta-se que com a adocio de abastecimento subterrineo, as

demandas serao admitidas durante todo o periodo do horizonte de estudo.
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1.9. Balanco entre consumos e demandas

Apesar da existéncia de situacoes pontuais de termiténcia, a CORSAN busca
alternativas subterraneas de abastecimento, o que garante a quantidade disponivel para o
valor demandado.

Para suprir a demanda atual da populacao atendida pela CORSAN, ¢ necessario
captar em média 196, 603 m?3, no entanto, esta vazao supre a demanda da populacio que
utiliza 77.053m3.

Sendo assim, conclui-se que nao ha a necessidade de a atual operadora buscar
novos mananciais que possam elevar a vazao captada, pois os pocos artesianos ¢ o Rio
Quarai sao capazes de atender a populaciao de Quarai.

Podemos concluir 1sso referente aos valores apresentados do ano de 2014, que

estao mseridos na Tabela 54:

Tabela 54: Volumes de dgua do ano de 2014.

Valor variivel Valor para o ano de 2014
Volume de dgua de servico (m?) 283.734

Fonte: CORSAN, 2015.

1.10. Estrutura tarifaria
A estrutura tarifaria da CORSAN, valida para toda sua area de abrangéncia, em

vigor a partir de 01 de julho de 2014, esta apresentada nas Tabelas 55 e 56.

Tabela 55: Estrutura tarifaria da CORSAN

Agua

Preco base  Servico basico  Tarifa minima sem tarifagio

Categoria

Residéncial B 4,09 19,35 60,25
Basica Comercial C1 4,09 19,35 60,25
m? excedente 4,64
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Publica 4,64 68,96 161,76
Industrial 5,28 68,96 244,36

Fonte: CORSAN/julho/2014.

1.11. Preco de servico
A CORSAN cobra, além da tarifa alguns outros servicos ¢ multas como
mostram a Tabela 56.

Tabela 56: Receita indireta dos servicos

Servigos Valores em R$
Afericao de hidrometros 48,96
Acréscimo por impontualidade Vide Obs
Servico de Religacio de dgua (Social) 23,89
Servico de Religacio de dgua (Basica e Emp.) 39,62
Emissao da 2° via de conta 3,75
Vistoria de nstalacao predial 39,62
Mudanca de local do hidrometro a pedido -
Com material fornecido pela CORSAN 136,45
Com material fornecido pelo USUARIO 48,96
Suspensao a pedido 92,56
Notificacao de Divida (SCI) 3,75
Notificacao de infracao 12,68

Fonte: CORSAN/julho/2014.

Observacao:
1. Valor a ser cobrado como ACRESCIMO POR IMPONTUALIDADE sera:

e 29 como multa de mora do total da conta paga com atraso, independente do

periodo;

e 19 ao més “Pré-rata die” como juros de mora.
1.12. Principais informagbes operacionais do sistema de abastecimento de dgua

Os dados disponivels sobre o abastecimento de dgua no municipio, segundo o

Relatério  Operacional da  CORSAN, estaio  descritos na  Tabela  57.
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Tabela 57: Indicadores primarios

Indicadores comerciais Mar/2015 Fev/2015 Jan/2015 Dez/2014 Nov/2014 Out/2014 Set/2014 Ago/2014

Volume utilizado - VU (m?) 77.053 90.571 95.809 85.566 85.058 79.128 77.556 77.356

Volume médio operacional - VM (m?) 69.641 82.278 86.681 77.633 77.326 71.749 70.225 69.600

Volumes especiais (m?) 0,00 5.100 4.364 4.100 3.847 3.037 2.500 2.200

Volume Utilizado Unitario - VUu (m?/econ) 8,68 10,30 10,83 9,69 9,70 9,02 8,87 8,85

Volume faturado - VF (m?) 69.814 82.377 86.730 77.728 77.365 71.791 70.303 69.675

Indice de economia hidrometrada com consumo - IEHC (%) 90,47 91,74 90,54 90,42 91,14 90,52 90,64 89,96

Indice de hidrometracio- IH (%) 99,89 100,67 99,92 99,62 100,06 99,75 99,59 99,59

Indice de economia hidrometrada com consumo até 5m? - IEHbc (%) 36,59 30,01 28,53 31,96 31,43 34,57 35,50 36,19

Ligacdes com consumo 8.027 8.070 8.009 7.981 7.993 7.937 7.927 7.861

Ligacoes ativas (COA001) 7.973 7.913 7.957 7.930 7.889 7.888 7.883 7.875
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Ligacoes com hidrometros 7.964 7.966 7.951 7.900 7.894 7.894 7.868 7.851

Ligacdes com consumo até Hm? 2.949 2.402 2.306 2.559 2.520 2.756 2.853 2.906

Indice de perdas por liga¢io - IPL ((I/dia)/lig) 471,55 199,12 265,14 296,53 298,66 293,14 276,27 326,44,

IPD Média 12 Meses (%) 49,66 49,61 50,26 50,49 51,64 51,86 52,52 53,36

Fonte: CORSAN, 2015.
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1.13. Histograma de Consumo

A CORSAN encaminhou um histograma de consumo referente ao nimero de
economias ¢ o consumo anual no ano de 2014. No histograma de consumo ¢ possivel
realizar uma analise pelas classes de economias, sejam elas residenciais, comerciais,
industriais ou publicas. No entanto, nio ¢ possivel realizar uma analise quanto a forma de
utilizacao final da dgua, se utilizada para consumo humano, animal, turismo, 1rrigacao,
etc.

Na Tabela 58 serao apresentados os valores fornecidos pela CORSAN referente

ao sistema de abastecimento de dgua e seus consumos por setores.

Tabela 58: Valores com base nos setores de consumo

Consumidores Nuamero de Economias Consumo anual (m?)
Comercial 589 46.184
Industrial 6 1.168
Puablica 63 39.914
Residencial 7674 822.699

Total 8332 909.965

Fonte: CORSAN, 2014.

Observa-se que as economias residenciais sao as responsaveis pela maior parte do

consumo de agua do municipio, seguido da utilizacio publica de dgua.

1.14. Organograma da Concessioniria

O Organograma ¢ a representacao grafica da estrutura organizacional, revelando
as unidades componentes e as relacoes de mterdependéncia entre elas. A Corsan possul
uma estrutura organizacional alicercada com alcance das acoes defimdas. A estrutura

principal daconcessionaria pode ser observada na Figura 44.
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Figura 44: Organograma da CORSAN

DPRE
SUPLAG

Do o & O

Fonte: CORSAN, 2015.

Na Figura 44 fo1r observada a estrutura da empresa em questao e, a seguir pode-

se observar a especificacao das siglas apresentadas:

e DPRE: Diretoria da Presidéncia
= GP: Gabinete da Presidéncia
e ASCOM: Assessoria de Comunicac¢io Social
*  AGR: Assessoria de Gestiao de Risco
= ASSEA: Assessoria de Educacio Ambiental
= SUPLAG: Superintendéncia de Planejamento, Orcamento e
Gestao
= SUPE]J: Superintendéncia Juridica
»  SUPRIN: Superintendéncia de Relacoes Institucionais
= SULIC: Superintendéncia de Licitacoes e Contratos
»  SUR: Superintendéncia de Regional
e DA: Diretoria Administrativa
e DFRI: Diretoria Financeira e de relacoes com investidores

e DEXP: Diretoria de Expansao
e  DOP: Diretoria de Operacoes
e DTEC: Diretoria Técnica



e DC: Diretoria Comercial

e DGPA: Diretoria de Gestaio do Programa de Aceleracio

do Crescimento

Estas divisoes apresentadas possuem diversos outros setores e departamentos
envolvidos, entretanto estaremos apresentando a somente a estrutura geral da empresa. A
divisio que possul maior envolvimento nas areas de interesse do Plano Municipal de

Sancamento Basico ¢ a Diretoria de Operac¢oes e sua estrutura sera detalhada na Figura

45:

Figura 45: Organograma da Diretoria de Operacoes da CORSAN

Fonte: CORSAN, 2015.

DOP- Diretoria de operacoes

e  SUAOP-Superintendéciade Apoio Operacional
=  DEAT- Departamento de Apoio Técnico
=  DETO- Departamento de Especificacio Tecnologica Operacional
=  DEDOP-Departamento de Desenvolvimento Operacional
e SUTRA-Superintendéncia de Tratamento
= DECA-Departamento de Controle de Agua
»  DECE-Departamento de Controle de Esgoto
»  DEAL-Departamento de Ensaio Laboratorial
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= DEAM-Departamento de Abastecimento e Manutencio
»  DEPC-Departamento de Producio Quimica e Coagulantes
» DECER-Departamento de Ensaios e Controle de Efluentes
Liquidos e Residuos
e  SUMOP-Superintendéncia de Manutencio e Operacio
» DEFE - Departamento de Eficiéncia Energética
» DEMAT-Departamento de Manutencao Eletromecanica
» DECOPE - Departamento de Controle Operacional

1.14.1. Aspecto financeiro
Conforme mformacoes obtidas junto a CORSAN quaisquer informacoes
financeiras do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Quarai, portanto, esta

apresentada nas Tabelas 59 e 60, referente as receitas, despesas e mvestimentos.

Tabela 59: Dados econdmicos financeiros

Dados econémicos financeiros

R$ 430.761,72
RS 446.547,27
R$ 430.761,72
RS 446.547,27

Faturamento
Arrecadagio
Faturamento total incluindo distritos
Arrecadacio total incluindo distritos

Faturamento sobre total CORSAN 0,31%
Arrecadacio sobre total CORSAN 0,33%

Despesas anuais em servigos anteriores R$ 5.271.775,84

Fonte: CORSAN, 2015.

Tabela 60: Dados econdmicos financeiros

FMGC

Investimento Municipio Operagio
Repasses Extraordinérios: R$ 2.000.000,00  R$ 2.000.000,00 R$ 0,00
Repasses Mensais: R$ 1.719.966,94  R$ 11.930,58 R$ 179.236,87
Total de repasses: R$ 3.719.966,94  R$ 2.011.930,568 R$ 179.236,87
Desembolsos: 0,00 0,00 0,00
Saldos: R$ 3.719.966,94  R$ 2.011.930,58 R$ 179.236,87
Saldo Total: R$ 5.911.134,39

Fonte: CORSAN, 2015.
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Tabela 61: Custos e receitas do sistema de abastecimento de dgua e esgoto

Descricao da Conta Valor R$
RECEITA OPERACIONAL BRUTA 6.592.094,21
Agua 5.717.609,34
Esgoto 418.471,92
Construgio de ativos 406.517,77
Outras receitas operacionais 49.495,18
() CONFINS/PASEP (575.696,23)
RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA 6.016.397,98
() Custos dos servigos (5.387.049,14)
() Custos de construgio de ativos 394.307,94
LUCRO BRUTO 235.040,90
() Despesas comerciais (204.751,67)
(-) Despesas administrativas (1.552.884,52)
() Despesas tributrias (267.598,38)
(-) Outras despesas operacionais -
(+/9 RESULTADO FINANCEIRO LIQUIDO 125.047,17
Receitas financeiras 217.711,75
() Despesas financeiras (3.609,70)
Variagées monetarias ativas -
() VariacGes monetarias passivas 89054,88
LUCRO LIQUIDO DO PERIODO (1.665.146,50)

Fonte: CORSAN, 2015.

1.15. Aspectos Administrativos da Concessionaria

Segundo informacoes obtidas pela CORSAN, o municipio de Quarai contou no
ano de 2014 com 23 funcionarios. Em casos de necessidade do auxilio de algum
profissional especifico se faz necessarta a solicitacio de um pedido para a

Superintendéncia de Alegrete.

1.16. Indicadores

Os 1ndicadores administrativos, operacionais, qualidade e financeiros estao

apresentados na Tabela 62:
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Tabela 62: Indicadores do abastecimento de dgua pela CORSAN

Indicador (Realizado acumulado) Valor do indice
NUA urbano da populacio residente 103,45
Indice de Qualidade da Agua Distribuida 98,14
Indice de perda de faturamento 55,07
Indice de micromedicio 95,35

Indice de eficiéncia da cobranca 101

Razao operacional sem depreciacio 81,47
Despesas com pessoal proprio 38,26
Indice de produtividade de pessoal 440,01

(economias/empregado)

Fonte: CORSAN, 2015.

Outro fator indicador é o indice de madimpléncia dos servicos de dagua, ou seja,
o indice de pessoas que nio regularizaram o pagamento dos servicos prestados de dgua.

Estes indices encontrados para o ano de 2014 podem ser observados na Tabela 63.

Tabela 63: Indice de inadimpléncia nos servicos de dgua

Ano /Més Indice de inadimpléncia
2014/1 3,92
2014/2 3,32
2014/3 3,32
2014/4 2,73
2014/5 2,35
2014/6 2,27
2014/7 2,02
2014/8 1,82
2014/9 1,69

2014/10 1,65
2014/11 2,46
2014/12 4,67

Fonte: CORSAN, 2014.

1.17. Pontos fortes e fracos do sistema de abastecimento de dgua da CORSAN

Neste item serao apresentados resumidamente os pontos fortes e fracos
encontrados no diagnostico do sistema de abastecimento de dgua do municipio de
Quarai. Dentre os pontos fortes do sistema, podem-se destacar os de maior importancia

para o Plano Municipal de Saneamento Basico os apresentados na Tabela 64:
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Tabela 64: Pontos fortes e pontos fracos do sistema de abastecimento de dgua da

area rural

Pontos Fortes Pontos Fracos
Micromedicao em grande parte das Licenca de Operacio em fase de
residéncias. renovacao.

Existéncia de Outorga dos pocos e Nao conhecimento do nivel e da

captacio da dgua do Rio Quarai
Quase 100% das ligacoes hidrometradas.

Existéncia de tratamento da E'TA e Licenca
de Operacio da ETA

Nao siao dependentes de um sistema tinico
de abastecimento de dgua.

Produ¢ao hidrica é maior do que a
consumida.

qualidade da agua dos afluentes do Rio
Quarai.

Area da captacio do Rio Quarai sem
restricao de acessos.

Indice de perdas na distribuicio acima da
média brasileira - 46,7%.

Falta de implantacio de uma solucao
conjunta com a cidade de Artigas-Uruguai
com relacio ao Rio Quarai.

Falta de

artesianos perfurados e existentes para

cadastramento  de  pocgos

controle de qualidade.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

1.18. Sistema de abastecimento de dgua particular
Na cidade de Quarai, além do abastecimento de dgua mantido pela CORSAN,

existe ainda o abastecimento particular na drea urbana e rural.

1.18.1. Pocos particulares na 4rea rural

A area rural do municipio nio ¢é atendida pela CORSAN. O abastecimento de
dgua desta drea se da por pocos artesianos de maneira particular ou de responsabilidade
do municipio. Segundo o mesmo levantamento os pocos construidos na area rural do
municipio de competéncia da administracao publica sao 05, conforme informacio da
CPRM.

Os pocos artesianos apresentados na Tabela 64, cadastrados na CPRM, nio sao
de conhecimento da Prefeitura Municipal de Quarai, uma vez, que os mesmos nao
possuem outorga. Na Figura 46 e 47 estao apresentados os sistemas de abastecimento de

agua.
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Figura 46: Sistema de abastecimento de dgua na zona esgotamento (Prefeitura Municipal)

&0 -

Tratamento
Simplificado

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Figura 47: Sistema de abastecimento de dgua na zona rural (Particular)
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IRR

Pocos Particulares
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As informacoes adquiridas pelo sistema SIAGAS da CPRM foram utilizadas para

1dentificar os poc¢os presentes no municipio. Estes podem ser observados na Tabela 65:
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Tabela 65: Pocos da area rural cadastrados pelo Siagas (CPRM) e a natureza do uso.
Localidade Natureza Uso da Agua Vazio- Proprietirio
m3/h/m

Fazenda Toropi Poco Tubular Abastecimento Doméstico - -

Fazenda Santa Margarida Poco Tubular - - Nei V.Albornoz

Cabanha Vaz Neves Poco escavado - - Joao Dornelles

(cacimba/cisterna)

Quarai-Mirim Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Paulina Macedo Linhares

Subestacio CEE AES Sul Poco Tubular - 0,111 AES Sul

Baltazar Brum 1060 Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo - Jose Antonio Correia Maciel

Ch4cara Santa Rosa Poco Tubular Outros (Lazer, etc.) - Joido Carlos Martins Gediel

Escola Coronel Barroin Poco Tubular Abastecimento multiplo 3,3 Prefeitura Municipal de Quarai

Chécara do Walter Poco Tubular Abastecimento multiplo - ‘Walter Rodrigues da Luz

Fazenda do Cerro 1 Poco Tubular Abastecimento multiplo - Lanificio do RGS Tomas Albornos

Fazenda do Cerro 3 Poco Tubular - - Lanificio do RGS Tomas Albornos
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Centro de Treinamento Horizonte Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo 1 Amaro Rodrigues de Quadros

Granja Santa Rita Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo - lario Luis Refatti

Fazenda Tapera 2 Poco Tubular Outros (Lazer, etc.) 0,667 Joao Erico Silva da Luz

Condominio Santa Virginia 1 Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo - Magali Nadal Goldesten

Estincia Santa Erondina Poco Tubular Abastecimento multiplo - Neusa Correia Leal

Estancia do Jarau Poc¢o Tubular - 0,038 Hugo Eduardo Paz

Santa Eduveirges do Jarau Poco Tubular Abastecimento multiplo - Sandra Maria Etchepare Dorneles

Rua Baltazar Brum 836 Poco Tubular Abastecimento multiplo - Jorge Eduardo Franciscone FAL

Areal Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Ciro Felice

Areal P. do Meio Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Escola Municipal Joio Tubino

Serrinha Poco Tubular Abastecimento Doméstico 1 Carlos Humberto Pujol

Vila Garupa Poco Tubular - - Joido Vieira de Macedo Neto

Garupa Poco Tubular Abastecimento multiplo 0,3 Mauro Quinteiro

Soteia Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Estancia Soteia
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Branquilho Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo - Nelson de Paula Artola

Toca do Tigre Poc¢o Tubular Abastecimento Doméstico/Animal 0,6 Nei Osorio da Rosa

Branquilho Poco Tubular Abastecimento Doméstico/Animal - Dorval Magalhaes

Trés Vendas Poc¢o Tubular Abastecimento Doméstico/Animal - Mauricio dos Anjos

Pai Passo Poco Tubular Abastecimento Doméstico/Animal - Zeferino Prates dos Santos

Jaran Poc¢o Tubular Abastecimento doméstico - Eder E. Brandoth

Coxilha Sio Rafael Poco Tubular Abastecimento multiplo - Alfredo Leites Hernandes

Passo da Cancela Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Hermenegildo Vila Verde Rodrigues

Sio Miguel Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Leopoldo Mota da Luz

Sio Rafael Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Assis Brasil Rodrigues de Castro

Areal Poc¢o Tubular - - Clovis Ferreira da Costa

Recurso Poco Tubular Abastecimento Doméstico 0,3 Ivo Souza Wagner

Areal Poco Tubular Abastecimento Doméstico 0,75 Jose Chitolina

Areal Colonia Poco Tubular Abastecimento Doméstico 0,625 Claudino H. Felice
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Quatepe Poco Tubular - - Ademir Balest

Sanga da Areia Poc¢o Tubular Abastecimento Doméstico 0,75 Silvio Cardoso

Sesmaria de Vasconcelos Poco Tubular Abastecimento multiplo 0,75 Osvaldo Antonio Lucho

Sesmaria dos Vasconcelos Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Mirian Antoniazzi Refatti

R Joio Batista de Castilhos 757 Poco Tubular - 3,6 Juan Andres Mendina Cheguhem

Quatepe Poc¢o Tubular - - Antonio Souza

Estancia Sdo Fernando Poco Tubular Abastecimento Doméstico - Joiao Cavalcanti

Cerro do Jarau Poco de - 0,034 CPRM

monitoramento

Hidr4ulica do Saladero Poco Tubular - 1,414 Prefeitura Municipal de Quarai

Estincia do Cerro Poc¢o Tubular Abastecimento Doméstico/Animal Thomas Albornoz

Estinica Refiigio Poco Tubular Abastecimento Doméstico/Animal Dilnei Vares Albornoz

Sanga da Areia Poco Tubular Abastecimento doméstico Ana Eva Batista Rodrigues
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Estincia Alvorada Passo da guarda- Poc¢o Tubular Abastecimento Doméstico/Animal 0,667 Eduardo Macedo Linhares
Guarupa

Sal Sal - Na prop. De Alcemir Castro de Poc¢o Tubular - Joio Pereira Castro

Oliveira

Sal Sal

Poc¢o Tubular Licio Ferreira Britos

Sal Sal Poco Tubular Abastecimento doméstico Joio Ernesto Barreto Tamara

Obs: Algumas informacoes nio foram encontradas no sistema Siagas e representadas por -.

Fonte: Siagas (CPRM), 2015.
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Os cadastros dos pocos da zona rural presentes no municipio de Quarai siao
realizados somente pela CPRM e diante disso, informacoes mais precisas nio foram
adquiridas. Entretanto, o IBGE em sua estimativa para obtenciao de nimeros proximos a
realidade existente, obteve um diagnostico dos modos de uso da dgua em todo o

territorio Quaraiense. Na Tabela 66 podem-se visualizar essas informacoes:

Tabela 66: Formas de abastecimento das residéncias particulares

Domicilios particulares Nuamero de
habitantes
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - Po¢o 116
ou nascente fora da propriedade
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de agua - Carro- 7
pipa
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - Agua 16

da chuva armazenada em cisterna

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de dgua - Agua 4
da chuva armazenada de outra forma

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de agua - Rio, 50
acude, lago ou igarapé

Fonte: IBGE, 2010.

Sugere-se para o municipio a implantacio de um programa de cadastramento,
mcentivo e informag¢ao sobre a correta utilizacio e perfuracio dos pocos, inclusive
mcentivando a confeccio de outorgas para uso das aguas. Além disso, cabe ao préprio
municipio criar um controle proprio com relacio a estes consumos para controle tanto

do abastecimento de dgua quanto da gera¢io de efluentes provenientes destas fontes.

1.18.1.1. Pontos fortes e fracos do sistema de abastecimento de 4gua na zona rural

Neste item serdo apresentados resumidamente os pontos fortes e fracos
encontrados no diagnostico do sistema de abastecimento de dgua do municipio de
Quarai. Dentre os pontos fortes do sistema de abastecimento de dgua na zona rural,
alguns possuem grande importiancia para o Plano Municipal de Saneamento Basico e sao

apresentados na Tabela 67:
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Tabela 67: Pontos fortes e pontos fracos do sistema de abastecimento de dgua da

area rural

Pontos Fortes Pontos Fracos

A Vigilancia Sanitaria realiza a anilise de Falha de controle de registros destes
alguns pocos particulares. POCOs.

Inexisténcia  de outorga dos  pocos
particulares.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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1.18.2. Pogos particulares na drea urbana

Além dos pocos existentes responsavels pelo abastecimento de agua da populacio Quaraiense, existem outros pocos tanto da Prefeitura

Municipal quanto particular na area urbana que foram identificados no sistema Siagas da CPRM. Sendo assim, serdo apresentados todos os

pocos cadastrados na darea urbana, os quais podem ser observados na Tabela 68.

Tabela 68: Pocos cadastrados na drea urbana no sistema Siagas (CPRM).
Localidade Natureza Uso da Agua Vazio-m3/h/m Proprietirio

Chécara do Romi Poco Tubular Irrigacao - Romi Jose Garcia

Posto Combustivel Poc¢o Tubular - - Maria Mair Vieira Calixto

Antigo Matadouro Municipal Poco Tubular Abastecimento multiplo 1 Prefeitura Municipal de Quarai

Antigo Cortume Poc¢o Tubular Abastecimento Industrial - Luiz Alberto da Silva da Luz

Posto Avenida Poc¢o Tubular - - Israel Carvalho Sabarroso

Super Posto Quarai Poco Tubular Abastecimento multiplo 1,5 Helio Castro Jorgens

Cabanha Branca 1 Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo 2,19 Parceria Agropecudria Lucia Galantguidice
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Cabanha Branca 3 Poco Tubular - 1 Agropecudria Lucia Guidice

Chacara Santa Teresa Poco Tubular Abastecimento multiplo - Luiz Carlos Nunes Ferreira

Circulo Militar de Quarai Poco Tubular Abastecimento multiplo - Ministério do Exército

‘Whyskeria Palmeirio Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo - Evandro Ziane Guterres

Sao Jodo Batista 270 Poco Tubular - - CORSAN

Centro Esportivo de Quarai Poco Tubular - - CORSAN

Ernesto Arial Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo 1,362 CORSAN

Sete de Setembro Poc¢o Tubular Abastecimento multiplo 0,64 CORSAN

Rua Osvaldo Cruz S/N Poco Tubular Abastecimento multiplo 2,02 Prefeitura Municipal de Quarai

Obs: Algumas informacoes nio foram encontradas no sistema Siagas e representadas por -.
Fonte: Siagas (CPRM), 2015.
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1.18.2.1. Pontos fortes e fracos do sistema de abastecimento de 4gua na drea urbana

Neste item serao apresentados resumidamente os pontos fortes e fracos
encontrados no diagnostico do sistema de abastecimento de dgua do municipio de
Quarai. Dentre os pontos fortes do sistema de abastecimento de dgua na zona urbana,
alguns possuem grande importincia para o Plano Municipal de Saneamento Basico e sao

apresentados na Tabela 69:

Tabela 69: Pontos fortes e pontos fracos do sistema de abastecimento de dgua da drea

urbana
Pontos Fortes Pontos Fracos
Realizam-se andlises dos poc¢os artesianos Alto indice de diarreia
da concessionaria.
A Vigilancia Sanitaria realiza a analise de Falha de controle de registros destes
alguns pocos particulares. POCOsS.

Inexisténcia de outorga dos pocos
particulares.

Falta de informacoes quanto a importancia
de um abastecimento de dgua eficaz com
relacio ao tratamento e o uso correto da

agua.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

1.19. Anilise critica dos servigos prestados no municipio de Quaraf

Os servicos de abastecimento de dgua no municipio de Quarai sao realizados pela
CORSAN e sistema particular divididos em drea urbana e rural. Nos itens a seguir estio

apresentadas as analises do sistema de abastecimento de dgua:

e O abastecimento de dgua realizado no municipio de Quarai ¢ mantido pela
CORSAN na area urbana, diante disso, foram identificadas falhas na distribuicao
da rede de dgua, sendo que indices elevados de perdas foram observados;

e As unidades componentes dos sistemas de captacdo, mclusive os isolados, estio
em bom estado de conservacio e nio se verificou durante o ano de 2015
diminui¢cdes do volume captado decorrente de funcionamento madequado das

unidades.
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As estacoes elevatorias de agua bruta e adutoras de dgua bruta apresentam bom
estado de conservaciao, se por ventura ocorrer falha da bomba existe reserva deste
equipamento em outro local.

Os reservatorios, em termos gerais, estao em bom estado de conservacao.

A CORSAN adiciona em seu demonstrativo de andlises mensais, os nimeros de
reclamacoes por falta de dgua no municipio de Quarai e, conforme estes no ano
de 2014 foram recebidas cerca de 150 apontamentos pelos clientes quanto ao
abastecimento de dgua por pocos da CORSAN, o que resultou em 45 ajustes na
canalizacao de agua.

Para os pocos particulares da area urbana verificou-se que ¢ realizado o
monitoramento dos pocos, entretanto, nao foram identificados documentos de
outorga que liberam a utilizacao da agua;

Com relacio ao meio rural, os moradores recebem as dguas através de pocos
artesianos, entretanto esses nao seguem as normas exigidas pelo 6rgao fiscalizador
ou Vigilancia Sanitiria além de nao possuirem nenhum parametro de controle
com relaciao a Portaria 2914/11.

A empresa responsavel pelo abastecimento de dgua da cidade de Quarai, a
CORSAN, possui monitoramento frequente dos parametros de qualidade e
potabilidade da dgua exigidos pela Portaria n® 2914/11, sendo que os resultados
encontrados no ano de 2014 j4 foram apresentados.

Informamos ainda, se ocorrer problema de abastecimento, tendo em vista a nio
operacao de um dos pocos, a CORSAN, realiza a captacio e tratamento da dgua
do Rio Quarai. Anterior a utilizacao dos pocos subterraneos, a dgua de consumo
humano era toda captada do mesmo manancial, o Rio Quarai. Entretanto, o
manancial ndo vencia a quantidade demandada de agua pela populacao e, como
alternativa a esta problematica foram perfurados alguns pocos artesianos.

A Secretaria de Vigilancia Sanitaria é responsavel pela analise de pocos existentes
na regiao rural, entretanto, nio existe nenhum sistema de cadastramento
municipal destes, nem mesmo existéncia de materiais informativos quanto a
mmportancia do tratamento destas dguas captadas. Essa situacio pode ser
relacionada a grande quantidade de casos de diarréia na regiao, sendo que a dgua

consumida nio passa por um monitoramento de qualidade antes do consumo.
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CAPITULO III - DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

1. Diagnéstico dos servigos prestados de esgoto sanitirio

A mfraestrutura do atual do sistema de esgotamento sanitirio de Quarai sera
diagnosticada, considerando sua adequabilidade a realidade do municipio e 1dentificacao
de deficiéncias. Este diagnoéstico mclur também a avaliacio completa da infraestrutura
existente e dos sistemas referentes ao esgotamento sanitirio, tanto em area urbana quanto
em area rural.

Atualmente a empresa responsavel pela coleta e tratamento dos efluentes
gerados ¢ a CORSAN, com um quadro de 23 funcionirios, o organograma da empresa
nao sera apresentado, pois ja foi demonstrado anteriormente na etapa de abastecimento
de 4gua.

O sistema de esgotamento sanitirio de Quarai ¢ composto de Rede Coletora,
uma Estacio de Bombeamento de Esgoto (EBE) até a ETE, sendo esta localizada no
prolongamento da Rua Ascanio Tubino a oeste. Comentamos ainda que um esgotamento
sanitario eficiente tem grande reflexo na melhoria das condicoes sanitirias, na
conservacao dos recursos naturais, na eliminacio de focos de poluicio e de
contaminacao, na reducao das doencas de veiculacao hidrica, na reducao dos recursos
aplicados no tratamento de doencas, uma vez que grande parte delas esta relacionada
com a falta de saneamento, na diminuicio dos custos de tratamento da dgua para
abastecimento publico, dentre outros.

Salientamos ainda, que devido ao fato de a empresa prestadora de servico
contratada, a CORSAN, atender a dois sistemas do saneamento basico do municipio de
Quarai (Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitirio) alguns itens do Termo de
Referéncia a serem atendidos com relacio ao Esgotamento Sanitirio ja foram
apresentados em outros capitulos deste documento, sendo assim nao serao demonstrados
neste.

O indice de cobertura do servico de esgotamento sanitario se deve a relacao do
numero de economias de esgoto presentes no municipio dividindo ao valor de domicilios
presentes na area urbana. Este valor encontrado ¢ multiplicado a 100 para se tornar um

indice de cobertural.
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1.1. Anidlises critica do Plano Diretor

O municipio de Quarai atualmente nao possul nenhum mstrumento formal de
planejamento considerando o sistema de Esgotamento Sanitirio. Apesar disso, o
municipio tem acompanhado a operacao do sistema e discutido acoes no sentido de
ampliar a capacidade de coleta e tratamento, além de acompanhar o funcionamento dos
sistemas domésticos individuais. A CORSAN - Companhia Riograndense de
Saneamento, que opera o sistema de Quarai, possul alguns projetos de expansio que
serao apresentados neste relatéorio. A partir da elaboracio do Plano Municipal de
Sancamento, as mformacoes estarao atualizadas, agrupadas e publicadas, facilitando o
envolvimento da sociedade, o planejamento do setor e a definicao de diretrizes para o

tema.
1.2. Legislagio e normas técnicas apliciveis
Dentre os mstrumentos legais aplicavels ao Setor de Esgotamento Sanitirio, sao

listadas a seguir aquelas de maior relevancia, quais sejam:

Leis, decretos e resolucdes

e Resolucao do CONSEMA 128/2006, dispoe sobre a fixacao de Padroes de
Emissao de Efluentes Liquidos para fontes de emissao que lancem seus efluentes
em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul;

e Resolucaio CONAMA N° 05 de 15 de Junho de 1988 que trata do licenciamento
de obras de saneamento;

e Resolucio CONAMA N° 237 de 19 de Dezembro de 1997 que define as
atividades ou empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental;

e Lei Federal N 9.605 de 12 de Fevereiro de 1998, que dispoe sobre as san¢oes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias (Secao III, Da Poluicio e outros crimes
ambientais, Art. 54, Incisos I, IV e V);

e Resolucio CONAMA N° 357 de 17/03/2005, dispoe sobre a classificacio dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicoes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras

providéncias;
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Resolucio CONAMA N° 375 de 29 de Agosto de 2006 que define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacoes de
tratamento de esgoto sanitirio e seus produtos derivados, e da outras
providéncias;

Resolucio CONAMA N¢ 377 de 09 de Outubro de 2006 que dispoe sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitario;
Resolucio CONAMA N2 397 de 03 de Abril de 2008 que altera o Inciso I do §
42 e a Tabela X do § 5°, ambos do Art. 34° da Resolucaio CONAMA No
357/2005, que dispdoe sobre a classificacio dos corpos de agua e diretrizes
ambientals para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e
padroes de lancamento de efluentes;

Decreto Federal N2 6.514/2008 que dispoe sobre as infracoes e sancoes
administrativas ao meio ambiente estabelece o processo administrativo federal

para apuracao destas infracoes, e da outras providéncias;

Normas técnicas - ABNT

ABNT/NBR 9648/1986, Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario;
ABNT/NBR 9649/1986, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitirio;
ABNT/NBR 9800/1987, Critérios para lancamento de efluentes liquidos
idustriais no sistema coletor publico de esgoto sanitario;

ABNT/NBR 9814/1987, Execucio de rede coletora de esgoto sanitario;
ABNT/NBR 9897/1987, Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores;

ABNT/NBR 9898/1987, Preservacio e técnicas de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores;

ABNT/NBR 11885/1991, Fixa as condicoes minimas exigivels para aceitacao e
recebimento de grades de barras retas, de impeza manual para serem utilizadas
nas elevatorias e estacoes de tratamento de esgotos sanitarios;

ABNT/NBR 12207/1992, Projeto de iterceptores de esgoto sanitirio;
ABNT/NBR 12208/1992, Projeto de estacoes elevatorias de esgoto sanitirio;

ABNT/NBR 12209/1992, Projeto de estacoes de tratamento de esgoto sanitario;



e ABNT/NBR 12266/1992, Projeto e execucao de valas para assentamento de
tubulacio de dgua, esgoto ou drenagem urbana;

e ABNT/NBR 7229/1997 (versao corrigida), Projeto, construcio e operacao de
sistemas de tanques sépticos;

e ABNT/NBR 9896/1993, Glossario de poluiciao das aguas;

e ABNT/NBR 13059/1993 Fixa as condicoes exigivels para fabricacio e
recebimento de grades de barras retas, de lmpeza mecanizada, utilizadas nas
estacoes de tratamento de esgotos sanitirios e nas estacoes elevatorias;

e ABNT/NBR 13160/1993, Fixa as condicoes exigivels para fabricacao e
recebimento de grades de barras curvas, de limpeza mecanizada, utihizadas nas
estacoes de tratamento de esgotos sanitirios e nas estacoes elevatorias;

e ABNT/NBR 13969/1997, Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposiciao final dos efluentes liquidos - Projeto, construcao e
operacao;

e ABNT/NBR 7362-2/1999, Sistemas enterrados para conducio de esgoto, Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com junta macica;

e ABNT/NBR 8890/2008 (Versao corrigida), Tubo de concreto, de sec¢io circular,
para dguas pluviais e esgotos sanitarios - Requisitos ¢ métodos de ensaio (Esta
Norma substituiu a NBR 8890/1985);

e ABNT/NBR 7362-1/2007 (versao corrigida), Sistemas enterrados para conducao
de esgoto, Parte 1: Requusitos para tubos de PVC com junta eldstica;

e ABNT/NBR 7362-3/2005, Sistemas enterrados para conducio de esgoto, Parte 3:
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;

e ABNT/NBR 7362-4/2005, Sistemas enterrados para conducio de esgoto, Parte 4:

Requusitos para tubos de PVC com parede de nucleo celular.

Descricdes do sistema de esgotamento sanitdrio

A descricio do sistema de esgotamento sanitirio de Quarai visa mostrar as
estruturas existentes no municipio relacionado ao tratamento do esgoto sanitiario. Esta
descricao visa 1dentificar as potencialidades e as deficiéncias no sistema, para obter

melhor resultado possivel com intervencoes e investimentos onde se torna necessario. O
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sistema de esgotamento de Quarai atende uma parcela da zona urbana, sendo a rede
distribuida por 28 km de extensao.

O municipio de Quarai possui cerca de 7.450 domicilios contendo banheiro de
uso exclusivo, ou seja, um local que possua um chuveiro ou banheira e vaso sanitario.

Ja sanitarios, ou seja, locais contendo somente um vaso sanitario ou similar,
existem cerca de 90 domicilios contendo essa forma de nstalacio.

Em resumo, a situacio observada pelo IBGE no ano de 2010 pode ser
observada nas Figuras 48 ¢ 49, com relacio ao diagnostico da situacio de esgotamento

sanitario do municipio de Quarai.

Figura 48: Situacio do esgotamento sanitario (com Banheiros)

Domicilios com Banheiro

1,02%
0,81% °/—0,24% L1 Rede geral de esgoto ou
pluvial

LI Fossa séptica

M Fossa rudimentar

M Vala
72,64%

H Rio, lago ou mar

H Outro.

Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 49: Situacao do esgotamento sanitario (com Sanitirios)

Domicilios com Sanitario

H Tinham sanitario rede
geral de esgoto ou pluvial

LI Tinham sanitario fossa
séptica
M Fossa Rudimentar

M Vala

H Rio, lago ou mar

1% M Outro

Fonte: IBGE, 2010.

Além dessas situacoes, também existem 30 domicilios sem nenhum tipo de
banheiro ou sanitario.

Pode-se 1dentificar que grande parte do sistema de esgotamento sanitirio do
municipio de Quarai ¢ atendida pela rede geral, entretanto outras situacoes também sao

encontradas com frequéncia, conforme demonstra a Figura 50 e na Tabela 70:

Figura 50: Formas de descarte e tratamento de esgoto

0,
™
12%

4 Rede geral

H Fossa séptica

L1 Fossa rudimentar
73% HVala
i Rio,lago ou mar

H Outros

Fonte: IBGE, 2010.
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Tabela 70: Quantidade de domicilios por tipo de tratamento

Tipo de Tratamento Quantidade de domicilios
Rede geral 5.412
Fossa séptica 985
Fossa rudimentar 899
Vala 18
Rio, lago ou mar 76
Outros 60

Fonte: IBGE, 2010.

Pode-se perceber que parte consideravel da populacio nao realiza nenhum tipo
de tratamento prévio em seu esgoto cloacal, colocando em risco a satde publica e a
qualidade dos corpos hidricos utilizados para descartes. Parte destas pessoas ¢ de areas
rurais ¢ carentes, onde a informacio e estrutura se torna falha, sendo necessiria a
utilizacao de Orgaos como a EMATER para dissipar a Educacio Ambiental.

Apesar disso, 73 % dos domicilios existentes utilizam a rede geral como forma
de disposicio final. Estas redes foram iniciadas pela Administracio Municipal e
complementadas com auxilio da empresa prestadora de servicos da cidade de Quarai, a
CORSAN. Sendo assim, no presente documento foi avaliada a situacio e as condicoes

gerais da maior porcentagem do esgotamento sanitiario avaliando o projeto da rede geral.

Ligacoes
Segundo os dados da CORSAN (2014), o numero de ligacoes existentes no ano
de referéncia for de 1.072 ligacoes servidas por rede de esgoto. Observa-se que em quase
9 anos de servico, o aumento da rede de coleta de esgotos for minimo, chegando a um

valor aproximado de 3%.

1.2.1. Rede coletora

A rede coletora de esgoto tem aproximadamente 28.838 m de extensio,
entretanto ha uma previsao de ampliacao do atual sistema existente, o qual um projeto foi
aprovado pela FUNASA, visando a ampliacio da rede e do tratamento de esgoto,
abrangendo mais uma parcela da area urbana. O mapa da rede de esgoto detalhado com

a rede atual e a rede futura projetada para a zona urbana pode ser observada no Anexo

VL.

129



1.2.2. Estacio de Bombeamento Elevatoria

Segundo os dados fornecidos pela CORSAN a adutora de esgoto da EBE 01
esta localizadada nas proximidades da BR 293 e apresentam-se as seguintes coordenadas:
30°19°01.36”S - 562 26°39.02” O. Na Figura 51 e 52, apresentam-se as imagens

referentes a localizacio da estacio de bombeamento.

Estagio de

Bombeamento de

Fonte: Google Earth, 2015.

Figura 52: Estacio de bombeamento

Coordenadas: 30°23°00.40”S - 56° 27°36.52” O.
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.
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1.2.3. Estacio de Tratamento de Esgoto - ETE

Depois de utilizada, a dgua descartada passa a ser denominada de esgoto,
devendo passar por processos de tratamento adequados, o esgoto pode causar enormes
prejuizos a saide publica por meio de transmissio de doencas. Para evitar esses
problemas as autoridades sanitirias instituiram padroes de qualidade de efluentes que sao
seguidos pela CORSAN.

Através da rede coletora publica, o esgoto sa1 das residéncias e chega a estacao
de tratamento, denominada ETE. O sistema é longo, pois o esgoto ¢ recolhido por
ramais prediais e levado para bem longe, o que exige a realizacio de grandes obras
subterraneas ao longo das ruas. Uma vez instalada a rede coletora e implantado o sistema
de tratamento, cada morador deve fazer a ligacao da sua residéncia a rede coletora para
contribuir com a saude publica e a qualidade ambiental.

A ETE fica localizada no prolongamento da Rua Ascanio Tubino a oeste. Esta é
composta por um sistema de gradeamento, desarenador, decantadores, biofiltro e leito de
secagem.

Um dos maiores problemas da Estacao de Tratamento de Esgoto ¢ o alto indice
de solhidos grosseiros que sio encontrados no efluente bruto, mesmo com sistemas de
gradeamento, estes permanecem. LEste cendrio pode prejudicar a eficiéncia de etapas
posteriores do tratamento do efluente e deve ser solucionado de forma imediata.
Entretanto, situacoes deste modo podem ocorrer devido a ligacoes clandestinas de

drenagem pluvial ao sistema de coleta de esgotos, o que dificulta a solucio do problema.
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Figura 53: Localizacio da ETE

Estacio de
Tratamento de
Esgotos

Coordenadas: 36°23°01.327S -56°28'52.11”O.

Fonte: Google Earth, 2015.

A Estacio de Tratamento de Esgoto (KTE) do municipio de Quarai possui uma
eficiéncia estrutural de tratamento com base na vazio didria de atendimento. A mesma
estd projetada para atender a vazio média e maxima de 32,5 L/s e 42,91 LJs,
respectivamente.

No ano de 2015, a ETE opera com uma vazio de 4,0 L/s, isso que dizer que, a
mesma supre a demanda de esgoto atual da Estacio de Jarau. Na Tabela 71 se

apresentam os valores de vazio de operaciao da ETE.

Tabela 71: Valores de vazio do efluente

Estaciao de Tratamento de Efluentes Jarau

Vazio atual de geragio (I/s)  Vazio mdxima projetada de  Vazio atual de operacio em
atendimento 16 h (L/s)
4,0 42,9 21,6

Fonte: CORSAN, 2015.
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1.2.4. Qualidade dos efluentes

A qualidade dos efluentes recebidos na ETE varia em cada més, para isso se faz
necessaria a analise mensal para atendimento dos parametros controlados por legislacao.
A Estacio de Tratamento de Efluentes deve possuir uma eficiéncia associada ao
atingimento dos valores minimos para lancamento dos efluentes em corpos d’agua,
conforme LLO N° 8099/2006 -DL. Anteriormente, a CORSAN utilizava como parametro
para andlise a NT SSMA 01/89, entretanto, atualmente a mesma utiliza a Consema
128/2006 parareferéncia de lancamento de seus efluentes no corpo hidrico.

Na Tabela 73, apresentam-se os padroes de lancamentos do efluente a serem
adotados pela CORSAN, de acordo com a Licenca de Operacio ja descrita. Ja na Tabela

72, apresentam-se os valores referentes as anilises mensais do ano de 2014.
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Tabela 72: Padroes de lancamento de efluentes

Resoluca Nitrogénio T Life
Ci)sr(:szfr?;) Solidos Suspensos pH 1tro(g;:;/1;) ofal Fosforo Total DBOS ter?r?otc?l?a?tes
198/2006 Totais (mg/L) (mg/L P) (mg/LO2) (%)

Parametros 40,0 6-9 10,0 1,0 40 99

Fonte: CONSEMA N2 128/2006.

Foi realizado monitoramento do efluente tratado com frequéncia mensal para os parametros de: DBO, Solidos Sedimentavess,
Solidos Suspensos, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio total e Fosforo Total. Alguns dos valores referentes ao ano de 2014 sio

apresentados na Tabela 73.
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Tabela 73: Analises do efluente bruto e tratado

Solidos Solidos Nitrogénio
Suspen.sos Sedimentiveis pH Amoniacal Fostoro Total DQO DBOS Escherichia coli
2014 Totais (/L h) (mg/L (mg/L P) (mg/LLO2) (Mg/LLO2) (NMP/100 M)
(mg/L) i N/NH3)
Afl. Efl. Afl. Efl. Afl. Efl. Afl. Efl. Afl. Efl. Afl. | Efl. Afl. Efl. Afl. Efl.
Janeiro 91 31 1,6 0,3 7,5 7,5 14 10 2,7 2,5 170 57 39 42 | 5.475.000 1.467.000
Fevereiro | 179 24 1,3 0,1 7,5 7,5 20 11 0,81 0,52 | 250 46 79 11 | 6.770.000 676.000
Marc¢o 46 48 1,7 0,3 7,4 7,4 10 7,9 0,89 2,1 75 19 11 5,7 517.200 478.600
Abril 54 <24 1,6 0,2 7,5 7,5 28 13 3,1 2,9 241 93 55 23 | 5.475.000 | 38.255.000
Maio 92 28 1,8 0,5 7,4 7,4 25 17 3,1 2,1 159 37 59 6,7 | 2.495.000 663.000
Junho 130 | <24 1,8 0,3 7,4 7,4 39 15 3,6 2,5 556 67 65 8,2 | 4.352.000 128.700
Julho 35 40 1,2 0,2 7,4 7,4 7,5 1,2 2,1 18 27 15 24 364.000 56.500
Agosto 44 38 1,3 0,4 7,4 7,4 21 2 1,6 2,6 58 29 29 19 882.000 298.700
Setembro | <24 | <24 0,6 0,6 7,3 7,3 1,6 1,2 1,2 0,7 66 47 30 5,9 | 1.935.000 27.900
Outubro | <24 | <24 1 0,2 7,4 7,4 1,8 1,2 1,4 1,5 144 | 221 77 13 | 2.790.000 620.000
Novembro | 88 31 1,2 0,1 7,5 7,5 19 9,1 3,4 0,86 196 56 86 5,7 1 9.100.000 235.900
Dezembro | 90 <24 1,2 0,1 7,5 7,5 15 7,3 4 0,9 241 46 96 9,4 | 2.382.000 25.300

Afl: Afluente
Efl: Efluente

Fonte: CORSAN, 2014.




Com relacao a eficiéncia da E'TE, constatou-se que existem parametros que nao
atenderam aos limites minimos exigidos para o lancamento dos efluentes tratados no
corpo hidrico. Isso demonstra que a Estacdo de Tratamento de Efluentes possui
deficiéncias referentes ao tratamento de alguns parametros e precisa ser revista com
auxilio de técnicos para a solucao destes pontos nao atingidos.

Com base nos valores adotados pela CONSEMA 128/2006, fo1 possivel verificar
que o efluente tratado tem deficiéncia no atendimento de alguns itens. Com relacao ao
Fostoro Total, DQO e Escherichia Coli alguns meses apresentaram valores msatisfatorios
no tratamento, compromentendo o atendimento da legislacao vigente no estado do Rio

Grande do Sul.

1.3. Existéncia de ligagoes clandestinas

Segundo a CORSAN, existem ligacoes de dguas pluviais na rede de esgotamento
sanitario, porém ainda nao foi efetivada uma fiscalizacao para coibir e corrigir as mesmas.
A prefeitura também afirma existirem residéncias com ligacio de esgoto diretamente na
rede pluvial, além de residéncias sem nenhum tipo de tratamento. Os dados do Censo
2010 validam estas informacoes, apesar de apresentarem alguns valores distintos da
realidade pelo fato de se tratar de uma entrevista, na qual o morador pode desconhecer

ou omitir fatos.

1.4. Dados dos corpos receptores existentes

O corpo receptor do esgoto tratado ¢ o Rio Quarai, sendo que este corpo
hidrico esta licenciado para o recebimento da demanda enviada a este.

Apesar de possuir licenga para recebimento destes efluentes, o corpo hidrico
sofre com algumas cargas contribuintes as quais sao trazidas através de outros corpos
d’agua que recebem o esgoto sem controle e desembocam no Rio Quarai.

Este é o caso da Sanga da Divisa, Sanga do Salso e a Sanga da Areia as quais
percorrem grande parte do territério de Quarai e recebem cargas de efluentes sem
nenhum tratamento prévio. Além desses cursos d’ aguas que colaboram para poluicao do
Rio Quarai, existem ainda as emissodes dos efluentes advindo da cidade Artigas, Uruguai.

Informa-se ainda, que o Comité de Bacia do Rio Quarai vem buscando criar um
plano de enquadramento, sendo que o Rio possui Classe IV e esta nio ¢ direcionada

para usos da dgua consuntivos.
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Devido ao fato do Rio Quarai ser enquadrado como Classe IV, precisa ter um
poder de depuracao dos efluentes descartados no mesmo. Para isso, a CORSAN realiza
analises a montante e a jusante do local de lancamento dos efluentes tratados para que
seja comprovado o atendimento da depuracao deste no corpo hidrico receptor. Na

Tabela 74 estaremos apresentando os valores encontrados das andlises.
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Tabela 74: Analise do corpo receptor do efluente tratado

2011 Solidos Suspensos Solidos pH Nitrogénio Fostoro Total | DQO | DBOS(mg/LO2) | Escherichia coli
Totais (mg/L) Sedimentaveis Amoniacal (mg/L (mg/L. O2) (NMP/100mL)
(ml/L h) N/NH3)
Afl EfL. Afl. | EL | Afl. | EL | AL EIL Afl. [ EA. | AL | Efl | Al EIL Afl. | EfL

Janeiro <24 <924 0 0 75 | 7.5 0,09 056 | 0,04] 014] 94| 9.4 1.9 97 579 9590
Fevereiro <24 <24 0 0 75 | 7.5 0,5 022 [ 0,03] 001]| 93] 93 2.5 0,3 238 300
Marco 268 988 15 15 6 6 0,11 006 | 01| 007] 28] 28 1.3 14| 17329 | 15150
Abril 30 <24 0oL | 01 | 75 | 75 0,98 011 | 006] 004] 28] 56 0,6 02 [ 4430 1050
Maio <24 <924 0 0 75 | 7.5 0,06 056 | 0,06] 005] 93] 19 0,3 0,1 | 368 Al
Junho <24 <24 0L | 07 7 7 0,56 0,84 032 004] 78| II 0,3 0,3 | 19040 184
Julho <24 <924 05 | 04 7 7 0,06 16| 007 007] 18] 88 0,3 05 | 1320 3360
Agosto <24 <24 0 0,1 7 7 0 9 005] 034] 96] 9.6 14 68| 365 29090
Setembro 26 32 0 0 7 7 0,11 0,39 LI 086] 94 94 0,7 0,4 | 2130 9430
Outubro <24 35 0 0,1 7 7 0,06 092 | 004] 048] 67| 67 0,7 36| 205] 93300
Novembro | <24 98 0 0 75 | 7.5 0,99 034 005] 005]| 87| 87 0,9 06| 687 1200
Dezembro 97 <24 0 0 75 | 75 0,11 0,11 15| 21| 19] 93 11 06| 35 181

Afl: Afluente
Efl: Efluente
Fonte: CORSAN, 2015.
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1.5. Indicacio de areas de risco de contaminacio por esgotos do municipio

No municipio existe locais com risco de contaminacio, devido principalmente a
loteamentos irregulares se licenca que sao contemplados por sistema de drenagem cloacal
e descartam seu efluente a estacoes de tratamento mal dimensionadas e sem controle.

Nas Figuras 54 e 55, apresentam-se as imagens dos locais.

Figura 54: Lagoa localizada no Loteamento José Carlos Soriano

Google:earth
C

Coordenadas: 30°22°18.32”S - 56227°46.39”O.
Fonte: Google Earth, 2015.
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Figura 55: Lagoa localizada no Loteamento Vila Celina
= e A8 % .~

Google earth
(©

Image

Coordenadas: 30°22’31.63” S - 56°27°39.57” O
Fonte: Google Earth, 2015.

Pode-se citar ainda, que devido ao alto contato do Rio Quarai /Cuareim, tanto o
lado de Quarai quanto o de Artigas, com areas utilizadas pela populacio, faz com que
este se torne um receptor madequado de residuos e esgotos sem tratamento. Algumas
vezes este ocorre de forma indireta com o desdague de sangas que percorrem grande parte

do territorio populado e sio utilizadas como corpo receptor.

1.6. Balanco entre o consumo de 4gua e a geracio de esgoto

Com base nos dados de consumo de dguado ano de 2015, for calculada a
geraciao de esgoto para a area urbana do municipio. O método de calculo partiu dos
valores micromedidos mensais de dgua. Para tanto foi usado como base nos dados de
consumo de dgua fornecido pela CORSAN, no ano de 2015, o volume de esgoto gerado
NBR - 7229/93, que fica em torno de 80% do volume de dgua tratada, a carga organica
em torno de 300mg/1 (SPERLING 1996). Entio o volume de esgoto serd de:

Volume de dgua disponibilizado: 2.310.528 m3/ano
Volume de dgua utilizado 1.003.552 m?/ano

Volume de esgoto produzido: 1.003.552 * 0,8 = 802.842m3/ano
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1.7. Analise e avaliacio das classes de consumidores

Os consumidores sio atendidos por classe de consumo (comercial, pablico,
industrial e residencial). Porém, avaliando-se as classes de consumidores verifica-se que o
uso residencial ¢ o mais expressivo, seguido do comercial, publico e por ultimo,

industrial.

1.7.1. Residenciais:

e RAI: tarifa subsidiada para iméveis com até 60 m? de area construida, 06 pontos
de dgua e que o titular ou usudrio seja beneficiario de algum programa de
transferéncia de renda de ambito federal, estadual ou municipal.

e RB: todos os imovels residencials que nio se enquadram em RAIL, igrejas,
terrenos baldios, construcoes para residéncias unifamiliares, entidades com fins
filantropicos.

A Tabela 75 apresenta as caracteristicas de consumo do setor de consumidores

residenciais:
Tabela 75: Analise de classes dos consumidores residenciais
Consumidores Niamero de Consumo anual de 4gua Geracio de efluente
Economias (m3)/ano (m3)/ano
Residencial 7674 822.699 658.159,20

Fonte: CORSAN, 2015.

1.7.2. Comerciais:
e Cl: tarifa subsidiada, comércios com até 100 m? de area de utilizacio (inclui-se
area externa no caso de depositos e drea de mesas);

e  COM: todos os comércios com mais de 100m? de area de utilizacio.

A Tabela 76 apresenta as caracteristicas de consumo do setor de consumidores

comerclais:
Tabela 76: Andlise de classes dos consumidores comercials
Consumidores Ntimero de Consumo anual de 4gua Geracio de efluente
Economias (m3)/ano (m3)/ano
Comercial 589 46.184 39.947,20

Fonte: CORSAN, 2015.
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1.7.3. Industriais:
e IND: industrias que nio utilizam ou nao a dgua no processo de producao de seu
produto.

A Tabela 77 apresenta as caracteristicas de consumo do setor de consumidores

imndustriais:
Tabela 77: Analise de classes dos consumidores industriais
Consumidores Ntmero de Consumo anual de 4gua Geracio de efluente
Economias (m3)/ano (m3)/ano
Industrial 6 1.168 934,40

Fonte: CORSAN, 2015.

1.7.4. Publicas:

e PUB: imoéveis ocupados pela administracio publica federal, estadual ou
municipal.

e BP: tanfa subsidiada; bica puablica, mstalada pelo poder executivo em areas de
regularizacao fundidria, onde nao ¢é possivel efetuar a ligacao individual, por
problemas técnicos ou legais.

A Tabela 78 apresenta as caracteristicas de consumo do setor de consumidores

publicos:
Tabela 78: Analise de classes dos consumidores publicos
Consumidores Nuamero de Consumo anual de dgua Geracio de efluente
Economias (m3)/ano (m3)/ano
Puablica 63 39.914 31.931,20

Fonte: CORSAN, 2015.

Conforme dados apresentados na Tabela 58, o volume produzido para
consumidores especiais no més de Fevereiro de 2015 foi de 5.100 m?, entao a producao
per capita é de 0,21 m3/ més.

Volume de esgoto produzido = 5.100 * 0,8 = 4.080 m3/més.

1.8. Capacidade do sistema de esgotamento sanitirio existente.
De acordo com o relatério operacional enviado pela CORSAN, a vazio de
recebimento média e miaxima do municipio de Quarai é de 32,5 I/s e 42,91 I/s. Na

Tabela 79, apresentam-se os calculos da geracao de esgoto.
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Tabela 79: Célculos da geracao de esgoto do municipio de Quarai

Dados Gerais Vazio de esgoto
Geracao de Geracao per
: Cobertura Pop. : Infiltracao
Ano Pop. esgoto capita : Média Hora
: (%) Atendida (L.S/km)
(m3/dia) (L/hab)
2015 | 22546 | 2880,84 127,776 19,33 4358,14 5,371 464054,94 19335,62 3,0081400

Fonte: CORSAN, 2015.

Verificando tais informacoes nas Tabelas 75 a 78, constata-se que a Estacao de

Tramento de Esgoto (ETE), atendera essa demanda.

. 2880,84

33,34L
VAZAO = —
86400

x 1000 =

Informamos ainda, que os dados relacionados a projecio de crescimento na
geracao de efluentes cloacais e capacidade de tratamento estarao apresentados no

Prognostico do presente Plano Municipal de Sancamento Basico.

1.9. Estrutura de tarifacio

As economias enquadradas na categoria residencial social "RS", com drea
construida inferior a 60 m? e até seis pontos de tomada de dgua, ocupada por familia de
baixa renda, nos parametros da ordem de servico 004/2003 - DAFRI siao consideradas
categorias soclals e tém, nesta condicao, tarifas 60% inferiores as demais economias
residenciais ("RB"), nos primeiros 10 m? de consumo.

As categorias comerciais, também apresentam diferenciacio em suas tarifas,
havendo reducao de valor para as economias de categoria "C1", que apresentam area
construida inferior a 100 m? e destinadas a pequenos comércios e profissionais liberais.

As tartfas da Corsan sio cobradas mediante faturas de servicos mensais
correspondentes ao consumo de dgua e/ou esgotamento sanitirio do periodo e
compreendem:

e Valor do servico basico - SB;
e Valor do consumo medido de dgua ou valor do consumo estimado para a
categoria de uso;

e Valor relativo ao servico de esgotamento sanitario;
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e Valores de servico diversos, san¢oes, parcelamentos e receitas recuperadas.

O titular ou usuario devera remunerar os servicos prestados pela Corsan, nas
seguintes condicoes:

e Quando a ligacio de dgua for hidrometrada, pela soma das parcelas relativas ao
valor do Servico Basico - SB, e o valor do consumo medido, de agua, sendo
aplicado o exponencial definido para cada faixa de consumo (conforme tabela)

e  Quando a higacao de dgua nao for hidrometrada, pela soma das parcelas relativas
ao valor do Servico Basico - SB e do valor do consumo de dgua estimado para a
categoria de uso.

Quando houver esgotamento sanitirio, o valor deste servico, calculado
conforme tabela de preco em vigor, serd acrescido aos valores relativos ao Servico Basico
e o valor do consumo de dgua, identificado conforme os dois itens supramencionados.

A tarifa para os servicos de esgotamento sanitario serd determinada com base
em percentual sobre o consumo de dgua, considerada a categoria de uso em que a
economia se enquadrar.

Para fins de faturamento, o volume de esgotamento sanitirio serd determinado
pela aplicacio de percentual sobre o consumo de agua faturado ou ao volume de dgua
proveniente de fonte alternativa de abastecimento, medido ou estimado.

Nio se aplica o mesmo critério de cobranca para as situacoes de esgoto
idustriais, sujeitos a regramento especifico.

SERVICOS BASICOS - SB - valor equivalente aos custos fixos.

VALOR DO CONSUMO - valor equivalente aos custos variaveis, cobrado pelo
consumo de agua registrado pelo hidrometro, ou pelo consumo presumido, quando nao
existir medidor - corresponde aos custos de producao da agua potavel.

Toda estrutura esta montada na forma de tabela abaixo, sendo neste caso os
valores sofrem alteraciao a partir do valor quantitativo basico, a um acréscimo de valor
acima deste.

Informamos na Tabela 80 a estrutura tarifaria sintética, utilizada no faturamento

a partir de Julho/2014 (emissao das contas de competéncia Julho/14).
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Tabela 80: Estrutura tarifaria sintética

Esgoto
Coletado prego m®  Tratado prego m?

Tarifa Categoria

Residéncial B 2,05 2,86
Basica Comercial Cl1 2,05 2,86
m? excedente 2,32 3,25

Fonte: CORSAN, 2014.

Além disso, existe outra tarifacio relacionada a partir da complexidade do
projeto a ser analisado, sendo segmentado por niveis para:
e Nivel I - Sistema com tratamento individual, com ou sem rede coletora seca, e
somente rede coletora interligada ao SES existente.
e Nivel II - Sistema com solucio coletiva, prevendo rede coletora com EBE(s)
mterhgada(s) ao SES existente, ou rede coletora com ETE(s)
e Nivel III - Sistema com tratamento coletivo com rede coletora, EBE(s) e ETE(s)
o As tarifas da Corsan sio estabelecidas segundo as categorias das economias

abastecidas, a saber:

Tabela 81: Preco dos servicos

Preco por economia

I R$ 9,59 R$ 19,18

11T R$ 22,37 R$ 44,74
Fonte: CORSAN/2014.

1.10. Levantamento da rede hidrogrifica do municipio.
A rede hidrogriafica do municipio de Quarai tem grande influéncia na

contaminacio das aguas do Rio Quarai. Isto se deve em virtude, dos seus afluentes
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receberem cargas de efluentes “in natura” das residéncias e das lagoas de estabilizacao. A

rede hidrografica do municipio de Quarai estd apresentada na Figura 56.

Figura 56: Bacia hidrografica do municipio de Quarai
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Fonte: ANA, 2015.

1.11. Usos das 4guas dos futuros corpos receptores
Os usos das aguas dos futuros corpos receptores de efluentes estao descritos na
Figura 57, sendo os usos os seguintes: abastecimento publico, irrigacao e dessedentacao

animal.
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Figura 57: Usos das dguas do futuro corpo receptor
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1.12. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimentos
As receitas operacionais e as despesas com investimentos ja foram apresentadas

no capitulo anterior, na Tabela 61.

1.13. Indicadores operacionais, financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos
prestados.
Os indicadores sao ferramentas utilizadas para diagnosticar as qualidades dos servicos

em distintos fatores, estio apresentados no Anexo X.

1.14. Panorama da situacio atual do sistema de esgotamento sanitirio

Nao existem dados relacionados a faixa de consumo por renda na area atendida
por esgotamento sanitario, neste caso nao tem a geracao deste esgoto separadamente.

As ligacoes ativas de esgoto, conforme mnformacoes da CORSAN sio de 1.072,
sendo que o valor de economias ¢ igual a 1.341. Para calcular o indice de atendimento do

esgotamento sanitirio de Quarai, fo1 utilizada a formula a seguir:

Econ.de E.S.
Domicilios totais

TAES =

Onde:
TAES= Indice de atendimento de esgotamento sanitario.
Econ. de E.S.=Fconomias cadastradas residentes ativas de esgotamento sanitario.
Com base nisso, o valor encontrado for de aproximadamente 19,33% da
populacao atendida pela coleta publica. Ou seja, este indice indica a populacao que

possul a coleta dos efluentes gerados realizada pela empresa CORSAN.

1.15. Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitirio da area
urbana.

O sistema de esgotamento sanitirio no municipio é de responsabilidade da

CORSAN, no tocante ao sistema de esgotamento sanitirio, sao tratados apenas os

efluentes gerados no municipio de Quarai. Na Tabela 82, apresentam-se os pontos fortes

e fracos diagnosticado no municipio.
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Tabela 82: Pontos fortes e fracos no sistema de esgotamento cloacal da darea urbana,

competéncia Corsan.

Pontos Fortes

Pontos Fracos

A rede de esgoto coletivo mstalada pela
CORSAN consegue atender a parcela da
populacio onde o servico for implantado.

A estacio de tratamento de efluentes
(ETE) de Quarai possul uma estrutura com
bom

estado de conservacio e com
possibilidade de receber novas
contribui¢oes.

Existéncia de projeto para ampliagao do
sistema de esgotamento sanitario.

Atendimento da populacao urbana com
relacao ao esgotamento sanitirio nao passa
de 20 %.

A rede encontra-se boa, porém existe a
entrada de dguas pluviais, junto a rede
de

prejudicando o tratamento da ETE.

coletora esgoto, dessa forma

Falha da ETE na remoc¢io de alguns
parametros para atendimento da legislacao
vigente.

Existéncia de liberacio de efluente em
corpo hidrico sem tratamento.

Falta de andlise dos corpos hidricos que
desembocam no Rio Quarai.

Falta de informacao das fontes de poluicao
mdustrial.

Inundacio da Estacio de Bombeamento
de Esgoto (EBE).

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Existe um grande registro

da

utilizacio  de fossas no municipio,

predominantemente o uso de fossa negra ou rudimentar. Ha também um ndamero
representativo de familias que utilizam outros meios de descarte dos efluentes sem o
devido tratamento, o que deve ser uma prioridade de acdo corretiva neste setor. Além
disso, ¢ comum haver ligacoes clandestinas na rede de esgoto, ou envio direto de esgoto
na drenagem pluvial, este sem tratamento, o que deve ser coibido.

Todas estas informacoes foram adquiridas com auxilio do IBGE, entretanto as
iformacoes nao foram confirmadas no municipio através dos questionarios, devido a
falta de retorno dos materiais.

2. Sistema de esgotamento sanitirio na area rural
As solucoes individuais sao aquelas adotadas para atendimento unifamiliar.

Consistem, usualmente, no lancamento dos esgotos domésticos gerados em uma unidade
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habitacional em fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltracio no solo (sumidouro,
rrigacao subsuperficial).

Tais sistemas podem funcionar satisfatoria e economicamente se as habitacoes
forem esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de area livre e/ou em meio
rural), e se o solo apresentar boas condi¢coes de mfiltraciao e, ainda, se o nivel de dgua
subterranea encontrar-se a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de
contaminacao desta por microrganismos transmissores de doencas presentes nos
efluentes da fossa séptica.

A fossa séptica é um dispositivo de tratamento de esgoto destinado a receber a
contribuicao de um ou mais domicilios, ¢ com capacidade de dar aos esgotos um grau de
tratamento compativel com a sua simplicidade e custo. Sio camaras convenientemente
construidas para reter os despejos por um periodo de tempo especificamente
determinado, de modo a permitir a sedimentacio dos sélidos e retencao do material
graxo contido nos esgotos, transformando-os, bioquimicamente, em substincias e
compostos mais simples e estavels.

O dimensionamento das fossas sépticas deve atender aos preceitos contidos na
Norma Técnica Brasileira NBR 7229/93, que fixa as condicoes exigivels para projeto,
construcio e operacio de sistemas de tanques sépticos, incluindo o tratamento e a
disposi¢ao de efluentes e do lodo sedimentado.

A municipalidade de Quarai adota esse sitema para o melio rural, uma vez que a
CORSAN atende somente a area urbana do municipio. Informamos ainda, que nio
existe fiscalizacio do municipio nas construcoes das propriedades rurais, diante disso,
nao ha controle nas construcoes do sistema de tratamento adotado e manutencio das
mesmas.

Ressalvamos que existem instrumentos legais para orientar a elaboracao do

projeto de soluc¢ao individual, bem como para a fiscalizaciao de sua correta implantagao.

3. Pontos fortes e fracos do setor de esgotamento sanitirio rural
Neste item serao apresentados resumidamente os pontos fortes e fracos
encontrados no diagnoéstico do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Quarai.

Dentre os pontos fortes do sistema destacam-se:
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Tabela 83: Pontos fortes e fracos do sistema de esgotamento sanitario rural

Pontos Fortes

Pontos Fracos

alguma  forma de

esgotamento sanitario, ainda que meficiente

Existéncia  de

na maior parte dos domicilios.
EMATER

relacao a situacao dos moradores rurais.

Acompanhamento da com

Existéncia  de grande quantidade de
domicilios sem banheiros, com somente
patente.

Falta de limpeza nas fossas rudimentares

Falta de nformacio com relacio ao
esgotamento sanitario

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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CAPITULO 1V - SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

1. Drenagem e manejo das dguas pluviais
Este item do Plano Municipal de Saneamento Basico aborda o levantamento e
diagnoéstico da situacao atual do sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais existente
no municipio de Quarai.
Para melhor compreensio do desenvolvimento do presente trabalho,
apresentam-se de forma inicial os aspectos gerais envolvidos, de forma a sintetizar a

terminologia e os conceitos referentes a drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

1.1 Anélises do plano diretor municipal

Conforme o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental (Lei n®
2.511/2007), o manejo de dguas pluviais urbanas segundo o Art.76, o manejo das dguas
pluviais deverd através de sistemas naturais ou construidos, possibilitar o escoamento
eficaz das dguas de chuva, de modo a propiciar seguranca e conforto aos habitantes e
edificacoes existentes nas areas urbanas.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental prevé a realizacao de
um comjunto de programas para o desenvolvimento e fiscalizacio do sistema de
drenagem pluvial pela Administracio Municipal, com o fim de instalar e manter os
servicos referentes ao setor de manejo de daguas pluviais.

e Constituir Programa Municipal de Drenagem;

e Planejamento e execucao de sistemas de drenagem urbana;

e Regulamentaciao e fiscalizaciao das questoes relacionadas ao esgoto pluvial;

e Alternativas de uso das dguas pluviais;

e Apoio e desenvolvimento de projetos’

e Promocao e divulgacio de projetos de saneamento ambiental;

e Zelo da memoéria técnica do sistema de agua, esgoto pluvial e cloacal mstalados no

municipio.
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Art. 77. Sao prioritarias para as acoes de implantacao do sistema de drenagem,
locais onde: I. as margens e cursos d'dgua ocasionam risco de inundacoes das edificacoes;
I1. bacias fechadas, com dificuldade de escoamento natural das dguas.

Art. 78. Os projetos de loteamentos residenciais unifamiliar ou multifamiliares,
desmembramentos, conjuntos habitacionais e condominios serdo aprovados pelos 6rgios
municipais competentes mediante apresentacao do projeto de drenagem, onde estejam
previstas solucoes que nao acarretem 6nus ou prejuizos ao melo ambiente, a terceiros ou
ao Poder Pablico municipal.

Art. 79 O proprietirio devera garantir a drenagem natural das dguas pluviais nos
mmoveis situados na area urbana, devendo resguardar a taxa de permeabilidade calculada
sobre a drea total do terreno, de acordo com os percentuais previstos na Lel de Uso e
Ocupacao do Solo. § 1°, Na hipotese de impossibilidade da utilizacao de qualquer forma
de drenagem, o orgao ambiental do Municipio devera ser ouvido, no sentido de propor

medidas mitigatorias ou compensatorias.

1.1. Aspectos gerais

Drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas, de acordo com a Lei N°
11.445/07, é definido como “o comunto de atividades, infraestrutura e mstalacoes
operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de transporte, detencio ou retencio
para o amortecimento de vazoes de cheias, tratamento de disposicio final das dguas
pluviais drenadas nas dreas urbanas”.

No presente trabalho sera adotado o termo “Drenagem” substituindo
“Drenagem ¢ Manejo das Aguas Pluviais Urbanas” na designacio das instalacoes
destinadas ao escoamento do excesso de dgua e também na designacio do conjunto de
todas as medidas a serem tomadas que visem a atenuaciao dos riscos e dos prejuizos
decorrentes de inundag¢oes, aos quaisa sociedade esta sujeita.

Existe uma distingao conceitual entre os termos enchente e inundacio. A
diferenca fundamental é que o primeiro termo refere-se a uma ocorréncia natural, que
normalmente nao afeta diretamente a populacdo, tendo em vista sua ciclicidade. Trata-se
do aumento temporario do nivel da dgua no canal de drenagem devido ao aumento de
vazao, contudo sem a ocorréncia do transbordamento do rio, atingindo apenas as areas
ribeirinhas, ou seja, as dreas de mundacao natural. Os problemas que possam ocorrer

devido as enchentes sao decorrentes da ocupacao madequada das areas de risco.
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Ja as mundacoes sao decorrentes da urbanizacao e das modificacoes no uso do

solo e podem provocar danos de grandes proporcoes.

1.2. Sistema de drenagem

O sistema de drenagem constitui-se em um conjunto de melhoramentos
publicos existentes em uma area urbana, sendo basicamente as instalacoes destinadas a
escoar o excesso de agua das chuvas, compreendendo também as medidas a serem
tomadas para atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de iundacoes.

Pode-se exemplificar o processo da drenagem urbana da seguinte forma: as
torrentes originadas pela precipitacio direta sobre as vias publicas desembocam nos
bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a dgua da rede publica proveniente
dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos topos das edificacoes) sao
escoadas pelas tubulacoes que alimentam os condutos secundarios, a partir do qual
atingem o fundo do vale, onde o escoamento é topograficamente bem definido, mesmo
que nao haja um curso d’agua perene.

O escoamento no fundo do vale é o que determina o chamado sistema de
macrodrenagem. O sistema responsavel pela captagao da dgua pluvial e sua conducio até
o sistema de macrodrenagem ¢ denominado sistema de microdrenagem.

De maneira geral, as dguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por
meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterrineos) sao lancadas em
cursos d’agua naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis,
esparramadas sobre o terreno por onde infiltram no subsolo. A escolha do destino das
aguas pluviais deve ser feita segundo critérios éticos, técnicos € econdémicos, apos andlise
cuidadosa das opcoes existentes considerando as peculiaridades de cada regiao e
municipio.

Recomenda-se que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da dgua entre
sua origem e seu destino seja o minimo possivel. Além disso, é conveniente que esta agua
seja escoada por gravidade, contudo em baixas velocidades para evitar problemas

secundarios como a erosao do solo.

1.2.1 Microdrenagem
Microdrenagem ¢é a parte integrante da drenagem urbana formada pela rede de

coletores, o seja o conjunto de canalizacoes e dispositivos que assegura o transporte das
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aguas pluviais desde os dispositivos de coleta até um ponto de lancamento no sistema de
macrodrenagem. Alguns dispositivos € componentes sao:

e Meio-fio: blocos de concreto ou rocha, situados entre a via publica e o passelo,
com a face superior nivelada com o passeio formando uma faixa paralela ao eixo
da via e face imferior nivelada com a face lateral da via formando um desnivel.

e Sarjetas: localizadas as margens das vias publicas, encontro da lateral da via com a
face inferior do meio-fio, formando uma calha, a qual coleta e conduz as aguas
pluviais oriundas dos terrenos, passelos e ruas.

e Boca-de-lobo: dispositivos de captacio, colocados em pontos devidamente
planejados no sistema, para coletarem as dguas pluviais ortundas das sarjetas.

e Pogo de wisita: dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permifir sua manutengao € acesso ao sistema.

e Galerias: canalizacoes publicas destinadas a escoar as dguas pluviais oriundas das
ligacoes privadas e das bocas-de-lobo.

e Condutos forcados e estagdes de bombeamento: dispositivos utilizados quando
nio ha condicoes de escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um
canal de drenagem ou galeria.

e Sarjetoes: formados pela propria pavimentacio nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam pelas
sarjetas.

e Tubulagio de drenagem: tubos, em geral de concreto, mas podem ser de diversos
outros materiais, com didmetros variaveis a partir de 200 mm, utilizados para

conduzirem as aguas pluviais coletadas pelas sarjetas e bocas-de-lobo.

1.2.2. Macrodrenagem

Macrodrenagem ¢ a forma de conducio das dguas pluviais provenientes dos
sistemas de microdrenagem coletadas a partir do excesso escoado superficialmente pela
Infraestrutura urbana (sarjetas, boca-de-lobo, etc.). Em geral, a macrodrenagem ¢é definida
pelos canais naturais ou artificiais de escoamento do excesso de dgua da chuva.

Viaras solucoes de engenharia podem ser adotadas nos sistemas
macrodrenagem, tais como construcao de reservatorios de detencdo, canais, galerias,

canalizacoes, estacoes elevatorias de bombeamento, sistemas de comportas, etc. Em



geral, sio obras onerosas e exigem grandes recursos financeiros, os quais podem
mviabilizar os projetos.

Entretanto, ao longo do tempo, o conceito de drenagem urbana evoluiu sendo
que, atualmente, entende-se que a melhor solucio ¢ investir na microdrenagem para
garantir que as obras necessarias em macrodrenagem sejam minimizadas, de forma a
retardar o escoamento superficial, diminuir as velocidades de escoamento e evitar a

transferéncia da dgua em excesso a jusante.

1.2.3. Medidas de controle da macrodrenaem

Quando o desenvolvimento do espaco urbano niao é planejado e ocorre de
maneira desordenada e intensificado pode haver a ocorréncia de inundacoes em funcao
da nexisténcia ou ineficiéncia dos sistemas de drenagem. As medidas de prevencio visam
minimizar os danos causados pelas inundacoes e sao classificados de acordo com sua
natureza em medidas estruturais e nio estruturais.

As medidas estruturais correspondem as obras que podem ser implantadas
visando a corre¢io e/ou prevencao das imnundac¢oes. Ja as medidas nio estruturais sio
aquelas que podem reduzir os danos provocados por nundacoes através da
“convivéncia” com o ciclo do ro com a mmplantacio de programas, normas,
regulamentos e sistemas de alerta que tenham por objetivo conscientizar e dar diretrizes a
populacio sobre os usos e ocupacodes do solo, manutencao dos dispositivos de drenagem
e, de forma geral, organizar o espaco do municipio. Em geral as medidas nao estruturais

sao concebidas em nivel de bacias hidrograficas.

1.2.4. Medidas Estruturais

As medidas estruturais compreendem a execucao de obras de engenharia que se
caracterizam como medidas intensivas e extensivas. As medidas intensivas, de acordo
com seu objetivo podem ser basicamente de quatro tipos: de aceleracao de escoamento
(canalizacio e obras correlatas), de retardamento do fluxo (reservatorio, bacias de
detencio/ retencao, restauracio de calhas naturais), desvio de escoamento (tuneis de
derivacio e canais de desvio) e por fim, as que englobem a introducio de acoes
idividuais visando tornar as edificacdes a prova de enchentes. Ja as medidas extensivas
correspondem aos pequenos armazenamentos disseminados na bacia, a recomposicio de

cobertura vegetal e ao controle de erosao do solo, ao longo da bacia de drenagem.

156



1.2.5. Medidas Nio Estruturais

As medidas nao estruturais procuram disciplinar a ocupacio territorial de forma
a planejar, organizar e minimizar os impactos ocasionados pela ocorréncia de
mundacoes. Desta forma, visam diminuir os efeitos negativos da urbanizacio sobre a
ocupacao do solo e sobre o regime dos rios. As acoes nao estruturais podem ser eficazes
e ter custos mais baixos com horizontes mais longos de atuacio, pois visam o
planejamento. Em geral, baseiam as diretrizes dos planos diretores municipais.

Estas medidas podem ser preventivas ou corretivas, sendo as preventivas:
regulamentacio do uso e ocupacio do solo, preservacao das dareas ribeirinhas,
manutencao da zona de mata ciliar e de enchente natural, manutencao de areas verdes no
espaco urbano, criacao de programas de educacio e conscientizacio ambiental, sistemas
de alertas para mmundacoes, controle e manutencao dos sistemas de dgua e esgotos,
zoneamento e ordenacio do espaco urbano, concep¢ao de diretrizes e legislacio
normativa no tema, entre outros. As corretivas podem ser, por exemplo, a desocupac¢io
das dreas de risco de inundacoes, ajustes de conduta e de ocupacio gradativa do espaco

urbano, legislacio aplicavel, entre outras.

1.3. Legislacbes existentes
No presente topico sao abordadas as principais legislacoes existentes na esfera
nacional, estadual e municipal de mteresse com foco especial a drenagem urbana e

manejo das dguas pluviais.

Lei federal N°® 11.445/07

A Lel Federal N° 11.445, de 05 de janewro de 2007, estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; altera as Leis N°. 6.766 de 19 de dezembro de 1979,
N2 8.036 de 11 de maio de 1990, N° 8.666 de 21 de junho de 1993, N° 8.987 de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei N® 6.528 de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Em seu Cap. I, art. 2°, item IV, a lei prevé a disponibilidade, em todas as areas
urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a satude

publica e a seguranca da vida e do patrimonio puablico e privado.
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Com relacao aos objetivos da regulacao dos servicos, no Cap. V, art. 22, item 1V,
a Lel menciona: “definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifiria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficicia dos servicos e que permitam a apropriacio social dos ganhos de
produtividade’.

A Lei prevé a sustentabilidade econémico-financeira do manejo de &4guas
pluviais urbanas mediante remunera¢io pela cobranca dos servigos, na forma de tributos,
mclusive taxas, em conformidade com o regime de prestacio do servico ou de suas
atividades, descrita no Cap. VI, art. 29, item III.

No Cap. VI, art. 29, paragrafo 1°, define diretrizes para a mstituicio de tarifas
precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico.

No Cap. VI, art. 29, paragrafo 2°, permite subsidios a populaciao de baixa renda.

No Cap. VI, art. 30, define diretrizes para a estrutura de remuneracio e
cobranca dos servicos de saneamento basico.

No Cap. VI, art. 36, determina que a forma de cobranca pela prestacio do
servico publico de drenagem deve levar em conta nos lotes urbanos, os percentuais de
mmpermeabilizacio e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou retencio de dgua
de chuva; Inciso I, podendo considerar o nivel de renda da populacao da area atendida;
Inciso 1, podendo considerar as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem

ser neles edificadas.

Lei federal n® 12.727/12

A Lei Federal n° 12.727, de 17 de outubro de 2012, alterou a Le1 n® 12.651, de
25 de maio de 2012, que dispoe sobre a protecao da vegetacao nativa; alterou as Leis n®s
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; e revogou as Leis n®%s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de
14 de abril de 1989, a Medida Provisoria n® 2.166- 67, de 24 de agosto de 2001, o item
22 do mciso II do art. 167 da Lei n® 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 2° do art.
42 da Le1 n° 12.651, de 25 de maio de 2012.

O processo de aprovacao do Novo Codigo Florestal Brasileiro dividiu interesses
entre protecionistas e ecologistas e a parcela de agropecuaristas brasileiros. Esse Novo
Codigo trata de assuntos que necessitavam de legislacaio mais adequada, em especial,

envolvendo as mudancas politico-sociais que vivemos no periodo em que a tematica ficou
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sem revisao. Um dos pontos mais relevantes for a ado¢ao de mstrumentos econémicos
que visam estimular a protecio ambiental com incentivos a prdticas sustentavelis entre
producio economica e preservacao dos ecossistemas. Na temadtica em que o presente
plano estd mserido, os principais pontos sio mencionados a seguir:

Art. 1° Esta Lel estabelece normas gerais sobre a prote¢ao da vegetagao, Areas
de Preservacao Permanente e as dreas de Reserva Legal: a exploracio Horestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o
controle e prevengcao dos mcéndios Horestais, e prevé instrumentos economicos e
financerros para o alcance de seus objetivos.

Em seu Cap. II, Secao I, sobre a delimitacio das areas de preservagio
permanente em zonas rurais € urbanas, Art. 4°, menciona que sao essas areas:
1 - As faixas marginais de qualquer curso de dgua natural perene ou intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha de leito regular, em largura minima de:
(a) 30 m para cursos de dgua de menos de 10 metros de largura;
(b) 50 m para os cursos de dgua que tenham de 10 a 50 m de largura;
(c) 100 m para os cursos de agua que tenham de 50 a 200 m de largura;
(d) 200 m para os cursos de dgua de tenham de 200 a 600 m de largura;

(e) 500 m para os cursos de agua que tenham largura superior a 600 m de largura.

1V - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos de agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topogrdfica, no raio minimo de 50 m.

V - As encostas ou partes destas com declividade superior a 45° equivalente a 100% na
linha de maior declive.

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras com altura minima de 100 m e
mclinacio média maior que 25°, as dreas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a £/3 (dois tercos) da altura minima da elevacio sempre em relagio a
base {(...)

Inciso 5°: “E admitido para a pequena propriedade ou posso rural familiar, (...), o plantio
de culturas tempordrias e sazonais de vazante de ciclo curto na faixa de terra que fica
exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde nio implique supressao de novas
dreas de vegetacao nativa, seja conservada a qualidade da dgua e do solo e seja protegida a

fauna silvestre”.



seu Art. 6° considera ainda area de preservacao permanente as areas que tiverem as
seguintes finalidades:

1 - conter a erosao do solo e mitigar os riscos de enchentes e deslizamentos de terra e de
rocha;

VII - assegurar condi¢oes de bem-estar piiblico;

Art. 7°: A vegetacio situada em Area de Preservacio Permanente deveri ser mantida pelo
proprietirio da drea, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica
(..);

§1° - Tendo ocorrido supressio de vegetacio situada em APP, o proprietirio da drea,
possuidor ou ocupante (...) é obrigado a promover a recomposicio da vegetagado,
ressalvados os usos autorizados na referida Ler.

Capitulo X - sobre o programa de apoio e incentivo a preservacao e recuperacao do
melo ambiente:

1 - pagamento ou incentivo a servicos ambientais como retribuicio, monetirias ou nio, as
atividades de conservaciao e melhoria dos ecossistemas e que gerem servicos ambientais,
tars como, 1solada ou cumulativamente: (...)

(d) a conservacao das dguas e dos servicos hidricos; (...)

(g) a conservagio e o melhoramento do solo;

(h) A manuten¢cio de Areas de Preservacao Permanente, de Reserva Legal e de uso

restrito;

Lei federal n® 9.433/97

A Lei Federal 9.433, de 8 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O capitulo I, Art. 12, item IV fundamenta que “a bacia hidrogrifica é a unidade
territorial para implementagao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagio do
Sisterma Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”. O Art. 22, item 111, revela o
objetivo de “prevengio e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural
ou decorrentes do uso madequado dos recursos naturais.”

Como diretrizes gerais de aciao, a lel tem a articulacio do planejamento de
recursos hidricos com o dos setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e

nacional; e a articulacao da gestio de recursos hidricos com a do uso do solo.
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Para tal, um dos mstrumentos da “Ler das Aguas ”sa0 os Planos de Recursos
Hidricos que siao planos diretores que visam a fundamentar e orientar a implementacao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos,
sendo estes de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o periodo

de implantacio de seus programas e projetos (art. 62 e 7°).

Legislagoes Estaduais

A Constituicao do Estado do Rio Grande do Sul de 1989, no seu capitulo II faz
referéncia direta ao papel dos municipios nas acoes que envolvem a questio dos residuos
solidos a exemplo do capitulo IV referente ao Meio Ambiente e a secao Il do capitulo IIT
que trata do Saneamento Basico.
Leis, Decretos € Normas.
e Lei Estadual n° 11.520, de 03 de agosto de 2000. Institu1 o Codigo Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul, onde faz referéncia aos residuos em seu
Capitulo XII.
e Lei Estadual n® 12037, de 19 de dezembro de 2003. Dispoe sobre a Politica Estadual
de Saneamento e da outras providéncias.
e Le1 Estadual n® 10.350 de 30 de dezembro de 1994 que estabelece a Politica Estadual

de Recursos Hidricos.

Lei Municipal
Le1 2511/2007 - Art. 76, manejo de dguas pluviais urbanas.

1.4. Levantamento do diagnéstico da situagio atual
Para fins de caracterizacao geral do sistema de manejo de aguas pluviais e
drenagem urbana apresenta-se caracterizacao das bacias hidrograficas da regiao do

municipio de Quarai-RS.

1.4.1 Caracteristicas Fisicas das Bacias Hidrograficas
As caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica sio elementos de grande

importincia para se estudar seu comportamento hidrologico.

1.4.2 Municipio de Quarai em relacio as Bacias Hidrograficas
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A drea fisica que compoem o territorio brasileiro for dividida em 12 grandes
Regioes Hidrograficas, conforme Resolucio n® 32/2003 do Conselho Nacional de

Recursos Hidricos.

Figura 58: Regioes Hidrograficas do Brasil
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Os rios que drenam o Estado do Rio Grande do Sul integram duas grandes
regides hidrograficas, a Regiao Hidrogriafica do Uruguai e a Regidao Hidrografica do

Atlantico Sul.

Regido Hidrografica do Uruguai

A Regiao Hidrografica do Uruguai tem grande importincia para o pais em
funcao das atividades agroindustriais desenvolvidas e pelo seu potencial hidrelétrico. O
rio Uruguai possui 2.200 km de extensao e se origina da confluéncia dos rios Pelotas e do
Peixe. Nesse trecho, o rio assume a direcio Leste-Oeste, dividindo os Estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. A Bacia Hidrografica possui, em territério brasileiro,
174.612 km? de drea, o equivalente a 2,0% do territorio nacional.

A mesma pode ser observada na Figura 57 a seguir juntamente com as outras

bacias hidrograficas que abrangem o Rio Grande do Sul.
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Figura 59: Bacia Hidrografica do Uruguai
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Conforme observado, a bacia do Rio Uruguai é a responsavel por abrangir a

area do municipio de Quarai. A demanda total de dgua é de 245,0 m?/s, que representa

30,4% da disponibilidade hidrica assegurada em 95% do tempo (Q95).

1.4.3. Bacia Hidrografica do Rio Quarai

A bacia do Quarai ocupa uma superficie de 7.119,20 km?. Esta localizada na
regiao fisiografica da Campanha. Limita-se ao norte, leste e oeste com a bacia do Ibicui; e
ao sul com o Rio Quarai (Republica do Uruguai).

E composta pelo Rio Quarai ¢ os Arroios Espinilho, Sarandi, Cati, Quarai
Mirim, Garupd, Vertentes e Caiboaté. O Rio Quarai tem nivel muito baixo e pode,
eventualmente, secar revelando um leito pedregoso.

Dentre estas duas bacias hidrograficas que abrangem o Brasil, a Bacia

Hidrografica do Uruguai é a que abrange a drea da cidade de Quarai. Dentro desta bacia
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hidrografica temos a contribuicao de diversas hidrograhias presentes na regiao. Estas
podem ser observadas na Figura 60.

Figura 60: Hidrografia de Quarai/RS
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1.4.4. Gestio do sistema de manejo de dguas pluviais urbanas

A drenagem de dguas pluviais, embora seja item bdsico e fundamental de um
planejamento urbano, tem sido considerado acessorio por boa parte das administracoes
publicas municipais. Esse tratamento traz a tona grandes deficiéncias no controle de
cheias.

Ac¢oes antropogénicas influenciam de maneira fundamental na majoracio do
problema, pois as ruas e avenidas sao abertas sem projetos de drenagem e a medida que a
urbanizacio avanca grandes dreas vao se tornando impermedveis, o volume de aguas
superficials aumenta, o tempo de retencio das chuvas diminui o que causa alagamentos,
enchentes, problemas de saide e prejuizos aos municipios.

O municipio de Quarai nio possut Plano Diretor de Drenagem Urbana
(PDDU). As legislacoes municipais existentes que englobam temas sobre o planejamento
urbano, uso e ocupacao do solo, zoneamento, estruturas de saneamento e de drenagem
exigidas aos municipes tem de cunho de protecao ambiental, em especial, as dos recursos

hidricos, mas nem sempre sio executados na pratica.



O Plano Diretor de Desenvolvimento de Quarai (PDDQ) basela-se numa
coletinea de legislacoes e normativas, as quais deverdo ser atualizadas para atender a

questoes de suma importancia ao sistema pluvial.

1.4.4.1.Macrodrenagem em Quarai
O municipio de Quarai possui sistema de macrodrenagem para o escoamento
das dguas pluviais aos corpos hidricos: Rio Quarai, Sanga da Divisa e Sanga da Areia. O
municipio nao conta com nenhum tipo de canal artificial, estruturas auxihares de
amortecimento de picos, dentre outras solucoes de macrodrenagem. Vale ressaltar que o
municipio registra diversas situacoes de enchentes, mundacao e alagamento nos periodos
de maior pluviosidade, destacando a necessidade de alternativas mais eficientes para a

drenagem das dguas pluviais.

Figura 61: Macrodrenagem de Quarai

Fonte: CORSAN, 2015.

1.4.4.2.Rede de microdrenagem
A Secretaria de Obras nao dispoe de registro de localizacao da rede de
microdrenagem através de levantamento feito em campo. Durante vistoria nao foi
observada a presenca de grandes quantidades de bocas de lobo, galerias e sistemas de
microdrenagem distribuidos pela cidade, tornando 1sso uma problematica para o sistema
de drenagem do municipio. Além disso, as estruturas de microdrenagem identificadas
nao possuiam um programa de manutencao e preservacao de suas condi¢coes favoraveis

para a eficiéncia do processo.



Na Figura 62 observa-se a situacio de uma boca de lobo com a obstru¢ao do
bocal por residuos solidos. Estes residuos sao carregados pela agua pluvial quando existe
descarte madequado destes e/ou até ineficiéncia dos servicos de limpeza urbana do

municipio.

Figura 62: Situacao das bocas de lobo

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 201.

Conforme observado na Figura 62 e identificado como problematica na estacao
de tratamento de esgotos, os soélidos grosseiros afetam o sistema de tratamento, 1sso
ocorre devido ao alto indice de ligacoes clandestinas pluviais ao sistema de esgotamento

sanitario e vice versa.

1.4.5. A microdrenagem para implantagio de loteamentos ou abertura de ruas
Conforme ja mencionado no item 1.1 deste capitulo, a Lei n® 2.511/2007, tras
consigo obrigatoriedades referentes ao sistema de drenagem pluvial implantados em
loteamentos residenciais unifamiliar ou multifamiliares, desmembramentos, conjuntos
habitacionais, condominios e aberturas de ruas. O Artigo 78 e 79 da respectiva Lel
apresentam os requisitos para as atividades a fins conforme os itens apresentados a seguir:
“serao aprovados pelos 6rgaos municipais competentes mediante apresentacao do projeto
de drenagem, onde estejam previstas solucoes que nao acarretem O6nus ou prejuizos ao

melio ambiente, a terceiros ou ao Poder Pablico municipal”.

1.4.6. Escoamento superficial

As aguas de escoamento superficial, no municipio de Quarai sao conduzidas
naturalmente através da acao gravitacional por meio de vias pavimentadas, sarjetas, bocas
de lobo e rede subterranea até os corpos hidricos receptores. A Figura 63 e a Figura 64 a

seguir 1lustram a situacao.



Figura 63: Drenagem Pluvial

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

S o *"b 3
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Entretanto, em muitos locais do municipio os sistemas de drenagem urbana sao
meficientes e nao possul limpeza periddica, o que levar a comprometer toda a estrutura

de manejo das aguas pluviais.
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1.4.7. Cadastro técnico do sistema de drenagem urbana

O municipio nio possui sistema de gerenciamento, padronizacio, normatizacao
e cadastramento de informacoes vinculadas ao sistema de drenagem urbana e ao manejo
das aguas pluviais. Observou-se, durante a visita técnica realizada ao municipio certa
desordem quanto a busca de informacoes pertencentes a esse sistema, bem como no
arquivamento de memoriais e plantas de projetos executivos do municipio, mesmo que
recentes.

As mformacoes quanto ao sistema de drenagem implantado sao mnexistentes ou
perderam-se ao longo do tempo entre as diversas gestdes municipais, ficando, a maioria
delas na “lembranca”, pode-se dizer assim, dos técnicos mais antigos do quadro da
Secretaria Municipal, os quais acompanharam a implantacao das obras mais antigas.

Para o presente diagnéstico nao for possivel conseguir informacoes gerais quanto
o sistema de drenagem existente no municipio. Desconhece-se, mesmo entre os técnicos
da Secretaria Municipal de Obras e Transportes, a extensio das tubulacoes existentes
mesmo na area central do municipio e onde as mesmas estiao instaladas nas vias. Nio ha
a delimitacdo, por parte da Prefeitura Municipal, das bacias contribuintes as redes de
microdrenagem.

As informacoes que foram coletadas quanto ao sistema de drenagem existente
de forma mais especifica/detalhada resultaram dos projetos executados recentemente no
municipio que englobam apenas algumas ruas. Assim, nio ¢ possivel ter a real
caracterizacao/descri¢ao do sistema existente e dos materiais utilizados.

Segundo iformacoes da Secretaria Municipal de Obras, Transportes e Servicos
o sistema basela-se em tubulacoes em suma maioria de 300 mm de didmetro
especialmente nos bairros, havendo locais com tubulacoes de 600 mm, 800 mm e de 1m
sendo localizados na drea central ou em pontos estratégicos.

Alguns pontos na drea central, especialmente aquelas ruas que tém a drenagem
ligada a Sanga da Divisa possuem galerias maiores.

Sendo assim, para ter ideia da abrangéncia atual do sistema de drenagem
municipal, em especial, no perimetro urbano, realizou-se uma vistoria com os
funcionarios da Secretaria de Obras e Transporte no més de Abril de 201)5.

A partir desse levantamento, chegou-se aos seguintes quantitativos de rede de

drenagem pluvial no municipio de Quarai:



e Rede de 30 cm @: 1.738,99m;
e Rede de 40 cm @: 1.356,77m;
e Rede de 60 cm @: 344,82m;

e Rede 80 cm @; 7.128,06m;

e Rede de 100 cm @: 2.621,06

Valem ressaltar que com a falta de documentos de projetos, os dados adquiriddos
sao considerados valores estimados e devem ser confirmados por uma futura acao pela
Secretaria de Obras do Municipio.

Compatibilizando com a populacao urbana atual do municipio, determinada pelo
estudo populacional do presente plano, pode-se quantificar a metragem de rede de
drenagem por habitante do municipio.

Para o ano de 2015, segundo o estudo elaborado, a populacao urbana de Quarai
obtida foi de 22.452 habitantes. Como nio hi dados do municipio nem das fontes de
informacoes nacionais que confirmem esse dado, passa-se a usar esse como verdadeiro
neste ano. Assim, pode-se inferir no micio de 2015 havia 0,6 m / habitante (metros de
rede de drenagem por habitante), considerando a populacio urbana.

No Anexo XI apresenta-se a planta referente aos locais em que estio instalados os

sistemas de drenagem de dguas pluviais.

1.4.7.1. Escoamento de microdrenagem para macrodrenagem

O sistema de microdrenagem implantado no municipio de Quarai ¢é realizado
por gravidade que por sua vez sio direcionados ao sistema de macrodrenagem. O sistema
de macrodrenagem no municipio ¢ constituido pela Sanga da Divisa, Sanga da Areia e
pelo Rio Quarai. Nas Figuras 65 a 73 estao especificadas e georreferenciados os locais
onde sao conduzidas as dguas drenadas, ou seja, os fundos de vales. Juntamente a estas
for realizada a projecio atual referente a drenagem para avaliar se a demanda

encaminhada para estes sistemas de drenagem atendem a vazao de projeto.



Figura 65: Localizacio da bacia contribuinte da microdrenagem
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Coordenadas: 30°23’12.27”S e 56°26’42.57”0O
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 84: Célculos de suprimentos de demandas existentes

Extensio COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOES Didmetro  Q/Qp Y/D
(m) FUNDO (cm)
Projeto Canal
Mon(m) Jus(m) Mon(m) Jus(m) Parc.(ha) Acum. (ha) G}S) s
422,84 103,00 95,00 102,00 94,00 8,500 8,500 1728,27 133,01 30 12,95591 1

Lamina
de dgua
(cm)

30,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.
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Tabela 85: Célculos de suprimentos de demandas existentes

Extensao COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOES Diametro Q/Qp Y/D TETA Rh Lamina
(m) FUNDO (cm) de agua
(cm)
Mon(m) Jus(m) Mon(m) Jus(m) Parc.(ha) Acum. (ha) Projeto (/s) Canal (I/s)
50,00 102,00 101,00 101,00 100,00 0,320 0,320 64,88 136,76 30 0,47440 0,49 3,10159 0,07403 14,70
50,00 101,00 101,00 100,00 99,00 0,320 0,640 125,83 136,76 30 0,92011 0,76 4,23529 0,09073 292,80
184,00 101,00 101,00 99,00 98,00 0,880 1,520 291,26 974,85 80 0,29878 0,37 2,61555 0,16161 29,60
185,00 101,00 101,00 100,00 97,00 0,870 2,390 484,54 1683,92 80 0,28775 0,37 2,61555 0,16161 29,60

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Figura 67: Localizacao da bacia contribuinte da microdrenagem (3)
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Coordenadas: 30°23’38.30”S e 56°26°57.18”0
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 86: Célculos de suprimentos de demandas existentes

Extensio COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOLES Didmetro Q/Qp Y/D TETA Rh Lamina
(m) FUNDO (cm) de agua
(cm)

Mon(m) Jus(m) Mon(m) Jus(m) Parc.(ha) Acum. (ha) Projeto (/s) Canal (I/s)

411,00 113,00 95,00 112,00 94,00 3,760 3,760 762,30 1284,97 60 0,59324 0,55 3,34193 0,15893 33,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Figura 68: Localizacio da bacia contribuinte da microdrenagem (4)
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Coordenadas: 30°22°44.05”S e 56°26°46.82”0.
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 87: Célculos de suprimentos de demandas existentes

Extensio  COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOES Diametro Q/Qp Y/D TETA Rh Lamina
(m) FUNDO (cm) de 4gua
(cm)
178,00 108,00 107,50 107,00 106,50 0,470 0,470 95,29 700,84 80 0,13596 0,25 2,09440 0,11730 20,00
530,00 107,50 95,00 106,50 94,00 1,080 2,020 338,63 2030,78 80 0,16675 0,27 2,18560 0,12525 21,60

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Flgura 69: Locahzaqao da bacia contrlbulnte da mlcrodrenagem )
. P ‘

Sanga da Divisa

Coordénadas 80°22’5O 99”S e 56026 Ad. 5()”0
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 88: Célculos de suprimentos de demandas existentes

Extensaio  COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOES Diametro Q/Qp
(m) FUNDO (cm)

Mon(m) Jus(m) Mon(m) Jus(m) Parc.(ha) Acum. (ha) Projeto(I/s) Canal (I/s)

265,00 102,00 95,00 101,00 94,00 0,890 0,890 180,44 157,16 30 1,14807
265,00 102,00 95,00 101,00 94,00 0,890 0,890 180,44 157,16 30 1,14807

Y/D

1,00
1,00

TETA

6,28319
6,28319

Rh

0,07500
0,07500

Lamina
de dgua
(cm)

30,00
30,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Figura 70 Locahzagao da bac1a contnbulnte da mlcrodrenagem (6)
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Coordenadas: 0°2 56.82°S ¢ 56596'40.2870
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 89: Calculos de suprimentos de demandas existentes

Extensio  COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOES Diametro Q/Qp Y/D TETA Rh Lamina
(m) FUNDO (cm) de dgua
(cm)

194,00 120,00 112,00 119,00 111,00 1,200 1,200 243,29 4868,74 100 0,04997 0,15 1,59080 0,09288 15,00

8,20 112,00 112,00 99,00 98,00 0,000 2,520 476,71 8372,71 100 0,05694 0,17 1,69996 0,10416 17,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Figura 71: Localizacio da bacia contribuinte da microdrenagem (7)

EVeir | el
Coordenadas: 30°21°56.10”S e 56°26’38.40”0O
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 90: Célculos de suprimentos de demandas existentes

Extensio  COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOES Diimetro Q/Qp Y/D TETA Rh Lamina
(m) FUNDO (cm) de dgua
(cm)
190,00 120,00 119,00 119,00 118,00 1,600 1,600 324,38 1739,39 100 0,18649 0,29 2,27470 0,16622 29,00
148,00 119,00 118,50 118,00 117,50 2,800 2,800 501,65 56,21 30 8,92522 1,00 6,28319 0,07500 30,00
1005,00 105,00 95,00 104,00 94,00 1,740 3,340 677,15 1319,06 80 0,51336 0,51 3,18160 0,20251 40,30

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Coordenadas: 30°23°04.01”S e 56°27°40.65”0O
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 91: Célculo de suprimento das demandas existentes

Flgura 72: Localizacio da bacia contrlbumte da mlcrodrenagem (8)

Extensio  COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOES Diametro
(m) FUNDO (cm)
Mon(m) Jus(m) Mon(m) Jus(m) Parc.(ha) Acum.(ha) Projeto(/s) Canal (I/s)

609,00 115,00 114,00 95,00 94,00 1,600 1,600 324,38 248,81 60

Q/Qp

1,30373

Y/D TETA Rh Lamina
de dgua

(cm)

1,00 6,28319 0,15000 60,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Figura 73: Localizacio da bacia contribuinte da microdrenagem (9)
CF o TS et :

& |

Coordenadas: 30923°05.25”S e 56227°39.66”0O
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 92: Célculo de suprimento das demandas existentes

Extensio  COTAS TERRENO COTAS DE AREAS VAZOES Diametro Q/Qp
(m) FUNDO (cm)
Mon(m) Jusm) Mon@m) Jus(m) Parc.(ha) Acum. (ha) Projeto (/s) Canal (/s)
220,00 100,00 99,00 98,00 97,00 0,300 0,300 60,82 413,97 60 0,14692
222,00 100,00 99,00 98,00 97,00 0,300 0,300 60,82 412,10 60 0,14759

Y/D

0,26
0,29

TETA

2,14028
2,27470

Rh

0,09098
0,09973

Lamina
de dgua
(cm)

15,60
17,40

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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1.4.8. Equipe técnica e operacional

O corpo técnico e operacional estd locado na Secretaria de Obras. Entretanto
nao existe um escopo definido para a prestacio dos servicos de drenagem urbana e
manejo das dguas pluviais. A manutencio do sistema de drenagem existente, como
limpeza e manutencao de bocas de lobo, impeza e desobstrucao de galenas de aguas
pluviais e limpeza de cérregos municipais, sao executados sem um planejamento prévio,
1sto €, as acoes sao feitas por demanda, e ndo por intervencoes preventivas.

O atendimento a populacao da-se através de contato telefonico ou presencial na
sala da Secretaria da Prefeitura Municipal de Quarai, durante o periodo de
funcionamento da mesma.

Em casos emergenciais, como em inundacoes, a atuacao direta e imediata junto
a populacao da-se através da Defesa Civil Municipal e, posteriormente para avaliacao das
ocorréncias pela Secretaria Municipal de Obras a fim de levantar as necessidades com

foco nas obras emergenciais para correcio/controle.

Figura 74: Organograma da Secretaria de Obras e Transporte.

PREFEITURA SECRETARIA
MUNICIPAL DE OBRAS E

DE QUARAI TRANSPORTE

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Nio ha recursos humanos, equipamentos, materiais e/ou veiculos destinados
exclusivamente ao sistema de drenagem, sendo os recursos financeiros alocados a essa
Secretaria comuns aos demais servicos executaveis por ela e atuam em geral, segundo
necessidades, prioridades e urgéncias do municipio.

A implantacio de dispositivos de drenagem e manejo de dguas pluviais em sua
maioria ¢ realizada de forma complementar as obras de pavimentacao.

Relatamos ainda, que as acoes fiscalizacao, no que tange a drenagem urbana sio
realizadas das seguintes formas:

e Acoes corretivas junto as faixa de preservacio permanente dos rios pertencentes

a0 municipio;



e [iscalizacio parcial nos lancamentos indevidos de esgotos domésticos e residuos
solidos a rede pluvial, em especial, do Rio Quarai ¢ do Arroio da Divisa;

e Acoes quanto a prevencao de instalacao de moradias em dreas de inundacao e/ou
outras areas de protecao;

e Programas e politicas de educacio ambiental que envolve a manutencio e

conservacao da qualidade ambiental, especialmente de recursos hidricos.

1.5.  Prncipais pontos de alagamento e enchentes.
O periodo de maior frequéncia de enchentes no municipio de Quarai é
registrado na Primavera, onde 27 % do total anual de precipitacio sao identificados na

bacia contribuinte.

Sao diversos os pontos de alagamento no municipio devido sua caracteristica
plana e cotas proximas do nivel do mar, sendo assim, foram identificados os principais
pontos de acimulo de dguas pluviais com o auxilio de informacoes adquiridas com o
setor de Obras do municipio. No Anexo V apresenta-se a planta da darea de alagamento
da aidade de Quarai, na qual demonstra os locais de maior problematica em eventos de

enchentes e alagamentos.

Além disso, devido a uma vasta area na beira do Rio Quarai estar sendo
utilizado rregularmente para construcao de domicilios, o municipio também sofre com
enchentes. Estas chegam a afetar 23 % da populacao urbana quaraiense e provocam
problemas tanto nas areas de moradias quanto em outros locais devido a saturacao da
bacia principal de recebimento das aguas drenadas da chuva.

Na Figura 75, pode-se observar o atingimento da adutora de dgua pela enchente

ocorrida no Rio Quarai.
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Figura 75: Enchente na adutora de agua.

Fonte: Prefeitura Municipal de Quarai, 2015.

Com auxilio do programa Hidro 1.2, for possivel acessar o historico de cotas

médias em que o Rio Quarai chegou ao ano de 2014. Esta informacao pode ser

observada nas Figuras a seguir as quais demonstram os niveis das cotas do corpo hidrico

em cada dia dos meses de 2014.

Figura 76: Cotas médias do 1° quadrimestre de 2014
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Fonte: Hidro 1.2., 2015.
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Figura 77: Cotas médias do 2° quadrimestre de 2014
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Fonte: Hidro 1.2., 2015.
Figura 78: Cotas médias do 3° quadrimestre de 2014
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Conforme os graficos apresentados foram possiveis verificar que os periodos que
ocorreram maiores indices de pluviosidade sio nas estacoes da Primavera e do Verao.
Sendo assim, pode-se afirmar que a maior frequéncia de enchentes ocorre na Primavera
sendo que os indices de evaporacao ainda nao alcancam seus maximos para neutralizar a
acao das chuvas frequentes. Entretanto, no ano de 2014 nao ocorreram eventos de
enchentes, sendo que as cotas permaneceram abaixo dos 8 metros. Ja no ano de 2013, no
més de Novembro, as cotas do Rio Quarai chegaram a um valor aproximado de 13
metros, tornando a situacao grave, afetando grande parte da populacao ribeirinha e os
sistemas de servico publico.

Vale ressaltar que conforme o Plano de Bacia do Rio Quarai, as area ribeirinhas
do Rio Quarai sao evacuadas a partir de uma cota de 8,3 metros, por questoes de

seguranca publica.

1.5.1. Equipamentos de amortecimento de cheias

Na drea urbana do municipio niao existem lugares que atuam como reservatorios
de amortecimento dos picos de cheia. Estes seriam responsaveis pela interceptacao das
vazoes de escoamento superficial ¢ aumento do tempo de concentracao das dguas nas

baixadas a sua jusante.

1.5.2. Programas preventivos voltados as enchentes.

Com a intencao de reduzir as inconvenientes enchentes no municipio, foi
realizada uma acio conjunta entre a prefeitura de Quarai e a CORSAN. As acoes visaram
desassorear o leito da Sanga da Divisa, nas Figuras 79, 80 e 81, visualiza-se tais

iformacoes e, esclarecemos ainda que foram dividadas em dois momentos.
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Figura 79: Primeira etapa do desassoreamento da Sanga da Divisa

Fonte: CORSAN, 2015.

Figura 80: Primeira etapa do desassoreamento da Sanga da Divisa (2)

¥

Fonte: CORSAN, 2015.
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Figura 81: Segunda etapa do desassoreamento da Sanga da Divisa

=

Fonte: CORSAN, 2015.

Como relacionado durante o trabalho, as areas criticas de enchente estio
localizadas na Sanga da Divisa e no Rio Quarai.

As areas em expansio podem ser observadas juntamente com as areas de
inundacio no Anexo V. E visto que o aumento da impermeabilizacio do solo, ou seja, a
pavimentacao prejudica a infiltracio da dgua, mas o maior problema identificado no

municipio é a ocupacao irregular das margens dos cursos d’ agua.

1.5.3. Condig¢6es das vias pablicas

As mundac¢oes podem ser ocasionadas simplesmente pela incapacidade da rua
em transportar dentro da sua calha viaria a vazao das precipitacoes, nao tendo como
mfluéncia necessaria no fato o sistema de rios e corregos da regiao (Botelho, 1998). Neste
sentido, o perfil das ruas tem grande importancia no escoamento das dguas pluviais, assim
como os dispositivos interceptores.

Quarai apresenta trés tipos de pavimentacoes, conforme Anexo II,
predominantes ¢ diferentes dimensoes de ruas o que influencia diretamente na
localizacio dos pontos criticos de alagamentos. As wias asfaltadas conferem
impermeabilizacao ao solo, ji vias com paralelepipedos e/ou lajotas, apresentam
melhores condi¢oes de infiltracio da dgua da chuva e retencao superficial, se comparadas

as vias asfaltadas, assim como as vias sem pavimentacao.



1.6. Lancamento irregular de efluentes na rede de drenagem

Partindo das informacoes da Prefeitura, existe o lancamento de esgoto sanitirio
em alguns pontos da rede de drenagem principalmente em funcio de construcoes
antigas, anteriores a exigéncia de instalacoes sanitarias adequadas, a Figura 46
antertormente demonstra essa problematica. Porém, este lancamento mdevido de
efluentes domésticos ¢ proveniente também de estabelecimentos construidos de forma
uregular. Como se sabe que a abrangéncia da rede coletora nao € total na area urbana,
ma nao ha estimativa de quando ¢ lancado na rede de drenagem.

Ressalvamos ainda, que nao ha processo de fiscalizacao periodica dessas
rregularidades nem programa ou campanha de conscientizacio partindo da Prefeitura
Municipal para fins de sensibilizacio da populac¢io quanto ao problema do lancamento
de efluentes na rede pluvial e cursos de dgua, nem programas que visem a
conscientizacao para (re) adequacao dos municipes nesta situacao em desacordo.

Nio ha também sistema de cadastramento e/ou levantamentos junto a Vigilancia
e a Secretaria de Obras, acerca dos lancamentos indevidos ja mapeados e/ou

1dentificados pelo 6rgao.

1.7. Legislagdes parcelamento de solo

Os projetos de loteamentos residenciais unifamiliar ou multifamiliares,
desmembramentos, conjuntos habitacionais e condominios serao aprovados pelos 6rgaos
municipais competentes mediante apresentacao do projeto de drenagem, onde estejam
previstas solucoes que ndo acarretem 6nus ou prejuizos ao melo ambiente, a terceiros ou
ao Poder Pablico municipal.

No Art. 79, da Ler 2511/2007, fica especificado que o proprietirio devera
garantir a drenagem natural das dguas pluviais nos 1imoveis situados na darea urbana,
devendo resguardar a taxa de permeabilidade calculada sobre a area total do terreno, de
acordo com os percentuais previstos na Lelr de Uso e Ocupacio do Solo. § 1°, Na
hipétese de mmpossibilidade da utilizacio de qualquer forma de drenagem, o orgio
ambiental do Municipio devera ser ouvido, no sentido de propor medida mitigadora ou

compensatoria.
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1.8. Indicadores operacionais, econémico - financeiro
Salienta-se ainda que ndo existam indicadores operacionais, econdémico-
financeiros, administrativos ¢ de qualidade aos servicos prestados pelo sistema de
drenagem urbana.
Sugere-se a adocao de um programa de manutenciao preventiva do sistema de
drenagem pluvial, bem como, implantacio de um programa onde seja possivel o caculo

de alguns indices qualitativos e quantitativos referente ao servico prestado.

1.9. Tecnologia adotada para drenagem urbana

Com base na visita técnica realizada em Quarai, as técnicas e tecnologias
adotadas pelo municipio estio ligadas a conceitos antigos na concepcio de sistemas de
drenagem urbana e manejo de dguas pluviais, com base na idela de um rapido
escoamento e disposicao final das dguas pluviais. Faz esse julgamento, uma vez, que nao
envolvem, por exemplo, a ado¢io de medidas preventivas aos problemas vinculados a
drenagem urbana e sim a ado¢ao de medidas corretivas e estruturais.

O sistema implantado opera por gravidade no qual, as dguas pluviais coletadas
pelo sistema de microdrenagem siao conduzidas por uma rede de galerias subterraneas
até os canais mais proximos de macrodrenagem.

Compreendem os métodos e dispositivos empregados em Quarai:

e Meio fio, bocas de lobo, caixas coletoras com gradeamento, galerias subterraneas,
pocos de visita para microdrenagem e;

e Sarjetas, sarjetdes, valas naturais e de concreto, obras de contencao de taludes,
caixas coletoras de talvegues e bueiros para transposicao de cursos d’agua sob as
vias urbanas e obras de arte, no caso da macrodrenagem.

As obras mais recentes sao de microdrenagem vinculadas a novos arruamentos e
pavimentacao asfiltica de vias puablicas, em especial, nos bairros mais afastados a area
central de Quarai.

O municipio atualmente sofre problemas relacionados as cheias da Sanga da
Divisa e do Rio Quarai, 1sto é devido principalmente a ocupac¢ao da populacao, mas
também das obras de drenagem de anos anteriores. Contudo, ha a ocorréncia de
alagamentos em alguns pontos do municipio os quais serao apresentados no Anexo V

deste documento.
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Nio ha a adociao de tecnologias de prevencio de desastres de inundacio,
mesmo que localizadas nem prevendo eventos de chuva de magnitude elevada com base
em maiores tempos de recorréncia. Nao se observou sistema de informacao implantado
capaz de monitorar e alertar essas ocorréncias tampouco que Iidentifique focos de

alagamentos/imundacoes.

1.10. Servicos de manutencio do sistema de drenagem

Como ja mencionado anteriormente os servicos de manutencao do sistema de
drenagem urbana, tais como limpeza e/ou consertos de tubulacoes, construcio e/ou
manutencao de bocas-de-lobo, entre outros, siao realizados pela Secretaria de Obras e
Transporte.

As limpezas das drenagens artificiais sao realizadas pela Secretaria de Obras e
Transporte, ja a limpeza das drenagens naturais ocorre com programas de
desassorecamento dos corpos hidricos associados pela Prefeitura e as empresas
prestadoras de servicos influentes nesta area.

A Secretarta Municipal de Obras, Transportes e Servicos alocam recursos
humanos e maquinario em execucoes de pequeno porte e¢/ou emergencials na OCorréncia
de alguma demanda nio frequente.

Como em grande parte dos municipios do pais, estes servicos de manutencao
nao possuem um carater preventivo, ou seja, sao realizados conforme demandas e
deficiéncias oriundas do sistema de drenagem, informadas para a Secretaria Municipal
por técnicos e fiscais da prefeitura, além dos municipes.

Normalmente estas deficiéncias sio descritas como galerias danificadas,
assoreadas ou entupidas, bueiros assoreados e bocas de lobo entupidas, uma vez que

captam a agua e os residuos carreados apos a ocorréncia de chuvas mais intensas.

1.11. Drenagem rural em Quarai
Em geral, quando se trata de sistemas de drenagem ¢ mais comum que se
mencionem as areas mais urbanizadas como aquelas que apresentam sistemas especificos
mmplantados e também aquelas que apresentam problemas de maior magnitude, tendo
em vista as proprias caracteristicas que essas areas apresentam. O proprio termo

“drenagem urbana” faz alusao a essa ideia.
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Essas sio areas de adensamento populacional, em geral, préximas a leitos de
rios, com existéncia de pavimentacio de vias e a impermeabilizacao de superficies pelas
edificacoes e outros dispositivos.

As dreas rurais possuem caracteristicas diferenciadas, sendo cobertos por
vegetacoes de diferentes tipos e os leitos dos rios sao, em geral, naturais. A
impermeabilizacao das superficies ¢ minima. Em geral, ha a manutencio da area de
varzea dos corregos e r1os € em ocasioes de chuva intensa onde ha aumento dos niveis de
agua, as ocorréncias tendem a ser bem localizadas e/ou inexistentes na maioria das
localidades e propriedades.

Nao é comum que haja um sistema de drenagem implantado propriamente dito
a nao ser em locais com necessidade observada. O escoamento das aguas pluviais é
realizado pelo préoprio sistema de drenagem natural, compreendido pelos corregos, rios,
varzeas, taludes, valas naturais existentes em cada bacia hidrografica rural. Podem existir,
ao longo das vias rurais, a implantacao de valas de escoamento e sob pontes e travessias,
tubulacdes compativels para escoamento e direcionamento da agua.

O municipio de Quarai também apresenta essa caracteristica na area rural. A
Secretaria Municipal de Obrasdurante as reunioes e visita técnica ndo informaram locais
de relevancia quanto a gestio da drenagem urbana nem locais com problemas

observados.

2. Problemas e deficiéncias do sistema de manejo de dguas pluviais urbanas de
Quarai
Segundo informacoes da Secretaria Municipal de Obras, alguns pontos da drea
urbana do municipio de Quarai possuem problemas especificos relacionados ao sistema
de microdrenagem e macrodrenagem existente. Os problemas envolvem a porc¢ao
montante da bacia hidrografica e seus afluentes em seu curso pelo perimetro urbano do
municipio. Envolvem o resultado do planejamento nao uniforme da drenagem urbana no
municipio ao nao considerar a questaio do gerenciamento desse sistema de saneamento
em nivel de bacia hidrografica.
Outro problema na area urbana a poluicio decorre da deposicio dos residuos
solidos, dos efluentes domésticos e¢ despejos comerciais e industriais (detergentes, 6leos

lubrificantes, metais pesados). Na area rural, a poluicio refere-se ao desenvolvimento de



atividades agricolas, criacao de anmimais e dispersao de msumos e agrotoxicos. Exemplo

de lancamento de efluente com cor expressiva sendo conferida a afluente.

Referente 4 quantidade de domicilios atingidos pelas enchentes e inundacoes, sao

cerca de 1.755 domicilios. Este valor ¢ muito alto devido a quantidade total de domicilios

encontrados na area, um valor aproximado de 23 % do total de existentes. Diante dessa

situacdo, pode se verificar a importancia de acoes para que estes eventos nao ocorram e

nao atinjam a populacio do municipio.

Tabela 93: Pontos fortes e fracos do sistema de drenagem urbana

Pontos Fortes

Pontos Fracos

Existéncia da estacio fluviométrica de
coleta de dados.

Existéncia de um sistema parcial de
microdrenagem na area urbana.
Conclusio de programas para

desassoreamento das bacias receptoras.
Existéncia de um Comité de Bacia do Rio
Quarai

Existéncia de legislacio municipal focada
na area de drenagem urbana.

Existéncia de um setor responsavel por
receber reclamacoes referentes a drenagem

ubana.

Populacio residente em areas ribeirinhas e
de enchentes.

Falta de um sistema de alerta contra as
enchentes.

Falta de fiscalizacio do atendimento da
legislacao municipal.

Falta de

microdrenagem.

manutencio preventiva na
Falta de planejamento da implantacio do
sistema de microdrenagem.

do

sistema pluvial no sistema de esgotamento

Existéncia de ligacoes clandestinas
sanitario.
Inexisténcia de um controle dos corpos

receptores ou macrodrenagens existentes.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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CAPITULO V- LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

1. Residuos Sélidos e Limpeza Urbana: Aspectos gerais
No presente item, faz-se uma mtroduciao aos conceitos e termos utilizados no
Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, com o objetivo de facilitar a

compreensio das etapas subsequentes de Diagnostico e Prognostico do sistema.

1.1.Residuos Sélidos: Classificacio e caracterizagio

De acordo com a Associacio Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR
1004/2004, os Residuos Solidos sio definidos como sendo: “Residuos nos estados
solidos e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricio. Ficam icluidos nesta definicao
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em
equipamentos ¢ nstalacoes de controle de poluicao, bem como determinados liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
corpos de dgua, ou exyjam para isso solucoes técnicas e economicamente inviavels em
face a melhor tecnologia disponivel”.

Percebe-se de acordo com esta definicio uma complexidade em torno do
assunto “residuos solidos”, tornando esta denominacao bastante ampla.

Outra defini¢io, comumente utilizada diz respeito a palavra “lixo”, que segundo
ABNT sao "restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como intiteis,
indesejaveis ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado soélido, semissélido, ou
liquido, desde que nio seja passivel de tratamento convencional."

No presente trabalho ambas as palavras serao tratadas com o mesmo sentido.
Vale ressaltar a importancia de se reciclar e reutilizar os materiais, haja vista que o que
nio tem mais Importincia para uma pessoa pode ter para outra. Diversos materiais
podem ser empregados inimeras vezes em diferentes usos, como por exemplo, garrafas,
potes de vidro e/ou plastico e embalagens em geral.

Os residuos solidos podem ser classificados com base em diferentes critérios.
Segundo a norma NBR 10.004/2004 a classificacio de residuos solidos envolve a
identificacio do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacio destes constituintes com listagens de residuos e

substiancias cujo impacto a satde e ao meio ambiente é conhecido.



A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificacio da sua origem sao
partes mtegrantes dos laudos de classificacio, sendo a identificacio dos constituintes a
serem avaliados na caracterizacio do residuo estabelecida de acordo com as matérias-
primas, os Insumos ¢ o processo que lhe deu origem.

Ainda segundo a mesma norma, os residuos solidos sao classificados em:

a) RESIDUOS CLASSE I - Perigosos;
b) RESIDUOS CLASSE II - Nio perigosos;
> residuos classe IT A - Nio inertes.

> residuos classe II B - Inertes.

Residuos Classe I - Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou seja, em
funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem apresentar:
- riscos a saude puablica, provocando mortalidade, mcidéncia de doencas ou acentuando
seus indices; - riscos ao melo ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
madequada.

Os Residuos Classe 1 - Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes
caracteristicas:  Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou

Patogenicidade, ou ainda as que constam nos Anexos A ou B da NBR 10004.

Classe IT A - Nio inertes: Aqueles que nao se enquadram na classificacao de residuos

Classe I ou residuos Classe 11 B.

Classe I B - Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme NBR
10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, niao tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padroes de potabilidade da
agua, excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.

De acordo com as caracteristicas quali-quantitativas, os residuos solidos se
diferenciam entre diferentes comunidades, podendo variar em funcao de varios aspectos,
como o0s soclais, economicos, culturais, geograficos e climaticos. Em relacio aos aspectos
biologicos, os residuos organicos podem ser metabolizados por varios microrganismos
decompositores, como fungos e bactérias, aerobios e/ou anaerobios, cujo

desenvolvimento dependera das condicoes ambientais existentes.



Além desses microrganismos, os residuos solidos podem apresentar
microrganismos patogénicos, como os residuos contaminados por dejetos humanos ou
de animais domésticos, ou certos tipos de residuos de servicos de saude.

O conhecimento das caracteristicas quimicas dos residuos possibilita a selecao
de processos de tratamento e técnicas de disposicao final adequada. Algumas das
caracteristicas basicas de interesse sio: poder calorifico, pH, composicio quimica
(nitrogénio, fosforo, potdssio, enxofre e carbono) e relacio teor de carbono/nitrogénio,
solidos totais fixos, solidos volateis e teor de umidade.

A determinacio da composicio gravimétrica, ou seja, o percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo é outro dado essencial. No caso dos
residuos de origem domiciliar e comercial, normalmente dispostos em aterros, os
componentes comumente discriminados na composicao gravimétrica sao: matéria
organica putrescivel, metais ferrosos, metais niao ferrosos, papel, papelio, plisticos,
trapos, vidro, borracha, couro, madeira, entre outros.

A seguir apresenta-se outra classificacaio para os residuos, fixada na Politica
Nacional de Residuos Sélidos, através da Lei 12.305/2010, que estabelece a diferenciacao

em relacao a geracio e periculosidade:

I - quanto a origem:

a) residuos domicihares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" e '}";

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacoes industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgiaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcoes, reformas, reparos e
demolicoes de obras de construcao civil, mcluidos os resultantes da preparacao e

escavacao de terrenos para obras civis;



1) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
J) residuos de servicos de transportes: os origindrios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira;
k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extracio ou

beneficiamento de minérios.

II - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razio de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a satide publica ou a
qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles nio enquadrados na alinea "a".

1.2. Acondicionamento, coleta e transporte.
O acondicionamento adequado dos residuos solidos, o sistema de coleta e
transporte planejado e os diversos servicos complementares de impeza urbana devem ser

realizados com qualidade e produtividade, a minimo custo.

0 Acondicionamento

Os residuos solidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estatico do lixo. O correto acondicionamento do
lixo é de responsabilidade do gerador, porém a administracio municipal deve exercer
funcoes de regulamentacao, educacio e fiscalizagao.

O correto acondicionamento dos residuos solidos ajuda a evitar acidentes com
materials infectantes e cortantes, proliferacio de insetos e animais indesejavels e perigosos
e ainda impacto visual e olfativo.

Os residuos, para serem coletados, devem ser colocados em um recipiente que
permita o manuselo de certa quantidade acumulada, sendo a forma de acondicionamento

determinada pela quantidade, composicio, tipo de coleta e frequéncia.



[ Coleta e Transporte

Segundo a norma NBR 12980 (ABNT, 1993) os diferentes tipos de coleta do lixo
sao definidos da seguinte maneira:
0 Coleta domiciliar (convencional ¢ seletiva) consiste na coleta dos residuos gerados em
residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais, publicos e de prestacao de servico,
cujos volumes e caracteristicas sejam compativelis com a legislacio municipal vigente;
[ Coleta de residuos provenientes de varricio de ruas, pracgas, calcadas ¢ demais
equipamentos publicos;
0 Coleta de [eiras ¢ praias;
[l Coleta de residuos dos servicos de saade, compreendendo hospitais, ambulatérios,

postos de satde, laboratorios, clinica veterinaria, etc.

A coleta especial consiste em recolher os residuos que nio sao recolhidos
regularmente, tais como, entulhos, animais mortos e¢ podas de jardins. Ela deve ser
programada para onde e quando houverem residuos a serem removidos.

A coleta seletiva do lixo é um sistema de recolhimento de matérias reciclaveis, tais
como papel, vidro, metal e plastico e materiais “organicos”, previamente separados na
fonte geradora. As quatro modalidades de coleta seletiva sao: domicihiar (porta-a-porta),
postos de entrega voluntaria, postos de troca e catadores.

A coleta do lixo e seu transporte para as areas de tratamento ou destinacio final
sao acoes do poder publico municipal de grande visibilidade para a populacio, pois
mpedem o desenvolvimento de vetores transmissores de doencas. Para que o
envolvimento ocorra de forma satisfatoria o poder pablico deve garantir a regularidade da
coleta, ou seja, os veiculos coletores devem passar regularmente nos mesmos dias, locais

e horarios.

1.3.Destinacio e disposic¢io final ambientalmente adequada
De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos, Ler 12.305/2010, a
destinacao e disposicao final ambientalmente adequada dos residuos solidos, podem ser

entendidas como:

0 Destinacio final ambientalmente adequada: destinacio de residuos que inclui a

reutilizacio, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o aproveitamento energético
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ou outras destinacoes admitidas pelos orgaos competentes do Sisnama, do SNVS ¢ do
Suasa, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais especificas de modo
a evitar danos ou riscos a saide puablica e a seguranca e a minimizar os 1mpactos

ambientais adversos;

0 Disposi¢io final ambientalmente adequada: distribuicio ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a

saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

2. Legislagio, Resolucoes e Normas técnicas gerais.

A gestio mntegrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupoe o
envolvimento da populagio e o exercicio politico sistematico junto as instituicoes
vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que possam
nele atuar. Com relacao aos residuos solidos, existe um grande arcabouco legislativo que
trata do tema.

A seguir encontram-se algumas legislacoes ¢ normas técnicas gerais pertinentes
ao assunto, enquanto aos especificos do municipio de Quarai estario apresentados no

item Levantamento e Diagnostico da Situacao Atual.

2.1.Legislagio geral
0 Lei n® 11445 de 05 de janeiro de 2007. Kstabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico.
[ Decreto n® 7.217 de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Le1 Federal n® 11.445 de 05
de janeiro de 2007.
[ Lern® 12.305 de 02 de agosto de 2010. Institur a Politica Nacional de Residuos Solidos.
0 Deereto n® 7404 de 23 de dezembro de 2010, Regulamenta a Let n® 12.305 de 02 de
agosto de 2010.
0 Lei n® 11.107 de 06 de abril de 2005. Dispoe sobre normas gerais de contratacio de
consorcios publicos.
0 Decreto n® 6.017 de 17 de janeiro de 2007. Regulamenta a Lei n® 11.107, de 06 de abril
de 2005, que dispoe sobre normas gerais de contratacao de consorcios publicos.
0 Resolucio CONAMA n° 313 de 29 de outubro de 2002. Dispoe sobre o Inventirio

Nacional de Residuos Solidos Industriais.
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0 ABNT NBR 10004/2004. Residuos solidos - Classificacio.

2.2.Residuos Solidos Domiciliares (secos, imidos e indiferenciados)
0 Decereto n® 7.405 de 23 de dezembro de 2010. Institul o Programa Pro-Catador.
0 Decreto n® 59140 de 25 de outubro de 2006. Institui a separacao dos residuos
reciclavels descartados pelos 6rgaos e entidades da administracio publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacao as cooperativas.
0 Resolucio CONAMA n° 404 de 11 de novembro de 2008. Lstabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
residuos solidos urbanos.
0 Resolucaio CONAMA n° 378 de 19 de outubro de 2006. Deline os cmpreendimentos
potencialmente causadores de 1mpacto ambiental nacional ou regional para fins do
disposto no nciso 111, § lo, art. 19 da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e da
outras providéncias.
0 Resolucio CONAMA n® 316 de 29 de outubro de 2002. Dispoce sobre procedimentos
e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos. Alterada
pela Resolucao n® 386 de 27 de dezembro de 2006.
0 Resolucaio CONAMA n® 275 de 25 de abril de 2001. Estabelece codigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.
0 ABNT NBR 15849/2010. Residuos solidos urbanos - Aterros sanitarios de pequeno
porte - Diretrizes para localizacio, projeto, implantacao, operacio e encerramento.
0ABNT NBR 13221/2010. Transportc terrestre de residuos.
0 ABNT NBR 13331/2007. Contentor metalico de 0,80 m?, 1,2 m? e 1,6 m? para coleta
de residuos solidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro - Requusitos.
0 ABNT NBR 10005/2004. Procedimento para obtencao de extrato lixiviado de residuos
solido.
0 ABNT NBR 10006/20041. Procedimento para obtencio de extrato solubilizado de
residuos solidos.
0 ABNT NBR 10007/2004. Amostragem de residuos solidos.
0 ABNT NBR 13999/2003. Papel, cartao, pastas celulosicas € madeira - Determinacao do
residuo (cinza) apos a incineracao a H25°C.
0 ABNT NBR 14599/2003. Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de

carregamento traseiro e lateral.
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0 ABN'T NBR 8849/1985. Apresentacio de projetos de aterros controlados de residuos
solidos urbanos - Procedimento.

0 ABNT NBR 14283/1999. Residuos em solos - Determinacao da biodegradac¢ao pelo
método respirométrico.

0 ABNT NBR 13591/1996. Compostagem - Terminologia.

0 ABNT NBR 13463/1995. Coleta de residuos solidos.

0 ABNT NBR 1298/1993. Liquidos livres - Verificacio em amostra de residuos - Método
de ensaio.

0 ABNT NBR 13896/1997. Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto,
implantacao e operacao.

0 ABNT NBR 1299/1993. Coleta, varricio e acondicionamento de residuos solidos

urbanos - Terminologia.

2.3.Residuo de Construcio Civil
0 Resolucao CONAMA n® 448 de 18 de janciro de 2012. Altera os arts. 29, 4°, 5°, 62, 8°,
92, 10, 11 da Resolucao n® 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, alterando critérios e procedimentos para a gestio dos residuos da
construcao civil.
[ Resolucao CONAMA n® 131 de 24 de maio de 2011. Altera o art. 3° da Resolucio n®
307, de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA,
estabelecendo nova classificacao para o gesso.
0 Resolucao CONAMA n° 307 de 05 de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios ¢
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil. Alterada pelas Resolucoes
348, de 16 de agosto de 2004, e n® 431, de 24 de maio de 2011.
0 ABN'T NBR 15116/2001. Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao civil -
Utilizacio em pavimentacao e preparo de concreto sem funcao estrutural - Requisitos.
0 ABNT NBR 15112/2001. Residuos da construcio civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacio e operacio.
0 ABNT NBR 15113/2004. Residuos solidos da construcao civil ¢ residuos inertes -
Aterros - Diretrizes para projeto, implantacao e operacao.
0 ABNT NBR 15114/2004. Residuos solidos da Construcio civil - Areas de reciclagem -

Diretrizes para projeto, implantacio e operacao.
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0 ABNT NBR 15115/2004. Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao civil -

Execucao de camadas de pavimentacio - Procedimentos.

2.4.Residuos de Servigos de Satde
0 Resolucio CONAMA n° 358 de 29 de abril de 2005. Dispoe sobre o tratamento e a
disposicio final dos residuos dos servicos de satde e da outras providéncias.
0 Resolucio CONAMA n® 330 de 25 de abril de 2003. Institui a Camara Técnica de
Saude, Saneamento Ambiental e Gestao de Residuos. Alterada pelas Resolucoes n® 360,
de 17 de maio 2005 e n® 376, de 24 de outubro de 2006.
[l Resolucaio CONAMA n° 006 de 19 de setembro de 1991. Dispoe sobre a incineracao
de residuos solidos provenientes de estabelecimentos de saide, portos e acroportos.
[ Resolucio ANVISA n° 306 de 07 de dezembro de 2004. Dispoe sobre o Regulamento
T'écnico para o gerenciamento de residuos de servicos de saude.
0 ABN'T NBR 11652/2001. Coletor-transportador rodoviario de residuos de servicos de
saude-Requisitos de construcio e mspecao-Residuos do grupo A.
0 ABNT NBR 8118/1981. Apresentacio de projetos de aterros de residuos industriais
perigosos - Procedimento.
0ABNT NBR 12808/1993. Residuos de servico de saiade - Classificacao.
0 ABNT NBR 12810/1993. Coleta de residuos de servicos de saude - Procedimento.
0ABNT NBR 12807/1993. Residuos de servicos de satide - Terminologia.

0 ABNT NBR 15051/2001. Laboratérios clinicos - Gerenciamento de residuos.

2.5.Residuos Eletroeletronicos, Pilhas, Baterias e LAmpadas

0 Resolucao CONAMA n° 401 de 04 de novembro de 2008. Estabelecem os limites
maximos de chumbo, cidmio e mercturio para pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e padroes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias. Alterada pela Resolucao n® 424, de 22 de abrnl de
2010.

0 Resolucao CONAMA n° 023 de 12 de dezembro de 1996. Regulamenta a importacao e
uso de residuos perigosos. Alterada pelas Resolucoes n® 235, de 07 de janeiro 1998, e n®
244, de 16 de outubro de 1998.

[ Resolucaio CONAMA n° 228 de 20 de agosto de 1997. Dispoe sobre a importacio de

desperdicios e residuos de acumuladores elétricos de chumbo.
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0 ABNT NBR 10157/1987. Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construcio e operacio - Procedimento.
0 ABNT NBR 11175/1990. Incineracio de residuos sélidos perigosos - Padroes de

desempenho - Procedimento.

2.6.Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento
0 Resolucaio CONAMA n® 430 de 13 de maio de 2011. Dispoe sobre condi¢oes e
padroes de lancamento de efluentes complementam e alteram a Resolucao n® 357, de 17
de marco de 2005, do CONAMA.
[ Resolucato CONAMA n® 410 de 041 de maio de 2009. Prorroga o prazo para
complementacio das condicoes e padroes de lancamento de efluentes, previsto no art. 44
da Resolucao n® 357, de 17 de marco de 2005, e no Art. 3° da Resolucao n® 397, de 03
de abril de 2008.
0 Resolucaio CONAMA n°® 380 de 31 de outubro de 2006. Retifica a Resolucio
CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006 - Dehine critérios e procedimentos, para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacoes de tratamento de esgoto sanitario e
seus produtos derivados, e da outras providéncias.
0 Resolucio CONAMA n® 005 de 05 de agosto de 1993. Dispoem sobre o
gerenciamento de residuos sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios

e rodoviarios. Alterada pela Resolucao n® 358, de 29 de abril de 2005.

2.7 Residuos Industriais
[l Resolucao CONAMA n® 362 de 23 de junho de 2005. Dispoe sobre o recolhimento,
coleta e destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.
0 Resolucio CONAMA n? 228/1997. Dispoe sobre a importacio de desperdicios e

residuos de acumuladores elétricos de chumbo.

2.8 . Residuos Agrossilvopastoris
0 Resolucaio CONAMA n° 334 de 03 de abril de 2003. Dispoe sobre os procedimentos

de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de

embalagens vazias de agrotoxicos.
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3. Levantamento e diagnostico da situagio atual
Neste item do presente trabalho iremos contemplar o levantamento e diagnéstico
da atual situacao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos do
Municipio de Quarai - RS, sob distintos pontos de vista (técnico, financeiro, ambiental,

administrativo).

Tabela 94: Estimativa da situacio da destinacio de lixo no municipio de Quarai

Caracteristica dos domicilios do municipio de Quarai Nimero de domicilios
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 6.928 domicilios
Coletado
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 6.075 domicilios

Coletado por servico de limpeza

Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 853 domicilios
Coletado em cacamba de servico de limpeza

Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 441 domicilios
Queimado (na propriedade)

Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 135 domicilios
Enterrado (na propriedade)

Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 9 domicilios
Jogado em terreno baldio ou logradouro

Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 57 domicilios

Outro destino
Fonte: FEE, 2010.

Diante desta situacao, estes lixos destinados sao classificados em distintas formas.

Neste plano serao abordados os Residuos Domiciliares, Residuos do Servico de Saude

(RSS), Residuos de Construcio Civil (RCC), Residuos Especiais e os residuos de
Limpeza Puablica.

No municipio de Quarai, as secretarias responsavels por estes residuos e seus

gerenciamentos sio a Secretaria do Meio Ambiente (DEMA) e a Secretaria de Obras.
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Figura 82: Processo de destinaciao dos residuos

Servigo Coletae Tratamento e Destino Final
Pablico Transporte:

- [Recicliver | - [Comercazacie |
[Reee |- [
vai para a riagem somente |

 [Comrinio |

Empresa
Contratada

Empresas
independentes

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

3.1. Legislagio municipal em residuos sélidos
Neste item serd apresentada a legislacdo que rege a gestao e o servico de residuos

solidos no municipio de Quarai / RS.

e Lei Organica Municipal, de 3 de abril de 1990.

Esta Lel mstitul prover ao municipio a competéncia de tudo quando diz respeito
ao seu peculiar interesse e ao bem estar de sua populacao, cabendo privativamente, entre
outras, as seguintes atribui¢oes: sobre a limpeza das vias publicas e logradouros, remocio
do lixo domiciliar e de outros residuos de qualquer natureza, bem como lixo hospitalar;

(Item XIV do Art. 92, Capitulo III).

e L.ei Municipal N° 1.782, de 25 de Janeiro de 2000.

Esta Ler mstitui o Codigo de Posturas Municipal, tendo como premissa para o
setor de lixo e outros residuos que a municipalidade é obrigada a manter em toda a zona
urbana, a regular coleta de lixo domiciliar, bem como normalizar outras coletas (Art. 83,
Cap.III).

Os residuos a serem removidos pelo servico de limpeza urbana devem ser

embalados em sacos plasticos ou recipiente apropriado (Art 84, Cap.III).
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A deposicao do lixo em via publica na zona central para posterior recolhimento
devera ser feita em tempo nao superior a 2 horas, da passagem do veiculo de
recolhimento, em local fronteirico ao respectivo estabelecimento comercial ou particular,
sendo proibido seu depdsito nos canteiros centrais das avenidas (Art. 85, Capitulo I1I).

O recolhimento de residuos de estabelecimentos industriais, madeireiras, oficinas
de chapeamento, vulcanizadora, aterros, residuos de material de construcao civil,
entulhos de demoli¢coes, residuos de hmpeza de jardins, hortas, pomares, estibulos e
similares, é de responsabilidade dos respectivos proprietarios ou inquilinos que poderio
contratar o servico publico para tal, excluindo-se o pagamento de taxas pelas pessoas
carentes (Art. 86, Capitulo III).

O municipio sempre que possivel adotara sistema de recolhimento, em separado,
para o lixo organico reciclavel, e de residuos de casas de satde e similares ou contratara
um prestador de servicos para tal (Art. 87, Capitulo III).

E de responsabilidade do Poder Publico Municipal, determinar previamente os
locais apropriados para o deposito de lixo especial (Art. 88, Capitulo III).

E de responsabilidade do Poder Publico Municipal, a limpeza de pracas,
balnedrios, sanitirios publicos e lixos publicos (residuos de hmpeza urbana) (Art. 89,
Capitulo III).

Os proprietarios ou inquilinos sao responsaveis pela limpeza do passeio
fronteirico a sua residéncia ou comércio (Art. 90, Capitulo III).

Para preservar de maneira geral, a higiene, fica proibido: I. Queimar, mesmo em
areas privadas, lixos ou qualquer tipo de residuo. II. Aterrar vias publicas, com lixo,
materiais velhos ou outros detritos (Art. 91, Capitulo I11).

E obrigacio dos postos de lavagem ou troca de oleo de veiculos ou prestador
similar, recolher os detritos em recipiente apropriado e recolhido para local apropriado
(Art. 92, Capitulo III).

Os proprietarios ou inquilinos sao obrigados a observar em perfeito estado de
asselo os quintais ou terrenos (Art. 93, Capitulo III).

Nio ¢é permitido conservar agua estagnada nos quintais ou patios de prédios
situados na zona urbana, assim como o desagiie de dguas nos patios vizinhos (Art. 93,
Capitulo III).

A coleta, transporte do lixo especial é de inteira responsabilidade dos respectivos

proprietarios ou contratar do municipio o servico para tal (Art. 95, Capitulo III).
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Siao obrigacoes dos responsaveis pelas obras (construcoes e demolicoes): a)
Manter em estado permanente de limpeza o prédio fronteirico da obra. b) Ewitar
excessos de poeira e queda de detritos nas propriedades vizinhas e trecho fronteirico da
obra. ¢) Nao dispor de material no passeio ou via publica, se nio o tempo necessario,
para sua descarga ¢ ou remocao, salvo quando se destinarem a obras a serem executadas
no proprio logradouro ou muro (Art. 96, Capitulo III).

Os mercados, supermercados, matadouros, acougues, peixarias e
estabelecimentos similares, deverio condicionar o lixo produzido em recipientes
apropriados (sacos plasticos) (Art. 97, Capitulo III).

Os bares, lancherias, padarias, confeitarias, ambulantes e outros estabelecimentos
de venda de alimentos para consumo imediato, deverao ter recipientes coletores de lixo,
de facil acesso ao publico (Art. 98, Capitulo III).

Os ferrantes, jornaleiros, parques, circos e similares devem realizar a hmpeza do
local onde provisoriamente se mstalem, imediatamente apos encerrar a atividade do dia
(Art. 99, Capitulo III).

O responsavel pelo comércio, fruteira, ou deposito deve providenciar a limpeza
do trecho fronteirico afetado mmediatamente apdés o término da carga ou descarga de
qualquer material ou residuo, juntando os detritos e aguardando a passagem da limpeza
publica para seu posterior recolhimento (Art. 100, Capitulo III).

Caracteriza-se como lixo publico: Residuos solidos provenientes dos servicos de
limpeza urbana, e executadas nas vias e logradouros publicos (Art. 101, Capitulo III).
Caracteriza-se como lixo domiciliar os residuos soélidos produzidos em 1méveis
residenciais ou nao que possam ser condicionados em sacos plasticos (10 a 100 litros)
(Art. 102, Capitulo III).

Caracterizam-se como lixo especial os residuos soélidos, que por sua composi¢ao,
peso ou volume, necessitam de tratamento especifico, e que ficam assim classificados: 1.
Residuos produzidos por imoéveis (demolicoes, obras, aterros, residuos de limpeza de
patios, latas de tintas). II. Residuos gerados em estabelecimento que prestam servico a

saude. III. Ferros velhos, pneus, tonéis, latas. (Art. 103, Capitulo III).

e Lei N°2.511/2007, de 11 de Junho de 2007.

Esta Lel mstitul, com fundamento na Constituicio Federal, na Constitui¢ao

Estadual, na Lei Federal n® 10.257/2001 (Estatuto da Cidade) e na Lel Organica do
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Municipio, o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano ¢ Ambiental de Quarai que
substitui as Leis Municipais N 901, 904 ¢ 905, de 30 de dezembro de 1985 (Art I).

Conforme Art.80 da Subsecao III com relacao a gestio de residuos solidos e da
limpeza urbana, “cabe ao Poder Publico Municipal, promover programas, projetos e
politicas publicas voltadas a destinacao final adequada de todos residuos solidos gerados
no ambito do municipio”.

Conforme Art.81 da Subseciao IV com relacao a gestao e destino dos residuos solidos
no meio rural, “o poder executivo implantard e promoverd programa permanente de
iformacio e educa¢io ambiental voltado para a populacio rural orientando o adequado
destino dos residuos solidos no meio rural a Lei do Codigo de Limpeza Urbana e

Residuos Solidos regulamentara no municipio as questoes relativas.

3.2.Residuos Solidos Domiciliares
Neste item, serda descrito a situacao geral do sistema de coleta dos residuos
solidos domicihares, com base em dados coletados na wvisita técnica fornecidos pela
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria de Obras e a empresa de coleta a transporte dos

residuos Komac Rental Locadora de Maquinas LTDA.-ME.

3.2.1. Residuos Solidos Domiciliares Gerados

Os residuos gerados podem variar de acordo com as caracteristicas de cada
regiao de geracao, ou amda podem variar com relacao a fatores sociais, econdémicos,
culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos pontos que diferenciam uma
localidade de outra.

Os residuos provenientes da coleta domiciliar do municipio de Quarai nao
possuem um monitoramento quantitativo periddico gerado, pois o Aterro Sanitario do
Municipio nao possui um setor de Recebimento e Balan¢a e a Administracao Municipal
também possul caréncia em realizacao de fiscalizacoes destas quantificacoes.

Também nido foram encontrados disponivels dados gravimétricos dos residuos, ou
seja, um estudo de heterogeneidade dos residuos solidos domicihares gerados no
municipio de Quarai/RS. Entretanto, um valor médio fo1 obtido com base nos residuos

triados na Central de Triagem.
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Conforme informacodes da empresa Komac Rental Locadora de Maquinas L'TDA.-
ML, os valores de coleta variam de 17 toneladas/dia s Segundas-Feiras, Tercas- Feiras e

Sabados, e 12 toneladas/dia 4s Quartas-Feiras, Quintas-Feiras e Sextas-Feiras.

3.2.2. Residuos Solidos Reciclaveis Gerados

O municipio de Quarai nao possul um programa de Coleta Seletiva e seus
residuos reciclaveis sio segregados a partir de trabalhos de catadores independentes,
catadores com carrinhos financiados pelo Rotary Clube de Quarai e pela pequena
porcentagem de residuos encaminhada para a Central de Triagem localizada em Anexo
ao Aterro Sanitario.

A central de recebimento dos residuos triados recebe cerca de Y4 dos residuos,
aproximadamente 4 toneladas/dia,conforme dados da Prefeitura Municipal de Quarai.
Nesta Central de Triagem, o caminhao é descarregado em uma esteira, onde ¢ feita a
triagem do material reciclavel. Apos essa separacao, os residuos reciclaveis sio separados
por tipos de plastico. Apds a separacao realizada na Central de Triagem do Aterro de
Quarai, a empresa responsavel Alama Reciclagem do Brasil recebe grande parte dos
materials plasticos para reciclar e a outra parte dos residuos é encaminhada a outras

empresas de reciclagem especifica para cada material.

3.2.3. Residuos Especiais e a Logistica Reversa

Conforme o Art. 95 do Coédigo de Posturas Municipal (Lei 1.782/2000) “a
coleta, transporte do lixo especial ¢ de inteira responsabilidade dos respectivos
proprietirios ou contratar do municipio o servico para tal”, entretanto niao houve
nenhum registro ¢ nenhuma identificacio de Programas ou Informativos para a correta
segregacao destes residuos especials no municipio, bem como locais para a correta
destinacao destes.

O municipio de Quarai também possul deficiéncia perante um sistema de
Logistica Reversa, sendo 1dentificados os residuos abrangentes nesta classificacio em
coleta publica e contéineres destinados a estes servicos. O municipio niao possui qualquer
tipo de servico de logistica reversa e/ou incentivo publico a este. Alguns poucos
empreendimentos privados foram identificados como receptores dos residuos que

atendem a logistica reversa, porém um nimero muito reduzido.
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3.2.4. Alama do Brasil

A empresa responsavel pela triagem dos residuos sélidos urbanos encaminhados
para o aterro ¢ a Alama do Brasil. Alguns materiais triados a propria empresa possui
processo para reciclar, e outros residuos sao encaminhados a empresas de reciclagem
destes materiais.

A empresa em questao for contratada com a razio social de A.G. TEIXEIRA
&Cia. Ltda.-ME, com o Contrato de Prestacio de Servico n® 005/2013. Neste contrato a
empresa em questio assume o compromisso do processamento da totalidade dos
residuos soélidos urbanos, de origem residencial e comercial, coletados pelo Servico de
Limpeza Urbana do Municipio, cabendo a concessiondria separar o material reciclavel e
abastecer os caminhoes com os rejeitos, que levarao até o Aterro Sanitario Municipal
para deposicao final.

Neste contrato também esta citado que os servicos da empresa em questao sao
de operacaio da Umidade de Triagem e Compostagem e conseqiiente
destinacao/comercializacao dos materiais reciclaveis.

Na Tabela 95 pode-se observar composicao gravimétrica dos residuos triados pela

empresa Alama no més de marco.

Tabela 95: Composicao gravimétrica dos residuos de Quarai

Material depositado para triagem Porcentagem
Maternial plastico/ Garrafas PET - Embalagens 6 %
Material nylon/ Sacolas - Embalagens 49
Material Aluminio/Latas 2%
Material Papel-Cartao/Papel-Embalagens 13,54%
Metal-Cobre/Fios e Equipamentos: 0,13%
Organico/Humus 41%
Nio aproveitavel/Aterro sanitirio 33,33%

Fonte: Alama do Brasil, 2015.

3.3. Geracio Per Capita de residuos domiciliares
Para a composicao do valor que exprime a geracao per capita dos residuos
domiciliares de Quarai/RS foram utilizados os seguintes dados:
e Total mensal proveniente de Quarai recebido no Aterro Sanitirio da
cidade pela empresa KOMAC RENTAL LOCADORA DE
MAQUINAS LTDA. -ME.
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e Média dos residuos reciclavels comercializados pela Alama, segundo

mformacoes obtidas pela empresa.

Essas informacoes sobre os residuos podem ser observadas ¢ melhor analisadas

nas Tabelas 96 e 97, apresentadas no decorrer do trabalho.

Tabela 96: Cailculo total de residuos gerados em Quarai/RS.

_ Quantitativo
Origem .
Ton/més Kg/dia*
Destinado ao Aterro Sanitario 261 8700
Triado - Alama do Brasil 87 2900**
Total gerado 348 11600

*Valor Médio
**Conversao para didrio: 1 més= 30 dias
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Tabela 97: Calculo do Per Capita da geracao de residuos

Descricio Total Unidade
Habitantes 22452 hab.

Total Gerado (Kg/dia) 11600 Kg/dia
PER CAPITA 0,51 Kg/hab.dia

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Para o cilculo da geracio per capita de residuos domiciliares foram
considerados os dados da projecio populacional urbana estimada para o ano de 2015
pelo IBGE e os dados da geracio de residuos da drea urbana, informados segundo a
empresa KOMAC RENTAL LOCADORA DE MAQUINAS LTDA. - ME e Alama do
Brasil.

Com relacio a estes dados informados pela empresa de coleta Komac Rental e
os dados mformados pela empresa de triagem Alama do Brasil, for possivel observar uma
discrepancia nos dados apresentados com relacio a quantidade de residuos triados no
municipio de Quarai. Isso se deve provavelmente porque a relacio de residuos triados
que a Komac Rental considera é de 1 caminhio por dia, entretanto o valor triado na
pratica e quantificado pela Alama do Brasil é menor sendo que o grupo de funcionarios

da central de triagem foi reduzido.
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3.3.1. Acondicionamento

A coleta de residuos urbanos é diretamente influenciada pela qualidade do
acondicionamento dos residuos por parte do gerador. Com um acondicionamento
correto, os acidentes com os funcionarios da empresa de coleta diminuem, bem como a
proliferacao de vetores e a poluicao visual e olfativa desagradavel.

O Armazenamento € tio importante quanto o acondicionamento, pois quando
o gerador atende os dias e horarios previstos para a coleta, ele evita que estes residuos
sejam espalhados pelo vento ou até por vetores e animais domésticos. Entretanto, nio foi
identificado nenhum tipo de campanha e/ou informativo capaz de orientar e informar os
geradores quanto a hordrio e data de coleta, seja tanto por parte da empresa de coleta
quanto da Administracaio Municipal.

Com esta situacio em vista, os residuos ficam armazenados e acondicionados
mal, suscetivels as acoes de catadores independentes e animais, ou até da chuva e vento
que podem carregar estes prejudicando o manejo pluvial, manejo dos residuos sélidos e
até a qualidade dos cursos d’agua proximos.

Observou-se também que os empreendimentos comercials nao respeitam o Art.
85 da Le1 Municipal n® 1.782 quanto a disposiciao dos residuos, bem como os horarios de
coleta e dias, tornando estes suscetiveis a situacoes de espalhamento destes. Na Figura 83
pode-se observar a situacao descrita de disposicio de residuos comerciais fora dos

contéineres em horarios diversos do dia.



Figura 83: Conteiner com residuos comerciais mal acondicionados

KOMAC REN'T
55

21090191 §

Fonte: BIOS Conultorla Ablental
3.3.2. Coleta

A empresa responsavel pela coleta e transporte dos residuos solidos urbanos da
Cidade de Quarai ¢ a KOMAC RENTAL LOCADORA DE MAQUINAS LTDA. -
ME, através do Contrato de Prestacio de Servico n® 015/2014.

Sao objetos deste contrato a “execucao dos servicos de coleta e transporte dos
residuos solidos urbanos da Cidade de Quarai, sendo que o transporte devera ser feito
até a area destinada, localizada a 06 Km da cidade, local denominado Barrouim.

Na area rural ndo se realiza nenhum tipo de coleta e freqiientemente os residuos
sao queimados ou enterrados e a parcela de residuos organicos ¢ aproveitada, uma vez
que os proprios geradores praticam a compostagem desta matéria organica. Conforme a
Lei Municipal 2.511/2007- Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental “O
poder executivo implantard e promoverda programa permanente de informacio e
educacao ambiental voltado para a populacio rural orientando o adequado destino dos
residuos solidos no meio rural a Lei do Codigo de Limpeza Urbana e Residuos Solidos
regulamentard no municipio as questoes relativas”, entretanto o observado nao ¢ isso e
nao for identificado nenhum tipo de programa implantado na area rural.

Na drea urbana as coletas sio realizadas conforme os itinerdrios semanais
apresentados no Anexo IX.

Estes caminhoes possuem os seguintes trajetos apresentados nos Quadros 2, 3, 4 e 5.

210



Quadro 2: Trajeto de coleta de residuos solidos

Caminhio centro/diurno de segunda a sdbado (VILA/RUA/AVENIDA)

Total de Km
Aproximado

Rua Conrado Wagner (Vila Vilia)

Ponte da Sanga Divisa até esquina rua das tropas

Rua das Tropas (entre Ascanio Tubino e J.B de Castilhos)

Rua Julio de Castilhos (entre Ascanio Tubino e J. B de Castilhos)

Rua Floréncio Ribeiro (entre Ascanio Tubino e J. B de Castilhos)

Rua Félix da Cunha (entre Ascanio Tubino até beco do viveiro)

Rua Duque de Caxias (entre rua Alegrete e Dr.Acaua)

Rua Dr. Acaua

Rua Chico Corréa (entre Ascanio Tubino e Dr. Acaui)

Vila entre quartel e Vila do Parque

Rua Raul Pilla e beco do Joao peralta (Até esquina Ernesto Arrial)

Avenida Artigas (entre Ascanio Tubino e Dr. Acaud)

Bairro José de Abreu (entre Av. Sete de Setembro e Rua Chico Corréa)

63 Km

Av. Sete de Setembro (entre Rua Dr. Acaua e Rua Dartagnan Tubino)

Rua Ascanio Tubino (entre Ponte da Sanga da Divisa até Rua Duque de Caxias)

Rua Dartagnan Tubino (entre Sanga da Divisa até Rua Chico Corréa)

Rua Coronel Pillar (entre Sanga da Divisa até costa rio Quarai e becos)

Travessa Salustiano

Rua Coronel Miguel Corréa (entre Rua das Tropas até costa rio Quarai e becos)

Beco Maragato (entre Rua das Tropas e Rua Julio de Castilhos)

Rua Francisco Carlos Reverbel (entre Rua das Tropas até costa rio Quarai ¢ becos)

Rua Baltazar Brum (entre Rua Julio de Castilhos até costa rio Quarai e becos)

Rua Joao Baptista de Castilhos (entre Floréncio Ribeiro até Rua Chico Corréa )

Av. 20 Setembro (de frente ao Presidio Estadual até a Ponte da Concérdia)

Av. Sete de Setembro (entre Ascanio Tubino e Dr. Acaui)

Rua Bento Gongalves (Rua do Beco) entre Av. Artigas e Sete de Setembro.

Fonte: Komac Rental LTDA, 2013.

Quadro 3: Trajeto de coleta de residuos solidos (2)

Caminhio centro/noturno de segunda a sdbado (VILA/RUA/AVENIDA)

Total de Km
Aproximado

52 RC MEC

Rua Félix da Cunha (entre AscanioTubino até Beco do Viveiro)

Rua Duque de Caxias (entre Ascanio’T'ubino e Dr.Acaud)

Avenida Artigas (entre Rua AscanioTubino e Dr. Acaud)

Rua AscanioTubino (entre Rua Félix da Cunha e Av. Artigas)

Rua DartagnanTubino (entre Rua Félix da Cunha e Av. Artigas)

Rua Coronel Pillar (entre Rua Félix da Cunha e Av. Artigas)

Rua Coronel Miguel Corréa (entre Félix da Cunha e Av. Artigas)

35 Km
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Rua Francisco Carlos Reverbel (entre Rua Félix da Cunha e Av. Artigas)

Rua Baltazar Brum (entre Rua Félix da Cunha e Av. Artigas)

Av. 20 Setembro (entre Mercado Conesul e Av. Artigas)

Rua Dr. Acaui (entre Sanga da Divisa e Av. Artigas)

Rua Bento Gongalves (Rua do Beco) (entre Av. Sete de Setembro. Av. Artigas)

Av. Sete de Setembro

Rua Raul Pilla e Beco do Joao Peralta

Fonte: Komac Rental LTDA, 2013.

Quadro 4: Trajeto de coleta de residuos solidos (3)

Caminhio das vilas segunda, quarta e sexta (VILA/RUA/AVENIDA)

Total de Km
Aproximado

Caridade (da Ascanio Tubino até esquina Cooperativa)

Lixeira localizada nos fundos do Quartel

Av. 20 de Setembro

Vila Sao Francisco

Presidio Estadual at¢ CAPS/Sede Brasil

Bairro Jardim do Trevo/Sociedade Arabe Palestina

Vila Sao Fernando e Aeroporto

Colina Santa Tereza

Vila Promorar 01

Vila Gaudéncio Concei¢cao

Vila Luiz Menezes

Bairro José de Abreu (entre Av. Sete de Setembro e Rua Duque de Caxias).

Vila Centendrio

Vila Kennedy

Vila Planap

Vila Morele

Vila Santa Helenara

Vila José Carlos Soriano (Matadouro)

Corredor da Chacara Duas Vidas

65 Km

Fonte: Komac Rental LTDA, 2013.
Quadro 5: Trajeto de coleta de residuos solidos (4)

Caminhio Terc¢a, Quinta e Sdbado (VILA/RUA/AVENIDA)

Total de Km

Aproximado

Hospital Caridade (da Ascanio Tubino até esquina Cooperativa)

Lixeira localizada nos fundos do Quartel

Vila dos Sargentos

77 Km
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Vila Celina Martins (Vila do Parque)

Vila Euridice Ferreira Mello (baixo da Cooperativa).

Vila Jesus Carreron (Viacao Férrea/ Estacao).

Vila JorgeJapur.

Vila do Saladeiro

Vila Olimpo

Vila Popular

Vila Soares Andréa.

Vila Barbosa

Vila Sao Cipriano

Vila Promorar 02

Vila Lauro Macedo

Vila Tosman

Vila Kennedy

Vila Planap

Beco Joao Peralta

Av. Raul Pilla (entre Rua Ernesto Arrial até dltima Rua da Vila do Joquei).

Vila Aldo Pereira Giudice (Prof. Lurb).

Vila Antenor Ferreira Leite (vila do Joquel).

Av. Airton Senna.

Vila Nova Aurora

Vila Floresta

Fonte: Komac Rental LTDA, 2013.

A coleta dos residuos realizada pela empresa contratada nao possui objetivo
contratual de coleta de residuos especiais, residuos de construcao civil, materiais
mversiveis, tais como fogoes, geladeiras, sofis, camas, etc.

Foram descritas situagoes em que os residuos mversivels eram acondicionados
nos contéineres espalhados na cidade para a coleta dos residuos sélidos domésticos, o
que prejudicava o tempo e a qualidade da coleta dos funcionarios. Com esta colocacio,
se faz necessaria a verificacio das solucoes disponiveis para a coleta dos residuos
mversivels em Quarai e sua frequéncia, aplicando-se metas diante destes pontos fracos na

etapa de Prognostico.

3.2.2.1. Campanhas e Informativos sobre a coleta dos residuos sélidos
Os cidadaos de Quarai devem estar clentes dos dias e horarios de coleta dos
residuos domiciliares para evitar o acimulo destes nas ruas, bem como outras acoes que

este lixo estard exposto.
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Nao for identificado qualquer material de mformacoes sobre a coleta com
relacao a freqiéncia e os horarios de coleta.

Outra campanha que funcionou foi a de Coleta Seletiva nas escolas, onde os
alunos triavam materiais a serem reciclados e revertia este valor a outros produtos de
mteresse dos jovens para a escola. Este projeto durou cerca de 1 més e os residuos
triados eram PET, Papel/Papelio, Aluminio, Plistico, Nylon misto e Tetrapack e
revendiam estes materiais para empresas de reciclagem. Com o valor arrecadado, os
alunos podiam comprar materiais para a escola e lazer de todos os estudantes. Em menos
de um més de projeto foram arrecadadas cerca de 60 Kg de PET, 272 Kg de
Papel/Papelio, 13,5 Kg de Aluminio, 24 Kg de Pléstico, 13 Kg de Nylon Misto e 13 Kg
de Tetrapack. O projeto teve im com a contratacaio da empresa Alama do Brasil,
responsavel pela triagem dos residuos da cidade de Quarai.

Existe um projeto miciado pelo Rotary Clube da cidade de Quarai, o qual
dispoe a catadores, carrinhos de coleta de residuos reciclaveils. No ano de 2010 foram
distribuidos cerca de 10 carrinhos e atualmente este valor fo1 acrescido para 20 carrinhos.
Este projeto se encontra na Fase II é conhecido como Carrinho Solidério.

O municipio também conta com um programa semanal de coleta de residuos
nao convencionais (sofd, fogio, geladeira, etc), nomeado de Dia do Bota Fora. Este
projeto teve sua freqiiéncia aumentada devido ao sucesso do projeto micial mensal e, a
cada semana um bairro ¢ contemplado com a coleta destes residuos.

Com este programa, a administracio municipal busca minimizar a incidéncia de
problematicas com estes residuos, diminuindo o congestionamento das centrais de

armazenamento de residuos domiciliares.

3.2.3. Transporte dos residuos solidos: Veiculos e Equipamentos
A empresa de coleta dos residuos possut 2 caminhodes compactadores, sendo
estes caracterizados como:
e Caminhao 1: Marca/ Modelo VW/17 180 EURO3 WORKER, Placas: IR]-
3315, ano 2010, combustivel diesel, chassis 9533182TSAR053506; cor
branca.
e (Caminhio 2: Marca/Modelo VW/17 180 EURO3 WORKER, Placas: IRL -
3900, ano 2010, combustivel diesel, chassis 9533182T9AROS56964; cor

branca.
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Atualmente a coleta piblica ocorre com o auxilio de 50 contéineres com tampa
espalhados pela cidade de Quarai, sendo que existem mais 28 contéineres antigos ainda
sao utilizados para a coleta. Também ha existente cerca de 20 Tonéis espalhados pela
cidade utilizados para a coleta dos residuos puablicos.

Estes contéineres serao higienizados conforme o contrato da empresa KOMAC
RENTAL LOCADORA DE MAQUINAS LTDA. - ME com a Prefeitura Municipal.
Essa limpeza devera ter a periodicidade de 1 vez a cada 21 dias .

Vale ressaltar que a empresa em questio nao possul nenhum tipo de caminhio
reserva na cidade de Quarai, e se, caso necessario outro veiculo, a mesma terd que trazer
um veiculo de uma cdade proxima ou a coleta dos residuos domicihiares sera
prejudicada.

Tabela 98: Quantitativo de funcionarios de a coleta domiciliar

Coleta Domiciliar
Tipo de Coleta Motorista Gar (Coletor)
Centro e Bairros 2 6

Fonte: Komac Rental, 2015.

3.3.Residuos dos Servigos de Satide (RSS)

A Prefeitura Municipal de Quarai possui um contrato de Tomada de Precos n®
014/2011 com a empresa Aborgama do Brasil referente ao recolhimento e
armazenamento do lixo ambulatorial da Secretaria Municipal da Saade e das Unidades
de Saude da Familia.

A Aborgama do Brasil realiza as coletas através de veiculos préprios nos locais
de geracio de seus clientes. Para o armazenamento dos residuos sao fornecidas
bombonas esterilizadas, com tampa de fechamento hermético e identificadas para cada
tipo de residuo.

As bombonas siao 1dentificadas também por coédigo de barras e s6 serao
descarregadas no mterior da unidade de tratamento. O preco de destinacao é feito por
quantidade de bombona coletada e cada uma tem o valor de R$: 110,49 conforme consta
no contrato de Tomada de Precos n® 014/2011

Todas as unidades de transporte sao licenciadas pelos 6rgaos ambientais

competentes e estio adequadas as operacoes de carga, transporte e descarga de residuos
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perigosos de acordo com a Resolucao 420/04 ANTT. As unidades utilizadas para

transporte podem ser observadas na Figura 84.

Figura 84: Veiculos de transporte dos residuos de saide

Fonte: Aborgama do Brasil, 2015.

Os Residuos de Servico de Saude sofrem tratamento através de esterilizacao por
autoclave. Neste processo, os microorganismos sio destruidos pela acao combinada da
temperatura, pressio ¢ umidade do vapor saturado. Ao final do processo os mesmos sio
considerados residuos ndo mertes ¢ encaminhados para Aterro Industrial Classe II.

Além deste contrato com a Administracao Municipal, a Aborgama coleta e
destina os residus de satde de outros geradores na cidade de Quarai. Estes podem ser

observados na Tabela 99:

Tabela 99: Geradores de residuos de satide de Quarai

Nome Cliente Endere¢o/Cidade
5>¢ ME RC MEC Rua Dartagnan Tubino, s/n
Vera Ione Ramires Avenida 7 de Setembro, 1213
Drogaria Proenca Avenida 7 de Setembro, 587
Drogaria CeS Ltda Avenida 7 de Setembro, 880 - Sala AB
Clinica Odontologia da Luz Ltda Avenida Artigas, 208 - Sala B
Farmacia Jarau Ltda Avenida 7 de Setembro, 880 - Sala A
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Mutualista Medica Brasileira Ltda Rua Ascanio Tubino, 49

Prefeitura Municipal Quarai Rua Ascanio Tubino, 780

Luiza Garcia Cantarelli Rua Coronel Pillar, 416
Fonte: Aborgama, 2015.

A Prefertura Municipal de Quarai encaminha mensalmente cerca de 490 Kg de
residuos de saide, enquanto os outros empreendimentos encaminham cerca de 30 Kg de
residuos de satide por més. Com estes valores, podemos observar que a geracio mensal

total média de residuos de satide no municipio é de 520 Kg/més.

3.4.Residuos da Construgio Civil (RCC)

Os residuos de Construcao Civil sio gerados em construcoes, reformas, reparos
e demoli¢oes de obras de construgao civil, e também conhecida como entulhos de obras.
A responsabilidade de transporte, destinacao e gerenciamento destes residuos ¢ do
gerador. Entretanto, o Aterro Municipal de Quarai recebe estes residuos e possul uma
area para destinacao destes 1solada da drea de disposicio dos residuos domiciliares. A
area de recebimento e destinacao dos residuos de construcio civil pode ser observada na
Figura 85.

Figura 85: Area de recebimento de residuos de construcio civil

Fonte: BO sutrl 1iental 2015
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Conforme a Resolu¢io do Conama n® 448/2012: “Os residuos da construciao
cwvil nao poderao ser dispostos em aterros de residuos solidos urbanos, em dreas de "bota
fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Le1”.

Além disso, conforme o Art. 86 da Lei Municipal n® 1.782/2000 “O
recolhimento de residuos de estabelecimentos industrials, madeireiras, oficinas de

chapeamento, vulcanizadora, aterros, residuos de material de construcao civil, entulhos

de demoli¢oes, residuos de limpeza de jardins, hortas, pomares, estibulos e similares, ¢
de responsabilidade dos respectivos proprietarios ou inquilinos que poderao contratar o
servico publico para tal, excluindo-se o pagamento de taxas pelas pessoas carentes, porém
na pratica for observado que grande parte destes ¢ disposta nos contéineres destinados a
coleta urbana.

Apesar da legislacio municipal, os residuos da construcao civil sao gerenciados
de forma precaria e nrregular, onde nio sio encaminhados ao local adequado pelo
gerador. Com esta situacao precaria, 1dentificou-se a necessidade de uma quantificacio
dos residuos recebidos para disposicao final no aterro municipal, onde existe uma drea

adequada para o recebimento destes.

3.5.Servicos de Limpeza Publica

Conforme descrito pela Ler Municipal n® 1.782/2000, “Art. 89 - E de
responsabilidade do Poder Pablico Municipal, a impeza de pracas, balnearios, sanitarios
publicos e lixo publico (residuos de impeza urbana)”.

Diante do atendimento da legislacio em questao, o municipio de Quarai
realizou um contrato com uma empresa prestadora de servicos de limpeza publica em
ruas da cidade sendo: varricio e remocao do lixo ortundo da mesma e capina das ruas
que tiverem canteiro.

A empresa com a razao social DANIEL TATSCH BOEIRA - EPP foi
contratada para o servico por meio do Contrato de Prestacao de Servicos n® 014/2013.

Conforme o contrato de Prestacio de Servicos n® 014/2013, os residuos das
respectivas excucoes deverao ser removidos mesmo dia da acdo e destinados
corretamente. Além disso, os residuos de varicio deverao ser armazenados em carros

apropriados que sao de responsabilidade da empresa contratada.
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das ruas

listadas a

o

o

Vale lembrar que a empresa em questio contratada é responsavel pela limpeza
diariamente, e as que estio abrangidas neste plano de limpeza publica estio

seguir:

Avenida 7 de Setembro entre Ruas Dartagnan Tubino e Dr.Acau;

Avenida Artigas entre Ruas Ascanio Tubino e Dr. Acaud;

Rua Félix da Cunha entre Ruas Ascanio Tubino e Jodo Batista de Castilhos;
Rua Ascanio Tubino entre Ruas Chico Corréa e Félix da Cunha;

Rua Dartagnan Tubino entre Av. Artigas e Félix da Cunha;

Rua Cel. Pilar entre Ruas Av. Artigas e Rua Félix da Cunha;

Rua Cel. Miguel Corréa entre Ruas Av. Artigas e Rua Félix da Cunha;

Rua Francisco Carlos Reverbel entre Ruas Av. Artigas e Rua Félix da Cunha;
Rua Baltazar Brum entre Ruas Av. Artigas ¢ Rua Félix da Cunha;

Rua Bento Gongalves;

Rua Joao Batista de Castilhos entre ruas Chico Corréa e Rua Félix da Cunha;

Rua Gal Canabarro, entre Ponte Internacional e proximidades do prédio

do Escritério do varejao Conesul;

o

o

Rua Dr. Acaua entre Ruas Chico Corréa e Duque de Caxias.

Rua Floréncio Ribeiro entre Rua Joao Batista de Castilhos e Rua Ascanio

Tubino.

3

.b.1. Valores dos servigos de limpeza urbana

Com base nos valores apresentados no Contrato de Pestacio de Servigos

014/2013, o valor mensal para a execuc¢ao dos servi¢os gerais de atendimento, incluindo a

varricao e capina, ¢ de R$: 13.600,00 mensais.

3.6.Varricio e Capina de canteiros

Foi realizado um novo contrato para atendimento dos servicos e a empresa

possul a razao social de MARCOS ESTEBAN MARTINEZ RODRIGUES - ME, o seu

Contrato

de Prestacio de Servicos ¢ o n° 13/2015, onde este abrange os servicos com

relacao a podas de arvores, pinturas de meios-fios, capina nos canteiros das ruas, varricao

e reparos de boca de lobo.
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Os servigos de varricao e capina de canteiros serdo realizados nas ruas que nao

estio contempladas no Contrato de Prestacao de Servico n® 014/2013.

3.6.1. Valores dos servigos de Varrig¢io e Capina
Com base nos valores apresentados no Contrato de Pestacao de Servicos
013/2015, o valor mensal para a execucao dos servicos gerais de atendimento,incluindo a

varricio e capina, ¢ de R$: 7.461,24 mensais.

3.7 .Funciondrios para execugio do servigo de Limpeza Urbana
As empresas contratadas serao responsaveis pela contratacio do pessoal,
necessario a prestacao doservico objeto da presente Licitacio, ficando por sua conta o
pagamento da remuneracio dos mesmos, bem como encargos sociais e trabalhistas
previstos por Lel.
O pessoal contratado que estiver prestando os servicos devera estar

uniformizado, e no uniforme devera constar o nome da empresa Contratada.

3.8.Destina¢io Final
A destinacao final dos residuos solidos urbanos do municipio de Quarai esta
distinta quanto os tipos de residuos. Porém os de maior quantidade identificados, os

residuos urbanos, sao gerenciados conforme a o esquema ilustrado na Figura 86.
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Figura 86: Fluxo de gerenciamento dos RSU

Coleta dos residuos
urbanos

Transporte até o
Aterro Samitario de

RSU

Cercade 1
caminhio/ dia vai
paraatriagem
somente.

Encaminhado a célula

Central de Triagem de aterramento

Revenda para
empresas de residuos
reciclavels

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Salienta-se que a maior parte dos residuos gerados na cidade de Quarai é

encaminhada ao Aterro Sanitario do municipio.

3.8.1. Aterro Sanitirio

O Aterro Sanitario de RSU de Quarai estd localizado na localidade de Barrouim,
1° Distrito, (Latitude 30, 34853°S e Longitude 56, 42753°W - Datum geodésico SAD
69), no municipio de Quarai/RS.

O Aterro Sanitario de Residuos Solidos Urbanos (RSU) da cidade de Quarai
possui uma Licenca de Operacio n® 8005/2007-DL vencida desde 19/12/2011. Esta se
refere a atividade de Destinacio de Residuos Solidos Urbano, através de Central de
Triagem e Compostagem, com Aterro Sanitario, para uma populacao atendida de 28.000

habitantes.
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Figura 87: Recebimento dos residuos nas células do aterro

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

O Aterro Sanitirio do municipio de Quarai recebe cerca de 11,6 ton/dia,
proveniente da cidade de Quarai somente. A cidade por possuir um extenso territorio,
busca suas solucoes de modo independente, devido ao longo trajeto necessario para uma
acao consorciada, além disso, conforme informado pela DEMA, caso isto viesse a
acontecer ocorreria a problemdtica de qual cidade assumiria o passivo ambiental da
regiao.

O Aterro em questao conta com um sistema de drenagem do material percolado
aterrado e, apds a coleta este efluente é encaminhado a lagoas de maturacao localizadas
na propria area do aterro sanitario. O sistema implantado de drenagem do efluente pode

ser observado detalhadamente na Figura 88.
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Figura 88: Detalhamento do sistema de drenagem do Aterro Sanitario

ATERRO SANITARIO (BARROUIM) WEIA CANA
7 040m v
DETALHE SISTEMA DE DRENAGEM & AL
S

DETALHE DA DRENAGEM

Ver Detalhe
Dreno de
Percolado —

SECAO TRANSVERSAL
Terminada a 1° camada esta deveré estar toda circundada com drenagem pluvial ( conf. detalhe)

Dreno de
Percolado

SECAO TRANSVERSAL
No término da execugdo da 2°camada deverd ser deixada uma berma em relagdo a 1* camada de 4,00 m

Ver Grama _Dreno de Gas.

Detalhe

Dreno de
Percolado

L

A execugdo da dltima camada seguir os mesmos processos excutivos das demais.
Sobre todo o aterro ser4 feito um trabalho de urbanizagdo com plantio de grama, arvores ornamentais e ou reflorestamento

CORTE TRANSVERSAL

Fonte: Prefeitura Municipal de Quarai/RS, 2015.

Com relacio ao processo de recebimento destes residuos, cerca de 1/3 dos
residuos sdo triados (1 caminhao por dia), classificados e reciclados pela empresa Alama
do Brasil.

Seu recebimento ocorre com a chegada dos residuos na esteira de triagem e pode

ser observado na Figura 89.

Figura 89: Recebimento dos residuos para triagem

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Ap6s o recebimento dos residuos, estes sao triados por tipos de material. Na
Figura 90 podemos observar os distintos tipos de residuos triados na central anexa ao

Aterro Sanitario Barrouim.

Figura 90: Arca de armazenamento dos residuos triados

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Apesar de possuir um aterro sanitirio, o mesmo estd sendo ocupado por
materiais reciclaveis que diminuem a vida atil das células existentes. Se a triagem
abrangesse 100 % dos residuos recebidos o aterro em questao teria uma vida util de até
20 anos, entretanto, atualmente somente % dos residuos que chegam passam pelo
processo e faz com que esse periodo de utilidade diminua para 4 ou 5 anos somente.

Com um programa de coleta seletiva implantada no municipio, o aterro
também aumentaria sua vida 1atil para 10 anos. Ou seja, acoes devem ser pensadas para

que se aproveite o maximo do local de destinacao.
3.9.Despesas Operacionais € Cobrancas

Conforme o Anexo III da Lei Municipal n® 1.955/2001, as taxas de coleta de

lixo podem ser entendidas conforme a Tabela 100.
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Tabela 100: Taxa de coleta de lixo

Descricio de categoria R$ m2/ANO
Unidades residenciais na zona central 0,40
Comércio/Servicos na zona central 0,52
Unidades residenciais fora da zona central 0,25
Comércio/ Servicos fora da zona central 0,40

Fonte: Prefeitura Municipal de Quarai/RS, 2015.

Além disso, com base nos valores apresentados no Demonstrativo da Execucao
das despesas por funcao/subfuncio da Prefeitura Municipal de Quarai, em Janeiro a
Dezembro do ano de 2014 foram gastos R$: 253.398,39, sendo este valor referente a
custos de servicos urbanos com a gestao ambiental, preservacao e conservacio ambiental
e controle ambiental.

Com base no Contrato de Prestacio de Servicos n® 005/2013 da empresa Alama
do Brasil responsavel pela triagem e compostagem dos residuos, alguns dos valores

estipulados pela Concessiondria para investimentos conjuntos com a concedente:

QObras e Investimentos:

e Pintura geral das instalacoes existentes internas e externas.

e Investimento total: R$ 20.000,00 (vinte mil reais);

e Adequacao de instalacoes elétricas para implantacio de novo maquinario ( 02
prensas, peletizadora, separadora, maquina de filme e linha de reciclagem).

e Investimento total: R$ 40.000,00 (quarenta mil reais); ;

e Reparacao geral de instalacoes sanitirias.

e Investimento total: R$ 3.000,00 (trés mil reais);

e Construcao de drea para vestiarios.

e Investimento total: R$ 3.600,00 (trés mil e seiscentos reais).

e Construcao de um refeitorio para atender a demanda do pessoal em servico

e Investimento total: R$ 5.000,00 (cinco mil reais).

e Manutenciao geral do telhado e paredes de toda a area predial

e Investimento total: R$ 7.000,00 (sete mil reais).
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e Reparo do maquinario existente, incluindo colocacio ¢ manutencio de motores,
servicos de chapeamento e pintura.

e Investimento total: R$ 40.000,00 (quarenta mil reais).

e Construcao de 08 (oito) biodigestores para geraciao de biogas

e Investimento total: R$ 150.000,00 (cento e cinquenta mil reais).

¢ Implantacio de um gerador movido a biogds para geracao de energia elétrica.

e Investimento total: R$ 110.000,00 (cento e dez mil reais).

e Construcao de 03(trés) piscinas para decantacio e filtragem de dgua.

e Investimento total: R$ 45.000,00 (quarenta e cinco mil reais).

e Construciao de uma drea destinada a geracao de energia elétrica.

e Investimento total: R$ 175.000,00 (cento e setenta e cinco mil reais).

e Construcao de um galpao de 10m de comprimento x 19m de largura para
mstalacio de uma linha de reciclagem de garratas PET, PEBD, PEAD, PVC, PP
e fabricacao de matéria prima e industrializacao de matérias reciclaveis.

e Investimento total: R$ 200.000,00 (duzentos mil reais).

O Investimento total (60 meses) com base em obras e investimentos é de R$:
798.600,00.

Geracio De emprego e Educacio Ambiental

e Contratacao de 30 postos de trabalho para servicos de reciclagem e
industrializacio.

e Investimento mensal: R$ 43.150,00

e Investimento total (60 meses): R$ 2.589,000, 00

e Projeto de educacao ambiental para escolas da rede publica Municipal.

e Investimento mensal: R$ 2.000,00

e Investimento total (60 meses): R$ 120.000,00

e Manutencio e protecao ambiental devidamente correta da area total que abrange

as instalacoes do empreendimento.

e Investimento mensal: R$ 1.500,00
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e Investimento total (60 meses): R$ 90.000,00

O Investimento total (60 meses) com base em empregos € Educagio Ambiental € de
R$: 59.960,00.

3.10. Pilhas, Baterias e LAmpadas

Segundo o Art. 33. da Politica Nacional de Residuos Sohidos - Ler 12.305/2010
“sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e¢ de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, 1mportadores,
distribuidores e comerciantes de”:
I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,
apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de
residuos perigosos previstas em lel ou regulamento, em normas estabelecidas pelos

orgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

1II - pilhas e baterias;

III - pneus;
IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e merctrio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Entretanto, o municipio de Quarai possul poucos empreendimentos que
realizam a Logistica Reversa destes produtos, além disso, conforme informado
anteriormente, a Administracio Municipal nio possul programas de mcentivo a Logistica
Reversa e nem mformativo de instrucio do processo a ser seguido conforme a legislaciao

Ja vigente.

3.11. Passivos Ambientais
Conforme informado pelo Departamento de Meio Ambiente (DEMA) da
Prefeitura Municipal de Quarai, o inico passivo existente no municipio seria referente a
extracao de areia, onde suas licencas de operacao referente a Lavra de Arela - A céu

Aberto, Fora de Recurso Hidrico e com Recuperacio de Area Degradada foram
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indeferidas. Os indeferimentos das Licengas de Operagao sio LO n® 22/2002 - DL ¢
LO n® 4/2009 - DL.
A presenca de passivos ambientais de residuos solidos nio for identificada

conforme consulta no local e informacoes da Administracao Pablica.

3.12. Indicadores dos servigos de coleta dos residuos sélidos.

Os indicadores dos servicos de coleta dos residuos solidos podem ser avaliados como
ferramentas que auxiliam a Administracio Municipal na verificacio da qualidade dos
servicos prestados no segmento em questao.

Com relacao a 1sto, nao for identificado o controle dos idicadores administrativos,
operacionais, econdmicos - financeiros e de qualidade referentes ao servico de coleta e
destinacao dos residuos solidos. Sendo assim, na Tabela 101 serdo apresentados alguns

indices constatados com os dados apresentados neste diagnostico:

Tabela 101: Indicadores do servico de coleta dos residuos solidos

Indice de residuos s6lidos Indicador
Cobertura do atendimento 95 % area urbana
Recuperacio de materiais reciclaveis 25%
Quant. mensal de catadores (catadores 50
/més)
Frequéncia de coletas Anexo IX

Percentual de residuos reciclaveis (%) 25,67%
Custo mensal da operacio de coleta e R$: 13.600,00

transporte (R$/més)
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

3.13. Panorama dos residuos
[ Buscando uma efetividade com relacao a area de residuos soélidos, o municipio de
Quarai deve disponibilizar materiais e programas informativos referentes a correta
separacao do lixo, ao correto acondicionamento e armazenamento, a problematica de
encaminhar residuos perigosos para coleta urbana, ao papel da sociedade para

atendimento da legislacao vigente de residuos solidos.
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0 A triagem dos residuos solidos no Aterro Sanitirio poderia ser extendida para 80 % dos
residuos recebidos, o que acarretaria na diminuicio dos residuos aterrados e no
crescimento de residuos reciclados encaminhados a empresas responsaveis por este
SErvICo.

0 O Aterro Sanitario possul uma estrutura boa, entretanto dados com relacao ao controle
de quantidades de residuos, tais como balanca, registro dos caminhoes, quantidades
encaminhadas poderiam auxiliar na gestio do proprio. Se o mesmo nao for gerenciado
em conjunto com um programa de triagem e/ou coleta seletiva eficiente, 0 mesmo tera
sua vidaitil muito curta.

[ Nao for identificada a presenca de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos do
municipio de Quarai, o que poderia auxiliar muito com relacio aos problemas
relacionados a estes.

0 Foram citados alguns programas de Iducacio Ambicntal em escolas com relacio a
Coleta Seletiva, entretanto, apesar do sucesso destes, o periodo de duracao foi curtissimo
devido a contratacio de uma empresa terceira de triagem.

0 O apoio técnico/social para com os catadores, tanto os independentes, quanto os
financiados por ONGs, Orgaos, etc.

0 O servico de mpeza urbana nio possul um programa permanenic ¢ organizado de
atendimento a estas demandas, conforme sugeria a legislacaio municipal sobre o Codigo
de Limpeza Urbana e Residuos Solidos.

0 Os Residuos dos Servicos de Satide (RSS) municipais sio coletados e destinados
corretamente, por meio de empresa terceirizada.

[l Falta de informacao dada para a populacao com relacio aos parametros de atendimento

do gerenciamento dos residuos de construcao civil e acondicionamento destes.

Com base neste panorama de residuos, fo1 possivel confeccionar uma tabela
contendo os pontos fortes e fracos do sistema em questio para que fosse utilizado no
Prognoéstico. A seguir na Tabela 102, seguem os pontos de maior importancia para o

setor em questao, sendo positivos e negativos:



Tabela 102: Pontos fortes e fracos referente ao sistema de residuos solidos

Pontos Fortes Pontos Fracos

Presenca de coleta de materiais inertes. Falta de incentivo e gestio da logistica
reversa ¢ coleta seletiva por parte do
municipio.

Presenca de uma estrutura de triagem e Nao utilizacdo da composteira mstalada.
compostagem.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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ANEXO I- LINHA DE TRANSPORTE COLETIVO
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ANEXO II - PAVIMENTACOES EXISTENTES
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ANEXO III - CONTRATO CORSAN
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ANEXO IV - PLANTA DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
CORSAN
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ANEXO V - AREAS INUNDAVEIS NA CIDADE DE QUARAI
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ANEXO VI - REDE DE ESGOTO PROJETADA PARA QUARAT
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ANEXO VII - ANALISES DE AGUA DA CORSAN.
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ANEXO VIII - ITINERARIOS DE COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS NA
AREA URBANA.
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ANEXO IX - INDICADORES DE AGUA E ESGOTO
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ANEXO X - PLANTA DE LOCALIZACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM
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