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1. DIRETRIZES

1.1.  Sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitirio

Considera-se um sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario eficaz
se este segulr algumas diretrizes como base de seus servicos:
. Que estes servicos sejam abrangidos por uma totalidade da populacao.
. Que o cliente, sendo este de uma empresa publica ou concessionada, deve ser
considerado uma peca fundamental no progresso e sucesso do servico da empresa.
. Que os servicos atendam as expectativas dos usuarios com relacao a qualidade
demanda, prazos e atendimento aos anseios publico com 1sonomia.
° Que os padroes de atendimento da Portaria 2.914 do Ministério da Satude estejam
sendo atendidos e apresentados aos usudrios, com relaciao a potabilidade.
. Que a liberacao do esgoto sanitirio da cidade atenda a Resolu¢io CONAMA N*
430/2011 e 357/2006 com relacao as condicoes, parametros, padroes e diretrizes para a
gestao do lancamento de efluentes em corpos de dgua receptores.
. Que nio exista intermiténcia com relaciio aos servicos de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario.
° Que os valores e taxas referentes aos servicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitirio sejam justos e absorvivels por uma totalidade da populacio, sendo
esta de distintas classes sociais ¢ que os valores sejam revestidos em Investimentos e
garantia a qualidade do atendimento.
. Que a operacao dos servicos prestados seja adequada com relacao a medicao de
consumos e pagamentos.
. Que a busca por perdas no sistema, que acarretem em prejuizos para 0 usuirio e

para a empresa prestadora seja frequente e permanente.

° Que as manutencoes preventivas deem lugar as corretivas.

. Que seja implantada a tecnologia adequada para as operacoes do servico.

. Que a relacao preco/qualidade dos servicos da empresa estejam em acordo.

. Que sejam apresentados indicadores que permitam acoes oportunas de correcao

e otimizacao da operacao dos servicos.
. Que os profissionais envolvidos nos servicos estejam em desenvolvimento técnico

e pessoal constantes, em busca da melhoria do desempenho e qualidade do processo.
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1.2. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Considera-se um sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
eficazes se este seguir algumas diretrizes como base de seus servigos:
° Que a prioridade de gestao seja: ndo geracao, reducao, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
. Que os servicos sejam dispostos a uma totalidade da populacao e tenham
permanéncia ao longo do periodo do PMSB.
. Que os servicos atendam as cliusulas impostas pela Administracio Publica, de
modo que nao altere a qualidade do servico.
° Que os residuos gerados sejam coletados e tratados e a disposicao final seja feita
de forma correta e ao atendimento das legislacoes vigentes.
. Que o municipio busque alternativas de seguranca para o possivel nao
atendimento e mterrupcao dos servicos de coleta, tratamento e disposicao final dos
residuos.
. Que o cliente, sendo este de uma empresa publica ou concessionada, deve ser
considerado uma peca fundamental no progresso e sucesso do servico da empresa.
. Que os servicos atendam as expectativas dos usudrios em termos de prazos de
atendimento e qualidade do servico prestado;
. Que os servicos oferecidos tenham regularidade, continuidade, eficiéncia,
seguranga e cortesia na prestacio;
. Que os valores e taxas referentes aos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos sejam justos e absorvivels por uma totalidade da populacao, sendo esta
de distintas classes sociais e que os valores sejam revestidos em investimentos e garantia a
qualidade do atendimento.
. Que exista um plano de emergéncia para possiveis interrupcoes do servico, de
modo que mantenha as alternativas de recursos materiais ¢ humanos para este.
. Que o operador atue com isonomia na prestacio de servicos a seus usuarlios.
° Que as reclamacoes dos usuarios sejam recebidas, mvestigadas e solucionadas,
quando julgadas procedentes.
. Que os servicos prestados adotem a melhoria continua da qualidade e incremento
da produtividade.
. Que as situacoes excepcionals sejam externalizadas aos clientes, apresentando a

adocao de esquemas especiais de operacao e realizacao de obras e servicos no Municipio.
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. Que a populacao receba materiais informativos com relacao ao uso correto dos
servicos e orientacoes quanto a forma de manuseio, embalagem, acondicionamento e
disposicio dos residuos para sua remocao.

° Que a logistica reversa seja disciplinada e divulgada para os residuos gerados no

municipio, com envolvimento de todas as esferas responsavelis.

1.3.  Drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas

Considera-se um sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas
eficazes se este seguir algumas diretrizes como base de seus servicos:
. Que os servicos sejam dispostos a uma totalidade da populacio e tenham
permanéncia ao longo do periodo do PMSB.
. Que uma totalidade da area do municipio seja atendida seja urbano ou rural, e
que estes servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais sejam adequados a sua
necessidade e caracteristicas locais.
° Que sejam 1mplantados programas € mecanismos (ue minimizem os impactos a
Jusante do corpo receptor, garantindo que os impactos de qualquer medida nao sejam
transferidos.
. Que exista um sistema de coleta das dguas pluviais urbanas e sua disposicao final

atenda a legislacao vigente.

. Que a melhoria continua da qualidade seja prioridade no servico prestado.
. Que exista um plano de manuten¢ao preventiva ao mvés de corretiva.
. Que o servico atenda a qualidade exigida com relacao as legislacoes vigentes e a

Administragao Publica.

. Que o operador atue com Isonomia na prestacio de servicos a seus usudrios.

° Que as reclamacoes dos usudrios sejam recebidas, avaliadas e solucionadas,
quando julgadas procedentes.

. Que os profissionais envolvidos estejam em constante desenvolvimento técnico e

pessoal.
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2. METAS DOS CENARIOS ATUAIS

2.1.  Consideragoes Iniciais

O plano de saneamento objetiva estabelecer um caminho seguro para que o
municipio alcance a universalizacio da prestacao dos servicos de abastecimento de dgua,
esgotamento sanitirio ¢ manejo das dguas pluviais urbanas. Estabelecer um tnico
caminho levaria a um risco para o titular do servico, tendo em vista o grande problema
que ¢ a alocacao de recursos financeiros para executar tudo o que é necessario como
projetos, programas, acoes ¢ obras. A realidade ¢ mais complexa, e mesmo se prevendo
em lel a revisio do plano, a cada quatro anos, faz-se necessario considerar possivels
cenarios de universalizacio, principalmente nesse primeiro plano.

O objetivo principal de um Plano Municipal de Saneamento Basico ¢ planejar e
atender metas referentes aos sistemas que compode a cidade estudada. Para isso sao
planejadas as metas que serao prévias as acoes a serem tomadas.

O trabalho em questio estia sendo desenvolvido no ano de 2015, sendo assim, o
periodo de abrangéncia do plano é de 20 anos de horizonte de estudo.

Com relagao as metas apontadas para o municipio de Quarai, estas estarao sendo
identificadas de um cendrio atual para o cendrio desejado, ou seja, referente a situacio
atual da cidade. Vale ressaltar que se entende por meta como um objetivo a ser alcancado
em um determinado periodo de tempo previamente planejado.

No processo de atingir o cenario desejado, podem existir dificuldades que 1rao
prejudicar o andamento do Prognostico do Plano Municipal de Quarai. Cabe ao
planejamento apontar quais as dificuldades que podem ser encontradas para que acoes
de normalizacio sejam tomadas para que o processo desenvolva conforme o planejado.

Na Figura 1 observa-se o esquema geral do processo de atingimento de metas do

prognostico.
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Figura 1: Prognoéstico do PMSB

Cenario Atual Cenario Desejado

Planejamento de metas

Atendimento de
metas

Diagndstico

DIFICULDADES

4 D

e Alto investimento referente a acOes
previstas para melhoria do processo.

e Problemas administrativos referentes a
gestdo dos servicos.

. J

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

2.2.  Metas com base nos pontos positivos e negativos de cada sistema

Para fins de direcionamento, foram utilizados como referéncia para a adocio
das metas de cada sistema, os quadros de 1dentificacio dos pontos positivos e negativos.
Com auxilio destes quadros, observa-se a priorizacio dos pontos de maior problematica

no municipio de Quarai.

2.2.1. Abastecimento de 4dgua

Quadro 1: Pontos positivos e negativos do abastecimento de dgua

Pontos Fortes Pontos Fracos
Micromedicao em grande parte das | Licenca de Operacao em fase de
residéncias. renovacao.

Existéncia de Outorga dos pocos e | Nao conhecimento do nivel e da
captacao da dgua do Rio Quarai. qualidade da agua dos afluentes do Rio

Quarali.

As higacoes hidrometradas pela CORSAN [ Area da captacio do Rio Quarai sem
no municipio de Quarai até o presente | restricao de acessos.

momento ¢ de 92%.
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Existéncia de tratamento da K'TA e Licenca
de Operacio da ETA

Indice de perdas na distribuicao acima da
média brasileira - 46,7%.

Nao sio dependentes de um sistema Gnico
de abastecimento de dgua.

Falta de implantacio de uma solucio
conjunta com a cidade de Artigas -Uruguai
com relacio ao Rio Quarai.

Produ¢ao hidrica é maior do que a
consumida.

Falta de cadastramento de pocgos
artesianos perfurados ¢ existentes para
controle de qualidade.

A Vigilancia Sanitiria realiza andlise de
alguns pocos particulares.

Alto indice de diarreia.

Nao identificada as andlises dos pocos
artesianos particulares.

Inexisténcia  de dos

particulares.

outorga pocos

Falta de informac¢oes quanto a importancia
de um abastecimento de dgua eficaz com
relacao ao tratamento e o uso correto da

agua.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

2.2.2. Esgotamento Sanitirio

Quadro 2: Pontos positivos e negativos do esgotamento sanitario

Pontos Fortes
A rede de esgoto coletivo instalada pela
CORSAN consegue atender a parcela da
populacio onde o servico for implantado.

| Pontos Fracos
Atendimento da populacio urbana com
relacio ao esgotamento sanitirio nao passa

de 20 %.

A estacio de tratamento de efluentes
(ETE) de Quarai possuil uma estrutura com

bom estado de conservacio e com
possibilidade de receber novas
contribuicoes.

A rede encontra-se boa, porém existe a
entrada de dguas pluviais, junto a rede
coletora  de  esgoto, dessa  forma
prejudicando o tratamento da ETE.

Existéncia de projeto de ampliacio do
sistema de esgotamento sanitario.

Falha da ETE na remocao de alguns
parametros  para  atendimento  da
legislacao vigente.

Existéncia  de  alguma  forma  de
esgotamento sanitario, ainda que meficiente
na maior parte dos domicilios.

Falta de analise dos corpos hidricos que
desembocam no Rio Quarai.

Acompanhamento da EMATER com
relacio a situacdo dos moradores rurais.

Falta de informacao das fontes de

poluicio mdustrial.

Inundacio da Estacio de Bombeamento
de Esgoto (EBE).

[xisténcia  de grande quantidade de
domicilios sem banheiros, com somente
patente.

Falta de limpeza nas fossas rudimentares
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Falta de informaciao com relacio ao

esgotamento sanitario

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

2.2.3. Drenagem Pluvial

Pontos Fortes |
Existéncia da estacio fluviométrica de
coleta de dados

Quadro 3: Pontos positivos e negativos do sistema de drenagem pluvial

Pontos Fracos
Populacio residente em dreas ribeirinhas e
de enchentes.

Existéncia de um setor responsavel por
receber reclamacoes referentes a drenagem
urbana.

Falta de um sistema de alerta contra as
enchentes.

Existéncia de um sistema parcial de

microdrenagem na area urbana.

Falta de fiscalizacio do atendimento da
legislacao municipal.

Conclusao de programas para
desassoreamento das bacias receptoras.

Falta de manutencio preventiva

microdrenagem.

na

Existéncia de um comité de bacia do Rio
Quarai

Falta de planejamento da implantacio do
sistema de microdrenagem.

Existéncia de legislacio municipal focada
na area de drenagem urbana.

Existéncia de lhgacoes clandestinas  do
sistema pluvial no sistema de esgotamento
sanitario.

Inexisténcia de um controle dos corpos
receptores ou macrodrenagens existentes.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

2.2.4. Residuos Sélidos

Quadro 4: Pontos positivos e negativos dos residuos solidos

Pontos Fortes Pontos Fracos

Alta abrangéncia da coleta dos residuos
solidos na zona urbana.

Falta de coleta dos residuos sélidos na
zona rural.

Presenca de coleta de materiais inertes.

Falta de mcentivo a logistica reversa e
coleta seletiva por parte do municipio.

Presenca de um aterro sanitario.

Aterro sanitirio sem devida gestio e
licenca de operacio.

Existéncia de uma estrutura de triagem e
compostagem.

Nao utilizacio da composteira instalada.

Falta de funcionario na area de triagem
dos residuos solidos.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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3. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

3.1.  Considerac¢des iniciais

Este item envolve o exame das alternativas institucionais para o exercicio das
atividades de planejamento, prestacao de servicos, regulacao, fiscalizacio e controle
social, definindo oOrgaos municipails competentes para criacao ou reformulacao do
existente, devendo-se considerar as possibilidades de coopera¢ao regional para suprir
deficiéncias € ganhar em economia de escala.

A movacao politico-institucional que a Le1l Federal n®11.445/2007 trouxe para os
servicos de saneamento reside na necessidade de segregacao das atividades e no papel de
cada ente publico no planejamento, prestacio e regulacao dos servicos, assim como no
obrigatério espaco que deva ser aberto para o controle e a participacao social.

Esta inovacao se encaixa na perspectiva maior da referida Leir de buscar
eficiéncia do setor, contribuindo de forma decisiva na almejada celeridade rumo a
universalizacao dos servicos. Para a conquista da eficiéncia e da universalizacio, torna-se
necessario que o campo do saneamento tenha um dinamismo assentado em entes com
funcoes distintas numa logica que se resume em:

» Que o ente planejador represente a sociedade no sentido explicito de estabelecer
0 que se quer e para quando se quer;

» Que o ente prestador cumpra, dentro das normas contratuais decorrentes, o
estabelecido pelo planejador;

» Que o regulador acompanhe dentro da sua legitimidade fiscalizatoria o
cumprimento das metas e regras estabelecidas, agindo nas correcoes e sancoes
necessarias.

Define também a Lei os termos institucionais em que estas atividades possam
ser exercidas:

» O planejamento como func¢ao de titular dos servicos - o municipio de Quarai,
que a figura “titular” se representa no caso, pelo poder executivo € nao por entes
delegatirios, mesmo que sejam estes pertencentes a esfera administrativa do
titular;

» A prestacio e a regulacio como atividades que podem ser ou nio ser delegadas a
entes fora da esfera administrativa do titular, podendo ser inclusive de outro nivel

federativo;
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» O controle social como funcio da sociedade local, esteja ela representada em
organismos vinculados ao planejamento e a regulacio, pertencentes ao municipio
ou de fora dele.

Assim, um objetivo fundamental dessa Lel estd no que se pode denominar de
“ordenamento 1nstitucional” dos servicos, o qual visa elimiar a permissividade que
marcou o setor de saneamento na sua pratica de “auto planejamento” e principalmente
de “auto regulacao”, seja esta de carater economico ou de validacio da qualidade dos
servi¢os e satisfacao dos usudrios. No caso de Quarai, onde parte dos servicos estao sob a
responsabilidade do ente municipal, é perfeitamente natural que a 1mportincia e a
necessidade da segregacao das atividades fiquem em um nivel de compreensao que pode
ser abstrato ou desnecessario.

O esforco de debate que se pretende a partir da formulacao deste topico do
PSB/Quarai ¢ que haja uma perfeita adequacio dos principios legais a realidade local, a

qual passa a ser sintetizada na abordagem e proposicao elencadas a seguir.

3.2.  Alternativas institucionais para o planejamento dos servigos.

O diagnoéstico abordou com clareza que o Plano de Saneamento Basico constitui
nos termos da Lei Federal n® 11.445/2007, o principal e obrigatorio mstrumento do
planejamento dos servicos. Isto ndo diminui a importincia dos planos setoriais
elaborados pelos prestadores dos servicos - como a Le1 Municipal de Saneamento, plano
de gerenciamento de residuos, objeto da Lel Federal n® 12.305/2010, entre outros. Assim
como nao ha que se desconhecer o impacto das diretrizes do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano - PDDU, que no caso de Quarai apresenta premissa pouco

consistente em relacio ao saneamento ambiental.

Diante disto, ha necessidade de elaborar atividades voltadas para o planejamento
dos servicos.

O plangjamento proposto para PSB/Quarai visa a concretizagio das metas,
programas e acoes. A eficicia do Plano s6 ocorre se, no arcabouco institucional, nao
apenas a prestacao continue tendo uma organizacio estavel e eficiente, mas que também
os entes de planejamento, regulacio e controle social sejam suficientemente fortes em sua
acao para garantir o cumprimento das metas e dar a populacao usuaria dos servicos, a

garantia de qualidade e a sustentabilidade necessaria.
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O exercicio do planejamento se dard pela concretizacio do PSB em acordo com
a Lei. Nesta etapa ¢ bastante enfatizada a obngatoriedade de realizacio da revisao
periddica do PSB, como preconiza o Art. 19 da Lei Federal n® 11.445/2007. Esta revisao
devera ter o ente de Planejamento como seu principal articulador, e, além disto, este
devera atuar em cooperacao com o regulador e articular os organismos de controle social,
no acompanhamento das metas e aplicacoes dos recursos previstos. Entre as atividades
do ente de Planejamento na revisio do PSB estd a sistematizacio das informacoes
necessarias, atualizando elementos como os seguintes:

As alteracoes e mnovacodes da legislacio e do planejamento da expansao urbana,
mcluindo os novos dados cadastrais imobilidrios e os mapeamentos atualizados, os quais
sao importantes no auxilio da avaliacio das metas de cobertura dos servigos.

O acompanhamento dos investimentos previstos, inclusive o suporte politico na
obtencio de recursos financeiros complementares que visem acelerar as metas propostas
pelo PSB e a serem concretizadas pelo prestador.

De forma complementar a imstrumentalizacio dos elementos de base de revisao
do plano, devera estar entre as atividades de Planejamento a implantacio e permanente
atualizacao do Sistema Municipal de Informacoes Sobre os Servicos, que ¢ funcio e
obrigacio explicita do titular dos servicos, conforme preconiza o Inciso VI do Artigo 9°

da Lei n® 11.445/2007.

3.2.1. As alternativas institucionais para a prestacio dos servigos.

Das regras e metas definidas no PSB derivam de obrigacoes que devem ser
viabilizadas pelos prestadores, sejam estas obrigacoes objeto de contratos ou niao. O
arcabouco regulatéorio do setor de saneamento, a Ler n°® 11.445/2007, s6 define
obrigatoriedade de efetivacio em contrato quando os servicos siao delegados em
concessio, como se vé:

“Art. 10. A prestagcao de servicos publicos de saneamento bisico
por entidade que nao integre a admunistraciao do ttular depende
da celebracio de contrato, sendo vedada a sua disciplina
mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos
de natureza preciria.” (BRASIL, 2007).

A Lei Federal n°® 11.107/2005 que disciplina a gestio associada entre entes

federativos também s6 define obrigatoriedade de efetivacio contratual a delegacao para

ente de outra esfera federativa ou de consorcio publico, como se vé:
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“

t. 13. Deverio ser constituidas e reguladas por contrato de
programa, como condicao de sua validade, as obrigacées que um
ente da Federacao constituir para com outro ente da Federacio
ou para com consorcio piblico no ambito de gestio associada em
que haja a prestaciao de servicos publicos ou a transferéncia total
ou parcial de encargos, servicos, pessoal ou de bens necessiarios a
continurdade dos servicos transteridos.” (BRASIL, 2005).

Tirantes estas duas situacoes, qualquer outro tipo de contratacio de servicos por
concessao deve seguir a Lel das Concessoes n® 8.987/1997, a qual exige licitacao prévia.
No caso de Quarai, percebe-se no quadro atual que o sistema de abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto, mais a destino final de residuos (CTR) ficam obrigadas a
estas regras, € cuja contratacio cumpriu estes preceltos.

Se por um lado a prestacao de servicos por entes da administracao do titular nao
necessitem formalmente de contrato, o cumprimento das regras ¢ metas do PSB pode
ficar estabelecido em mecanismos diversos, entre os quais um “acordo de gestao” entre o
titular e o 6rgao prestador municipal. Contudo, independente de haver ou nao qualquer
tipo de contratacio, a exequibilidade do cumprimento do PSB deve ser analisada pela
otica econdmica, ou seja, que cada prestador possa ser avaliado em:

» Capacidade de alavancar investimentos que concretizem a universalizacao;
» Sustentabilidade financeira e institucional que garanta eficiéncia na operacio e

manutencio dos sistemas e seus ativos e qualidade no atendimento ao usudrio.

3.2.2. A situacio atual e suas condicionantes

Dentre os servicos de saneamento bdsico tém-se situacodes institucionais bastante
distintas:

Os servicos de agua e esgotos geridos pela CORSNA dotada de autonomia
financeira, administrativa e patrimonial, ¢ que se mantém recuperando seus custos via
tarifa;

» O servico de Limpeza Urbana gerido por autarquia com personalidade de direito
publico, patrimonio e receita proprios, € sua concessionaria para o servico de
destino final;

» A drenagem urbana realizada pela Secretaria de Obras municipal, porém sem
estrutura e aporte financeiro que caracterize um servico com rotinas de operacao

e manutencao definidas.
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Na logica de sustentabilidade financeira e institucional descrita acima, percebem-
se as situacoes seguintes diante dos desafios das metas a serem implementadas em cada
SErvIiCo:

» Forte sustentabilidade do servico de abastecimento de dgua, ao qual é prestado
pela CORSAN, realiza a pratica de cobranca e tarifa;

» FORTE sustentabilidade no sistema de esgotamento sanitario a CORSAN possui
a responsabilidade de destinar os residuos dos sistemas coletivos e individuais a
um local licenciado, e realiza a pratica de cobranca por limpeza;

» A relativa sustentabilidade do servico de limpeza urbana, a qual tem na empresa
Angela Porth Miranda Ltda, com reconhecida capacidade operacio e
manutencio; contudo, a ampliacio da coleta seletiva criard demanda de recursos
seja para Investimento tanto para operacao, quanto manutencio, o que pode
acarretar necessidades adicionais de fontes de receitas do servico;

» Fraca sustentabilidade do servico de drenagem pluvial, o qual demanda profunda
estruturacao institucional e financeira para atender as metas tanto de mnvestimento,

quanto de qualidade dos servicos.
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4. PROJECAO POPULACIONAL

Para se planejar o futuro de uma populacio em termos de mvestimentos,
expansio, uso e ocupacio do solo, dentre outros, ¢ importante ter-se uma perspectiva do
crescimento a que ela poderd estar submetida. Assim, ¢ preciso utilizar-se das projecoes
populacionais existentes, publicadas por 6rgaos oficiais, além de modelos matematicos de
forma a se obter uma previsao mais proxima da realidade futura desta populacao e por
fim planejar-se as intervencoes necessarias.

De acordo com o Termo de Referéncia do Plano de Saneamento Basico de
Quarai, os cendrios criados “terao por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a 1mplementacao de alternativas de itervencao, considerando a incerteza do futuro e
visando o atendimento das demandas da sociedade”. Deverao, pois, ser observadas
algumas premissas voltadas para “o sistema territorial urbano, os aspectos demograficos e
de habitacio, as caracteristicas sdécio ambientais, as demandas dos setores industrial e
agricola”. Poder-se-a entao vislumbrar a evolucio dessas procuras e necessidades,dos usos
do solo, da implantacao de industrias, dentre outros e, por fim, tracar-se um paralelo com
os servicos de saneamento bdsico, programados para o cenirio em questio.

Buscando atingir esse objetivo, sera apresentado neste item um estudo da
projecao populacional, partindo-se inicialmente dos principais dados primarios e
secundarios disponiveis nos o6rgaos oficiais e, posteriormente, de modelos matematicos
desenvolvidos para o horizonte de 20 anos (2015-2035),conforme diretrizes estipuladas

no marco regulador.
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5. CENARIOS ALTERNATIVOS DE DEMANDAS POR SERVICOS DE

SANEAMENTO BASICO

Ap6s o desenvolvimento da projecao populacional para a drea de planejamento
das acoes do PSB/Quarai, partiu-se para a construcio de cendrios alternativos de metas
quantitativas com suas respectivas demandas por servicos de saneamento, voltadas para a
populacio da area urbana do Municipio. Em resumo, esses cendrios tiveram como
objetivo principal identificar e comparar as alternativas de intervencio, observando o
sistema territorial, os aspectos demograficos e os aspectos operacionais especificos de
cada servico de saneamento.

O planejamento através de cenarios vem sendo largamente utilizado, tanto pela
administracio puablica direta, quanto por empresas estatais ou privadas.

A abordagem de cendrios nesses estudos adota a incerteza como elemento
central e pressuposto para o trabalho de formulacio de alternativas, uma vez que
considera que o futuro niao ¢ determinado e nem inteiramente previsivel. Desta forma, o
estudo de cenarios niao se propoe a eliminar as incertezas, mas sim delimitar as
alternativas provaveis, visando orientar o processo decisorio e iluminar as escolhas
estratégicas de desenvolvimento. Conclui-se, portanto, que a elaboracao de cenarios
procura descrever os futuros plausiveis para apoiar a decisao e a escolha de alternativas,
destacando-se, por conseguinte, como ferramenta eficaz de planejamento. Essa atividade
constitui entio um processo de reflexdo estratégica sobre as possibilidades dedes
dobramentos futuros da realidade presente e de suas implicacoes para a sociedade e para
os atores porventura envolvidos com o saneamento basico.

Os estudos do Plano utilizaram diversas variavels ou condicionantes para a
construcao desses cenarios, que procuraram abordar o contexto em ambito nacional,
com destaque para: a politica macroeconémica, o papel do Estado, os mvestimentos nos
setores especificos, as politicas publicas,entre outros. Para cada variavel/condicionante
especifica foram elaboradas hipoteses otimistas e pessimistas do futuro.

No presente estudo do Plano de Saneamento de Quarai, ¢ utilizada essa mesma
metodologia.

As variavels aqui tracadas nio contemplaram as questoes macro da politica e
economia nacional, mas aspectos operacionais e especificos de cada um dos servicos de
saneamento prestados pelo Municipio, ou seja:

e Abastecimento de dgua;

e Ksgotamento sanitirio;
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e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

e Drenagem urbana e manejo das dguas pluviais.
As variaveis utilizadas para os servicos de Abastecimento de dgua potavel, de
Esgotamento sanitario, de Limpeza urbana e manejo de residuos solidos e de Aguas

pluviais e drenagem urbana sao ilustradas na Figura 2 seguinte:

Figura 2: Variaveis de estudo para os servigos de saneamento basico.

i SERVIﬁOﬁ DE ﬁANEAMENT O BASICO i

I
: Abastecimento o Limpeza urbana Drenagem :
1| de 4gua potavel. Esgoto sanitirio. e manejo de urbana das dguas |
! residuos solidos. pluviais. |
I I
L e e e e — == = J
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Indice de Indice de} Indice de Numero de areas
atendimento. cobertura de cobertura por de risco.
esgoto sanitario. coleta.
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capita. Indice de J capita. microdrenagem.
tratamento de
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reciclado.
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e Proposicio das hipéteses
Ap6s a definicao das variaveis para os servicos de sanecamento, foram propostas
hipoteses diversas combinando-as entre si, objetivando atingir um futuro esperado,
conforme 1lustrado pela Figura 03. Essas hipoteses 1rao variar em funcao daquilo que se
pretende planejar para um atendimento de qualidade a populaciao e, além disso, atingir o
objetivo maior do plano de saneamento bdsico de um municipio, que é o da

universalizacio dos servicos.

Figura 3: Definicoes das hipoteses.

| Hiotese 01 | Hivotese 02 | | Hipotese 03

A partir da associacdo das hipoteses estabelecidas, sio definidos os diversos
cenarios passivels de ocorréncia. Para cada item em estudo avaliam-se diversos cendrios
das acoes que deverd contemplar para um horizonte de 20 anos. Contudo, as demandas e
respectivas acoes necessarias para atendimento as metas propostas sao estratificadas em

horizontes parciais, conforme apresentado e ilustrado seguir:

» Imediato: até 03 anos;
» Curto prazo: entre 04 a 08 anos;
» Médio prazo: entre 09 a 12 anos;

» Longo prazo: entre 13 a 20 anos

Figura 4: Definicao de cenarios em funcio do horizonte estabelecido para o PSB/Quarai.

2015 2018 2023 | 9097 90235

_ CURTO PRAZO ” MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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5.1.  Cenarios das demandas para o servigo de abastecimento de dgua.

Os Sistemas de Abastecimento de Agua e Gestio de Servicos sé6 poderio ser
considerados como eficazes e eficientes se atenderem aos seus usudrios € serem
autossuficientes financeiramente, bem como considerarem os dispostos na Leil

11.445/2007 e Decreto 7.217/2010, que menciona em seu Art. 4°, Art. 5° e Art. 6° que:

Art. 4 o Consideram-se servicos publicos de abastecimento de dgua a sua
distribuicio mediante ligacio predial, mclundo eventuais mstrumentos de
medicio, bem como, quando vinculadas a esta finalidade, as seguintes
atividades:

1 - reservacio de dgua bruta;

11 - captacao;

I - aducao de dgua bruta;

1V - tratamento de dgua;

V - adugio de dgua tratada; e

VI - reservagao de dgua tratada.

Art. 5 O Ministério da Saide definird os pardmetros e padrées de
potabilidade da dgua, bem como estabelecerd os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilincia da qualidade da dgua para
consumo humano.

§ 1" A responsabilidade do prestador dos servicos piiblicos no que se refere ao
controle da qualidade da dgua nio prejudica a vigilincia da qualidade da dgua
para consumo humano por parte da autoridade de satide piblica.

8§ 2° Os prestadores de servicos de abastecimento de dgua devem mformar e
orientar a populacio sobre os procedimentos a serem adotados em caso de
situagoes de emergéncia que oferecam risco a saiude publica, atendidas as
orientagoes fixadas pela autoridade competente.

Art. 6 o Executados os casos previstos nas normas do titular, da entidade de
regulagcio e de meio ambiente, toda edificacio permanente urbana serd
conectada a rede piiblica de abastecimento de dgua disponivel.

§ 1 o Na auséncia de redes publicas de abastecimento de dgua, seriao admitidas
solucoes mdividuais, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e
pelos orgaos responsdvers pelas politicas ambiental, sanitiria e de recursos
hidricos.

§ 2 o As normas de regulagcio dos servicos poderio prever prazo para que o
usudrio se conecte a rede publica, preferencialmente nio superior a noventa
dias.

§ 3 o Decorrido o prazo previsto no § 2, caso fixado nas normas de regulacio
dos servicos, o usudrio estard sujeito as sangoes previstas na legislacio do
titular.

§ 4 o Poderio ser adotados subsidios para viabilizar a conexio, mclusive a
tradomiciliar, dos usuirios de baixa renda.

O municipio de Quarai possul um sistema de abastecimento de dgua dividido,
onde a populacao urbana é atendida pela CORSAN, todavia, a populacio rural do
municipio, necessita de alternativas comunitiarias € muitas vezes precarias para ue ocorra
o consumo da dgua. Com base nisso, o prognostico do municipio de Quarai para o

abastecimento de dgua tera seu objetivo dividido em urbana e rural.
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5.1.1. Abastecimento de 4gua na zona urbana

Como sintese dos dados e informacodes levantados no Produto B deste
PMSB/Quarai - Diagnéstico da Situacao do Saneamento Basico e de Seus Impactos nas
Condi¢oes de Vida da Populacio, apresentam-se a seguir os volumes de agua totais
produzidos, disponibilizados, faturados, consumidos e micromedidos para os anos de
2014.

Tabela 1: Volumes de dgua totais nos anos de 2014.

Volumes (m?/ano) Ano 2014
Volume disponibilizado 2.310.528,00
Volume faturado 910.602
Volume consumido 1.003.548,00

Fonte: SNIS, 2014.

A partir dos dados levantados no Produto B, fo1 possivel calcular as diversas
variavels apresentadas por meio de indicadores de desempenho relacionados a medicao
dos servicos de abastecimento de agua e reducao de perdas, calculados em conformidade
com a metodologia da CORSAN ¢ do Sistema Nacional de Informacoes sobre
Saneamento - SNIS.

Apresentam-se a seguir os valores das variaveis utilizadas no estudo dos cenarios
alternativos, apresentadas no Produto B do PSB/Quarai, calculadas para os anos de 2014.
A primeira delas ¢ o indice de atendimento urbano de agua que traduz a porcentagem da
populacio efetivamente ligada a rede e, portanto, atendida pelo servico em questao.

Assim tem-se:

> Indice de atendimento urbano de 4gua:

Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua

Populac¢ido urbana do municipio

18.949

2015 =509215

2015 =10,9047 =90,47%
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Outra variavel de grande importincia quando se trata da verificacio da demanda

necessaria de dgua para suprir o abastecimento da populacio, é o indice de perdas na

distribui¢do, que mostra o volume de dgua a mais que precisou ser produzido além do

que normalmente ¢ consumido. Essas perdas ocorrem ao longo do sistema de

abastecimento, tendo diversas causas possivels, dentre elas, vazamentos, ligacoes

clandestinas, entre outros. O valor das perdas no sistema de abastecimento de agua ¢é de

46,70% para area urbana.

O consumo médio por habitante ou per capita é outra variavel que contribui em

demasia com o volume necessario a ser produzido para suprir a demanda. Este valor ¢é

obtido através da razio entre o volume de igua de fato consumido pela populacio ¢ o

numero de pessoas que sao atendidas por abastecimento.

83.629 m>/més

Consumo diario =

30dias

3
2.787,63 — m3

Consumo per capita =

20.945 hab dia

dia _ 14711

= 147,11 L. hab/dia

=2.787,63m>/dia

* 1000

De acordo com a metodologia exposta e tendo em vista as variavels a serem

utilizadas, apresenta-se a seguir as possivels relacoes entre essas variaveis e as hipoteses

plausiveis para a construcio dos cendrios alternativos do servico de abastecimento de

agua de Quarai:

Quadro 5: Variaveis e hipoteses dos servicos de abastecimento de dgua.

Variaveis Hipotese 1 Hipoétese 2 Hipoétese 3
Indice de Manutencao do indice de | Elevacio  do  indice  de
atendimento (%) | atendimento de agua | atendimento de dgua até a
calculado para o ano de2015. | universalizacao do servico.

Consumo per | Manutencio do consumo per | Elevacio do consumo percapita | Reducaio do consumo

capita capita de agua calculado para | de dgua ao longo dos | per capita de agua ao

(L/hab.dia) o ano de2015. horizontes de planejamento. longo dos horizontes de

planejamento.
Indice de perdas | Manuten¢ao do indice de | Elevacao do indice de perdas | Reducio do indice de
(%) perdas no  sistema  de | no sistema de distribuicio ao | perdas no sistema de

distribuicio calculado para o

longo dos horizontes de

distribuicio ao longo
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planejamento.

ano de 2015. planejamento. dos  horizontes

de

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

A seguir sao listados os cendrios 1dealizados para o servico de abastecimento de

agua da populacao urbana do Municipio, em funcio das hipoteses acima relacionadas.

5.1.2. Primeiro cenario para o abastecimento de 4gua.

Neste cenario foi considerada a elevacio do indice de atendimento de 98%, bem
como na reducio das perdas, mostrando o reflexo de investimentos nio somente na
universalizacio do servico a populacio urbana do Municipio, mas também na melhoria
dos componentes do sistema de distribuicao. Foi estabelecido ainda um cendrio de
reducio do consumo per capita de 4dgua, considerando a conscientizacio da populacao
no tocante ao uso racional dos recursos hidricos.

Esta seria, portanto, a hipétese mais otimista de todas as estudadas, pois atingiria
o objetivo estipulado pelo Plano de Saneamento que ¢ o da universalizacio do servigo, ao
mesmo tempo em que haveriam menos gastos com captacdo, tratamento e distribuicao
da dgua por parte do Prestador.

O quadro a seguir 1lustra as caracteristicas desse cenario:

Quadro 6: Cenario 01 do servico de abastecimento de agua.

Variaveis Hipotese 1 | Hipotese 2 Hipotese 3
Indice de Elevacaio  do : indice  de

atendimento (%)

atendimento  dé&, _dgua at¢ a
. . - -
universalizacio do servico ==, _

Consumo per Reédtcao- Lo consumo

capita per capita dg agua ao

(L/hab.dia) longo dos h()rizontes de
planejamentol

Indice de perdas Reducio dojindice de

(%) perdas no qlistema de

distribuicio lao longo

dos  horizantes  de
. I

planejamentoy

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cenario e que levam em consideracio os trés

horizontes de planejamento acima relacionados, sao:
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» Indice de atendimento

Quadro 7: Indice de atendimento.

CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano  SSZOIOZOLS 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 98,7 99 99,5 100
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
» Consumo per capita
Quadro 8: Consumo per capita.
CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano  EUOEZOISIN 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Consumo (I/hab/dia) | 147,11 | 132 131 130
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
> TIndice de perdas ]
Quadro 9: Indice de perdas.
' CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano  SEOIORA2OLS 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 37,00 27,00 25,00 25,00

Fonte: BIOS Consultora Ambicntal, 2015,

O quadro a seguir apresenta as demandas de dgua em funcio das variaveis pré-

estabelecidas para este cendrio, ¢ da populacao urbana do Municipio, estimada para o

PMSB/Quarai no item 04 deste estudo.

Quadro 10: Producao necessaria de agua para atendimento da populac¢ao futura

considerando as metas estabelecidas pelo cendrio 01.
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Populagio Cobertura Deman((%{a1 )mélea Indice ((;z)Perdas

Atendida (L/hab.dia) necessaria (k1) (Ls @L/s)

Populagio Per Capita

Demanda (L/s)

Producio necesséria { Produgio { Produgio atual

2015 20.945 90,5% 18.949 147,11 2.787.579 3.345.094,54 47% 1.952.698,94 2.343.238,73 2.310.528,00
2016 20.872 98,7% 20.601 147,11 3.030.564 3.636.676,42 37% 1.681.962,84 2.018.355,41 2.310.528,00
2017 20.800 98,7% 20.530 147,11 3.020.109 3.624.131,35 37% 1.676.160,75 2.011.392,90 2.310.528,00
2018 20.728 98,7% 20.459 147,11 3.009.655 3.611.586,28 37% 1.670.358,65 2.004.430,38 2.310.528,00
2019 20.657 99% 20.450 145,00 2.965.312 3.5568.374,82 35% 1.556.788,98 1.868.146,78 2.310.528,00
2020 20.585 99% 20.379 140,00 2.853.081 3.423.697,20 33% 1.412.275,10 1.694.730,11 2.310.528,00
2021 20.514 99% 20.309 138,00 2.802.623 3.363.147,22 31% 1.303.219,55 1.563.863,46 2.310.528,00
2022 20.443 99% 20.239 135,00 2.732.207 3.278.648,34 29% 1.188.510,02 1.426.212,03 2.310.528,00
2023 20.373 99% 20.169 132,00 2.662.344 3.194.812,37 27% 1.078.249,17 1.293.899,01 2.310.528,00
2024 20.303 99,5% 20.100 131,00 2.633.096 3.159.715,28 25% 987.411,03 1.184.893,23 2.310.528,00
2025 20.232 99,5% 20.131 131,00 2.637.140 3.164.568,05 25% 988.927,52 1.186.713,02 2.310.528,00
2026 20.167 99,5% 20.066 131,00 2.628.668 3.154.401,14 25% 985.750,36 1.182.900,43 2.310.528,00
2027 20.093 99,5% 19.993 131,00 2.619.022 3.142.826,50 25% 982.133,28 1.178.559,94 2.310.528,00
2028 20.024 100% 20.024 130,00 2.603.120 3.123.744,00 25% 976.170,00 1.171.404,00 2.310.528,00
2029 19.954 100% 19.954 130,00 2.594.020 3.112.824,00 25% 972.757,50 1.167.309,00 2.310.528,00
2030 19.885 100% 19.885 130,00 2.585.050 3.102.060,00 25% 969.393,75 1.163.272,50 2.310.528,00
2031 19.817 100% 19.817 130,00 2.576.210 3.091.452,00 25% 966.078,75 1.159.294,50 2.310.528,00
2032 19.748 100% 19.748 130,00 2.567.240 3.080.688,00 25% 962.715,00 1.155.258,00 2.310.528,00
2033 19.680 100% 19.680 130,00 2.558.400 3.070.080,00 25% 959.400,00 1.151.280,00 2.310.528,00
2034 19.612 100% 19.612 130,00 2.549.560 3.059.472,00 25% 956.085,00 1.147.302,00 2.310.528,00
2035 19.544 100% 19.544 130,00 2.540.720 3.048.864,00 25% 952.770,00 1.143.524,00 2.310.528,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Analisando-se o Quadro anterior, pode-se perceber neste cenario que a partir
dos mvestimentos realizados nio somente em infraestrutura, mas também em educacio
ambiental, haverd uma minimizacio no valor do volume de agua a ser produzido.
Naturalmente que os mvestimentos feitos em curto prazo serao altos, mas seus reflexos
na economia ¢ na receita final acontecerio em longo prazo, com a producao necessaria
para o abastecimento doméstico diminuindo e se estabilizando em final de plano, o que
pode, dependendo da vontade da concessiondria, levar a comercializacao do volume
restante para outros setores.

Deve-se salientar que a dgua que ¢ distribuida em qualquer cidade niao possui
vazao constante, ela varia ao longo dos dias, dependendo dos habitos da populacio e das
condicoes climatologicas da regido. Desta forma, sempre haverd um dia onde o volume
consumido serd maior que os demais, a relacao entre esse dia de maior consumo didario e
o consumo médio ¢ igual ao coeficiente do dia de maior consumo, dito KI. E esse
coeficiente que se utiliza quando do dimensionamento das unidades componentes do
sistema que antecedem o reservatorio de distribuicao, definindo a vazao que servird como
referencial para o dimensionamento do referido sistema e suas unidades de producao
como captacao, adutoras, elevatorias de dgua bruta e tratada.

Analisando a situacao no final de plano, o valor da producio nio se igualari a

producao atual, pois os investimentos realizados ao longo dos 20 anos previstos para

atenuar ou anular os problemas que geram perdas no sistema, colaboram com a

diminuicio do volume total de dgua que é gasto, mesmo com a diminui¢io da populacio,

fato esse, inevitavel. Outro fator que leva a esse resultado ¢é a conscientizagio por parte da
populacio, o que prova que gastos relacionados a educacao ambiental também sao
mvestimentos.

Toda essa sistematica promove um gasto inicial grande por parte da Prefeitura
Municipal, mas que com o tempo se diluiria e a concessiondria teria retorno do capital

mvestido.

5.1.3. Segundo cenirio para o abastecimento de 4gua.

Neste cendrio, assim como no anterior, o indice de atendimento sofre elevagio e

a reducio nos indices de perdas de dgua 46,70% para 25,00%, demonstrando o reflexo

de mvestimentos e melhoria nesses itens. O consumo por parte da populacao nao sofre
nenhuma variacao, mantendo esse comportamento ao longo do horizonte de estudo. O

quadro a seguir 1lustra as caracteristicas desse cenario:
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Quadro 11: Cenario 02 do servico de abastecimento de dgua.

Variaveis Hipotese 1 Hipétese 2 Hipotese 3
Indice de Elevacao do indice  de
atendimento (%) atendlmentq_—dé agua até a

umvcl'%ﬁhzagao do servico.

Consumo per | Manutengio do consuma Der
capita capita de agpa <alculado para

(L/hab.dia) oano de 20Mm=wa__

-

Indice de perdas jifsSal Reducio do indice de
(%) perd?ls Tmo= sistema de

distribuicio tao longo

dos horizéntes de

planejamento}

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015. |

As metas estabelecidas para este cendrio e que levam em consideracio os tres

horizontes de planejamento acima relacionados, sao:

» TIndice de atendimento

Quadro 12: Indice de atendimento.

CURTO '
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano  EEROOIGE20LSE 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 98,7 99 99,5 100

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

» Consumo per capita
Quadro 13: Consumo per capita.

CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 20284 2035
Consumo (I/hab/dia) | 147,11 147,11 147,11 147,11

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

> Indice de perdas
Quadro 14: Indice de perdas.

CURTO 2

PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano | 201942023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 37,00 27,00 25,00 25,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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O quadro a seguir apresenta as demandas de dagua em funcao das variaveis pré-
estabelecidas para este cendrio, ¢ da populacao urbana do Municipio, estimada para o

PSB/Quarai no item 04 deste estudo.

Quadro 15: Producio necessaria de dgua para atendimento da populacao futura

considerando as metas estabelecidas pelo cenario 02.
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Populagio Per Capita Demanda Indice de Perdas

Populagio Cobertura Demanda (L/s)

Produgio { Produgio atual

= Producio necessiria {

Atendida (L/hab.dia) maxima (k1) (%) necessaria (k1) (Ls (L/s)
2015 20945 90,5% 18.955 147,11 2.788.503 3.346.204 47% 1.953.346,46 2.344.015,75 2.310.528,00
2016 20872 98,7% 20.601 147,11 3.030.564 3.636.676 37% 1.681.962,84 2.018.355,41 2.310.528,00
2017 20800 98,7% 20.530 147,11 3.020.109 3.624.131 37% 1.676.160,75 2.011.392,90 2.310.528,00
2018 20728 98,7% 20.459 147,11 3.009.655 3.611.586 37% 1.670.358,65 2.004.430,38 2.310.528,00
2019 20657 99% 20.450 147,11 3.008.463 3.610.155 35% 1.579.442,95 1.895.331,54 2.310.528,00
2020 20585 99% 20.379 147,11 2.997.977 3.597.572 33% 1.483.998,49 1.780.798,19 2.310.528,00
2021 20514 99% 20.309 147,11 2.987.636 3.585.164 31% 1.389.250,92 1.667.101,11 2.310.528,00
2022 20443 99% 20.239 147,11 2.977.296 3.572.755 29% 1.295.123,77 1.554.148,53 2.310.528,00
2023 20373 99% 20.169 147,11 2.967.101 3.560.522 27% 1.201.676,03 1.442.011,24 2.310.528,00
2024 20303 99,5% 20.201 147,11 2.971.840 3.566.209 25% 1.114.440,17 1.337.328,21 2.310.528,00
2025 20232 99,5% 20.131 147,11 2.961.448 3.553.737 25% 1.110.542,95 1.332.651,54 2.310.528,00
2026 20167 99,5% 19.159 147,11 2.818.429 3.382.115 25% 1.056.910,88 1.268.293,05 2.310.528,00
2027 20093 99,5% 19.088 147,11 2.808.087 3.369.705 25% 1.053.032,69 1.263.639,23 2.310.528,00
2028 20024 100% 20.024 147,11 2.945.731 3.5634.877 25% 1.104.648,99 1.325.578,79 2.310.528,00
2029 19954 100% 19.954 147,11 2.935.433 3.522.520 25% 1.100.787,35 1.320.944,82 2.310.528,00
2030 19885 100% 19.885 147,11 2.925.282 3.5610.339 25% 1.096.980,88 1.316.377,06 2.310.528,00
2031 19817 100% 19.817 147,11 2.915.279 3.498.335 25% 1.098.229,58 1.311.875,49 2.310.528,00
2032 19748 100% 19.748 147,11 2.905.128 3.486.154 25% 1.089.423,11 1.307.307,73 2.310.528,00
2033 19680 100% 19.680 147,11 2.895.125 3.474.150 25% 1.085.671,80 1.302.806,16 2.310.528,00
2034 19612 100% 19.612 147,11 2.885.121 3.462.146 25% 1.081.920,50 1.298.304,59 2.310.528,00
2035 19544 100% 19.544 147,11 2.875.118 3.450.141 25% 1.078.169,19 1.293.803,03 2.310.528,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Pela anilise do Quadro 15 pode se perceber neste cenario que, mesmo que

sejam feitos investimentos na infraestrutura do sistema, a auséncia de atividades voltadas

para a conscientizacio e a racionalidade da populacio no que se refere ao uso da dgua,

faz com que nio haja necessidade em se promover o aumento da producio de igua para

o abastecimento no final de plano. Conforme foi dito anteriormente, o decrescimento da

populacio colabora com a necessidade em se proceder a amplacio do valor da
producao, uma vez que o volume de dgua demandada ird diminuir. Acoes voltadas para a
educacao ambiental fazem com que as pessoas tomem ciéncia de que a dgua ¢ um bem
nao renovavel, e que o volume que ¢é gasto nas atividades didrias transforma-se
obrigatoriamente em esgotos que serao lancados em rios e corregos aumentando sua
carga poluidora, caso niao haja mvestimentos em tratamento, interceptacio ou o
reaproveitamento desses efluentes tratados em determinadas circunstincias, fato que sera
abordado mais a frente.

Observando-se a situacaio do ponto de vista da concessionaria, quando ha
diminuicio na demanda de dgua utilizada pela populacao, também ha menor geracao de
esgotos e, consequentemente, menores Investimentos para o seu tratamento, o que
promove aumento na receita final do Prestador que, além disso, podera também fazer
uso do lastro em seu sistema para comercializacio com outras categorias, sejam elas
idustriais ou comerciais, se for este o seu objetivo. O capital recebido quando dessa
comercializacdo podera ser utilizado para modernizacio do sistema, promovendo

melhorias na qualidade do servico prestado.

5.1.4. Terceiro cenario para o abastecimento de dgua.

Neste cendrio acontece apenas o aumento do indice de atendimento como ¢é de
se esperar em uma situacao onde 98% dos domicilios ja sao atendidos por abastecimento
de 4dgua. As outras duas varidveis seriam mantidas estavels, nio havendo nenhuma
melhoria quanto a reducao de perdas ao longo do sistema, e o consumo por parte da
populacio nio sofreria nenhum incremento.

O quadro a seguir 1lustra as caracteristicas desse cendrio:

39



Quadro 16: Cenario 03 do servico de abastecimento de dgua.

Hipo6tese 1

Variavels

Hipoétese 2

Hipotese 3

Indice de
atendimento (%)

-

Elevacao  do : indice  de
atendimenio_ ~d& dgua até a
Luniversalizacio do servico.

Consumo per | Manutencio do <erstmo per
capita capita de agpa calculado para
(L/hab.dia) o ano de 2014.
I
Indice de perdas | Manutencioj do indice de
(%) perdas nc} sistema  de

distribuicao Icalculado para o
ano de 2014:
1

Fonte: BIOS Consultorig! Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cenario e que levam em consideraciao os trés

horizontes de planejamento acima relacionados, sio:

» TIndice de atendimento

Quadro 17: Indice de atendimento.

CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 98,7 99 99,5 100
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
» Consumo per capita
Quadro 18: Consumo per capita.
CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Consumo (I/hab/dia) 147,11 147,11 147,11 147,11
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
> TIndice de perdas
Quadro 19: Indice de perdas.
’ CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 46,70 46,70 46,70 46,70

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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O quadro a seguir apresenta as demandas de dgua em funcio das variaveis pré-
estabelecidas para este cendrio, e da populacao urbana do Municipio, estimada para o

PSB/Quarai no item 04 deste estudo.

Quadro 20: Producao necessaria de dgua para atendimento da populac¢ao futura

considerando as metas estabelecidas pelo cendrio 03.

41



Populacio Per Capita Demanda Indice de Perdas . L. Producio Produgio atual
Cobertua = Atendida | (Lhabdi) | DRI miimg ga) (%) Produgio necessinia. | . cessaria (k1) (Ls @L/s)

Populacio
2015 20945 90,5% 18.955 147,11 2.788.:)03 3.346.204 46,70% 1.953.346,46 2.344.015,75 2.310.528,00
2016 20872 98,7% 20.601 147,11 3.030.564 3.636.676 46,70% 2.122.909,86 2.547.491,83 2.310.528,00
2017 20800 98,7% 20.530 147,11 3.020.109 3.624.131 46,70% 2.115.586,67 2.538.704,01 2.310.528,00
2018 20728 98,7% 20.459 147,11 3.009.655 3.611.586 46,70% 2.108.263,49 2.529.916,19 2.310.528,00
2019 20657 99% 20.450 147,11 3.008.463 3.610.155 46,70% 2.107.428,16 2.528.913,79 2.310.528,00
2020 20585 99% 20.379 147,11 2.997.977 3.597.572 46,70% 2.100.082,72 2.520.099,26 2.310.528,00
2021 20514 99% 20.309 147,11 2.987.636 3.585.164 46,70% 2.092.839,29 2.511.407,15 2.310.528,00
2022 20443 99% 20.239 147,11 2.977.296 3.572.755 46,70% 2.085.595,87 2.502.715,05 2.310.528,00
2023 20373 99% 20.169 147,11 2.967.101 3.560.522 46,70% 2.078.454,47 2.494.145,36 2.310.528,00
2024 20303 99,5% 20.201 147,11 2.971.840 3.566.209 46,70% 2.081.774,24 2.498.129,09 2.310.528,00
2025 20232 99,5% 20.131 147,11 2.961.448 3.553.737 46,70% 2.074.494,23 2.489.393,08 2.310.528,00
2026 20167 99,5% 20.066 147,11 2.951.934 3.542.320 46,70% 2.067.829,44 2.481.395,33 2.310.528,00
2027 20093 99,5% 19.993 147,11 2.941.102 3.529.322 46,70% 2.060.241,83 2.472.290,19 2.310.528,00
2028 20024 100% 20.024 147,11 2.945.731 3.534.877 46,70% 2.063.484,31 2.476.181,18 2.310.528,00
2029 19954 100% 19.954 147,11 2.935.433 3.522.520 46,70% 2.056.270,77 2.467.524,93 2.310.528,00
2030 19885 100% 19.885 147,11 2.925.282 3.510.339 46,70% 2.049.160,29 2.458.992,34 2.310.528,00
2031 19817 100% 19.817 147,11 2.915.279 3.498.335 46,70% 2.042.152,85 2.450.583,42 2.310.528,00
2032 19748 100% 19.748 147,11 2.905.128 3.486.154 46,70% 2.035.042,36 2.442.050,83 2.310.528,00
2033 19680 100% 19.680 147,11 2.895.125 3.474.150 46,70% 2.028.034,92 2.433.641,91 2.310.528,00
2034 19612 100% 19.612 147,11 2.885.121 3.462.146 46,70% 2.021.027,48 2.425.232,98 2.310.528,00
2035 19544 100% 19.544 147,11 2.875.118 3.450.141 46,70% 2.014.020,05 2.416.824,06 2.310.528,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

42




Indice

atendimento (%) atendimento _dé dgua até a

Pela andlise do Quadro 20, percebe-se que mesmo que se mantenham fixos o

consumo per capita e o indice de perdas no sistema ao longo dos 20 anos propostos para

o PSB/Quarai, haverd necessidade em se proceder ao aumento da producio atual de
abastecimento de dgua do Municipio. Isso ocorre por que mesmo a populacao estando
em uma taxa decrescente a val continuar a consumir o recurso “agua” durante todo esse
periodo, sendo que cada um dos habitantes mantera seu consumo individual de agua
estabelecido para esse cenario como sendo igual a 147,11 I/hab dia, independentemente
da Concessionaria investir ou nao nesse setor. Além disso, deve-se lembrar que este
cenario leva em conta o aumento do indice de atendimento, o que faz com que mais
domicilios passem a ser atendidos e ligados a rede de abastecimento, levando a mais um

fator de incremento na producao necessaria de dgua para atendimento ao consumidor.

5.1.5. Quarto cenario para o abastecimento de 4gua.

Neste cenario os indices de atendimento e de perdas sofrem elevacao e o
consumo per capita permanece constante, mantendo essa estimativa ao longo do
horizonte de estudo.

O quadro a seguir 1lustra as caracteristicas desse cenario:

Quadro 21: Cenario 04 do servico de abastecimento de dgua.

Variaveis Hipotese 1 Hipotese 2 Hipotese 3

de Elevacio  do : indice  de

_undversalizacao do servico.

Consumo per | Manutencio de<emtmo per
capita capita de ég'pa calculado para

(I/hab.dia) o ano de 20 EL

-—
-—
L T
-

(%)

Indice de perdas

[ Flevagaa. do_indice de perdas
no sistema de distribuicio ao
longo dos harizontes de
planejamento.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cenario e que levam em consideracio os trés

horizontes de planejamento acima relacionados, sao:
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» Indice de atendimento

Quadro 22: Indice de atendimento.

CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 99 99,5 100
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
» Consumo per capita
Quadro 23: Consumo per capita.
CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Consumo (L/hab/dia) 147,11 147,11 147,11 147,11
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
> Indice de perdas
Quadro 24: Indice de perdas.
CURTO -
PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 57,41% 62,00% 67,00% 72,00%

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

O quadro a seguir apresenta as demandas de dgua em funcao das variaveis pré-

estabelecidas para este cenario, e da populacio urbana do Municipio, estimada para o

PSB/Quarai no item 04 deste estudo.

Quadro 25: Producao necessaria de dgua para atendimento da populacio futura

considerando as metas estabelecidas pelo

cenario 04.
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. Populacio Per Capita Demanda Indice de Perdas . L. Producio Produgio atual
Populagio Cobertura Aten, d1 da (L/hab.dia) Demanda (L/s) mdxima (k1) %) Produgio necesséria necesséria (k1) (Ls )

2015 20945 90,5% 18.955 147,11 2.788.:)03 3.346.204 46,70% 1.562.677 1.875.212,60 2.310.528,00
2016 20872 98,7% 20.601 147,11 3.030.564 3.636.676 57,41% 2.087.816 2.505.379,12 2.310.528,00
2017 20800 98,7% 20.530 147,11 3.020.109 3.624.131 57,41% 2.080.614 2.496.736,57 2.310.528,00
2018 20728 98,7% 20.459 147,11 3.009.655 3.611.586 57,41% 2.073.412 2.488.094,02 2.310.528,00
2019 20657 99% 20.450 147,11 3.008.463 3.610.155 58,00% 2.093.890 2.512.668,09 2.310.528,00
2020 20585 99% 20.379 147,11 2.997.977 3.597.572 59,009 2.122.568 2.547.081,05 2.310.528,00
2021 20514 99% 20.309 147,11 2.987.636 3.585.164 60,009 2.151.098 2.581.317,84 2.310.528,00
2022 20443 99% 20.239 147,11 2.977.296 3.572.755 61,00% 2.179.381 2.615.256,84 2.310.528,00
2023 20373 99% 20.169 147,11 2.967.101 3.560.522 62,009% 2.207.523 2.649.028,05 2.310.528,00
2024 20303 99,5% 20.201 147,11 2.971.840 3.566.209 63,00% 2.246.711 2.696.053,66 2.310.528,00
2025 20232 99,5% 20.131 147,11 2.961.448 3.5563.737 64,00% 2.274.392 2.729.270,36 2.310.528,00
2026 20167 99,5% 20.066 147,11 2.951.934 3.542.320 66,00% 2.337.931 2.805.517,63 2.310.528,00
2027 20093 99,5% 19.993 147,11 2.941.102 3.529.322 67,00% 2.364.646 2.837.575,04 2.310.528,00
2028 20024 100% 20.024 147,11 2.945.731 3.534.877 68,00% 2.403.716 2.884.459,44 2.310.528,00
2029 19954 1009 19.954 147,11 2.935.433 3.522.520 69,00% 2.430.538 2.916.646,17 2.310.528,00
2030 19885 100% 19.885 147,11 2.925.282 3.510.339 70,00% 2.457.237 2.948.684,61 2.310.528,00
2031 19817 100% 19.817 147,11 2.915.279 3.498.335 71,00% 2.483.818 2.980.581,12 2.310.528,00
2032 19748 1009 19.748 147,11 2.905.128 3.486.154 72,009 2.510.031 3.012.037,00 2.310.528,00
2033 19680 100% 19.680 147,11 2.895.125 3.474.150 72,009% 2.501.388 3.001.665,39 2.310.528,00
2034 19612 1009 19.612 147,11 2.885.121 3.462.146 72,00% 2.492.745 2.991.293,78 2.310.528,00
2035 19544 1009 19.544 147,11 2.875.118 3.450.141 72,00% 2.484.102 2.980.922,18 2.310.528,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Pela andlise do Quadro 25 anterior percebe-se que as perdas existentes no
sistema fazem com que a producao de dgua tenha que aumentar mesmo com a reducao
da populacio ao longo do ano, ou seja, no caso deste cenario se houver de fato um
aumento nas perdas, o volume produzido deverd ser ainda maior do que em uma
situacao onde esse fator nao ocorra. Nesse caso entao havera a necessidade em se
produzir um volume para cobrir a demanda para o abastecimento, que deverda ser

acrescido do volume a ser produzido para suprir a caréncia de dgua gerada pelas perdas.

5.1.6. Quinto cenirio para o abastecimento de 4gua.

Neste cendrio todas as variaveis sofrem elevacao, mostrando que o Municipio
aumentou seu indice de atendimento a populacio, mas deixou de lado os programas de
educacao ambiental e também de investir no sistema para diminui¢ao das perdas. Outro
fator que pode influenciar no aumento do consumo per capita ¢ o aumento do poder
aquisitivo da populacio que, a partir do momento que passa a ter uma melhoria em sua
situacao financeira, modifica seus habitos e passa a consumir mais agua.

O quadro a seguir ilustra as caracteristicas desse cenario:

Quadro 26: Cenario 05 do servico de abastecimento de dgua.

Variaveis Hipoétese 1 Hipotese 2 Hipétese 3

Indice de Elevacio  do | indice  de
atendimento (%) atendimento de I 4gua até a
universalizacao dq servico.
Consumo per Elevacao do Cbnsumo per
capita capita de dagua 2}0 longo dos
(L/hab.dia) horizontes de plal}ejamento.
i
Indice de perdas Elevacao do indike de perdas
(%) no sistema de distribuicao ao
longo dos harizontes de
planejamento. |
|
-

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cendrio e que levam em consideracio os trés

horizontes de planejamento acima relacionados, sao:
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» TIndice de atendimento

Quadro 27: Indice de atendimento.

CURTO

PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 98,7 99 99,5 100
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
» Consumo per capita
Quadro 28: Consumo per capita.
CURTO <
PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Consumo (I/hab/dia) | 147,11 150 155 160
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
> Indice de perdas
Quadro 29: Indice de perdas.
CURTO <
PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 57,41% 62,00% 67,00% 72,00%

Fonte: BIOS Consultm"ia Ambiental, 2015.

O quadro a seguir apresenta as demandas de dgua em funcio das variaveis pré-

estabelecidas para este cendrio, e da populacao urbana do Municipio, estimada para o

PSB/Quarai no item 04 deste estudo.

Quadro 30: Producao necessaria de dgua para atendimento da populac¢ao futura

considerando as metas estabelecidas pelo cenario 05.
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Populaciio Cobertura I;;)tlélllll;ig(:f; (I;Je/;l Sﬁ;()liits Demanda (L/s) mDé:imm;;n((li(al ) Indice giz)Perdas | Produgi((i/ Iz;ecessa'ria | necel:Sr;)I?:g(il(l)) wl Prodlziils atnal
2015 20945 90,5% 18.955 147,11 R$ 2.788.503 3.346.204 46,70% 1.953.346 2.344.016 2.310.528,00
2016 20872 98,7% 20.601 148 R$ 3.048.898 3.658.678 57,41% 2.625.559 3.150.670 2.310.528,00
2017 20800 98,7% 20.530 149 R$ 3.058.910 3.670.692 57,41% 2.634.181 3.161.017 2.310.528,00
2018 20728 98,7% 20.459 149 R$ 3.048.322 3.657.986 57,41% 2.625.062 3.150.075 2.310.528,00
2019 20657 99% 20.450 150 R$ 3.067.565 3.681.077 58,00% 2.668.781 3.202.537 2.310.528,00
2020 20585 99% 20.379 150 R$ 3.056.873 3.668.247 59,009 2.705.332 3.246.399 2.310.528,00
2021 20514 99% 20.309 150 R$ 3.046.329 3.655.595 60,00% 2.741.696 3.290.035 2.310.528,00
2022 20443 99% 20.239 150 R$ 3.035.786 3.642.943 61,00% 2.777.744 3.333.292 2.310.528,00
2023 20373 99% 20.169 150 R$ 3.025.391 3.630.469 62,00% 2.813.613 3.376.336 2.310.528,00
2024 20308 99,5% 20.201 151 R$ 3.050.424 3.660.509 63,00% 2.882.651 3.459.181 2.310.528,00
2025 20232 99,5% 20.131 152 R$ 3.059.888 3.671.865 64,00% 2.937.492 3.524.991 2.310.528,00
2026 20167 99,5% 20.066 153 R$ 3.070.123 3.684.148 66,00% 3.039.422 3.647.306 2.310.528,00
2027 20093 99,5% 19.993 155 R$ 3.098.843 8.718.612 67,00% 3.114.337 3.737.205 2.310.528,00
2028 20024 100% 20.024 160 RS 3.203.840 3.844.608 68,00% 3.311.489 3.978.787 2.310.528,00
2029 19954 100% 19.954 160 R$ 3.192.640 3.831.168 69,00% 3.304.382 3.965.259 2.310.528,00
2030 19885 100% 19.885 160 RS 3.181.600 3.817.920 70,00% 3.340.680 4.008.816 2.310.528,00
2031 19817 100% 19.817 160 R$ 3.170.720 3.804.864 71,00% 3.376.817 4.052.180 2.310.528,00
2032 19748 100% 19.748 160 R$ 3.159.680 3.791.616 72,00% 3.412.454 4.094.945 2.310.528,00
2033 19680 100% 19.680 160 RS 3.148.800 3.778.560 72,00% 3.400.704 4.080.845 2.310.528,00
2034 19612 100% 19.612 160 R$ 3.137.920 3.765.504 72,00% 3.388.954 4.066.744 2.310.528,00
2035 19544 100% 19.544 160 RS 3.127.040 3.752.448 72,00% 3.377.203 4.052.644 2.310.528,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Observa-se pela analise do Quadro anterior que, mais uma vez se Investir apenas
na melhoria de parte da fraestrutura do sistema e nio em sua totalidade, ou unicamente
na conscientizacao da populacao quanto ao desperdicio.

Isso pode ocorrer, os Investimentos parciais realizados no setor para ampliacio
do indice de atendimento e do niimero de ligacoes também 1rao fazer com que haja um
aumento nesse item, ou seja, aquelas residéncias que antes nao eram atendidas por falta
de higacao coma rede, ou por niao haver um sistema de abastecimento naquela localidade,
1rao passar a té-la a partir do momento que o Municipio buscar a melhoria da situacao do
abastecimento.

Outro ponto mmportante ¢ o da elevacao no indice de perdas no sistema de
abastecimento. Observando criticamente os cendarios anteriores, onde ou se manteve o
valor dessas perdas ou se procedeu ao seu decréscimo, o volume de dgua para suprir a
demanda da populacio ji demonstrava necessidade em aumentar seu potencial
produtivo. Se essas perdas aumentarem ao longo dos anos por falta de investimentos, a
demanda também devera crescer de forma a suprir essa deficiéncia.

O poder aquisiivo da populacio também ¢ um fator que contribui para o
aumento ou niao do consumo per capita. Conforme for dito anteriormente, se a
populagiao passa a ganhar mais, seu consumo de dgua também podera crescer, elevando o
indice de consumo que promoverd a necessidade do aumento na produc¢io necessaria
para o abastecimento. Existem formas de se frear esse consumo, uma delas acontece por
meio da mudanca de equipamentos proprios para a diminuicao da vazio de entrada em
cada domicilio, porém essa ¢ uma situacio que leva a mvestimentos nessa area, o que

gera um déficit na receita municipal.

5.1.7. Analise comparativa dos cendrios das demandas para o servico de abastecimento
de agua

A comparagao entre os cenarios elaborados tem como objetivo apresentar o
reflexo das diferentes variaveis estabelecidas para as demandas futuras de agua e,
consequentemente, uma comparacao da evolucao dos indices de perdas, de atendimento,
do consumo por habitante e associados a eles, as producoes necessarias para o
atendimento da populacio com qualidade e eficiéncia.

Cabe ressaltar que o ultimo cendario apresentado é bastante pessimista e 1rreal,

haja vista as propagandas massivas a respeito da minimizacao do desperdicio de agua e de
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praticas voltadas ao reuso. Outro ponto a ser ressaltado ¢ no que tange ao aumento das
perdas ao longo do sistema de abastecimento, fato este que também ¢ nreal em um
contexto onde se almeja a economia, a eficiéncia e a meta maior que ¢ a de
universalizacio do atendimento, conforme dita a Lei n® 11.445/2007.

Relembrando os cendrios objetos de estudo, tem-se 0 Quadro 31:

Quadro 31: Comparacao das variaveis de estudo em cada cendrio.

Variivel Indice de atendimento | Consumo per capita  Indice de perdas

Cenario 01 Elevacgio

Cenario 02 Elevagio Manutencéo

Cenario 03 Elevacio Manutencio Manutengio
Cenario 04 Elevagio Manutencio Elevacio
Cenario 05 Elevacio Elevagio Elevagio

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Ano Ceniario 01 | Cenario 02 | Cenario 03 Cenario 04 Cenario 05

2015 90,5% 90,5% 90,5% 90,5% 90,5%
; 2018 98,7% 98,7% 98,7% 98,7% 98,7%
Indice de atendimento urbano
2023 99,09% 99,0% 99,09% 99,09% 99,09%
de dgua (%)
2027 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5%
2035 100% 100% 100% 1009% 100%
2015 147,11 147,11 147,11 147,11 147,11
2018 147,11 147,11 147,11 147,11 149,00
C ita
SRR s 2023 | 132,00 147,11 147,11 147,11 15,00
(L/hab./dia)
2027 131,00 147,11 147,11 147,11 155,00
2035 130,00 147,11 147,11 147,11 160,00
2015 46,70% 46,70% 46,70% 46,70% 46,70%
; 2018 37% 37,00% 46,70% 57,41% 57,00%
Indice de perda de 4gua no
2023 27% 27,00% 46,70% 57,41% 61,00%
sistema (%)
2027 25% 25,009% 46,70% 57,41% 67,009%
2085 25% 25,00% 46,70% 58,00% 72,00%

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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5.2.  Andlise das alternativas de gestio

Os Sistemas de Abastecimento de Agua e Gestio de Servicos s6 poderio ser
considerados como eficazes e eficientes se atenderem aos seus usuirios e serem autos
suficientes financeiramente, bem como considerarem os dispostos na Le1 11.445/2007 e

Decreto 7.217/2010, que menciona em seu Art. 4°, Art. 5° e Art. 6° que:

Art. 4 o Consideram-se servicos publicos de abastecimento de dgua a sua
distribuicio mediante ligacio predial, incluindo eventuais mstrumentos de
medi¢cio, bem como, quando vinculadas a esta finalidade, as seguintes
atividades:

1 - reservagao de agua bruta;

11 - captacio;

11 - adugio de dgua bruta;

1V - ratamento de dgua;

V - adugao de dgua tratada; e

VI - reservagao de dgua tratada.

Art. 5 O Ministério da Saide definird os pardametros ¢ padrées de
potabilidade da dgua, bem como estabelecerd os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilincia da qualidade da dgua para
consumo humano.

§ 1" A responsabilidade do prestador dos servigos ptiblicos no que se refere ao
controle da qualidade da dgua nao prejudica a vigilincia da qualidade da dgua
para consumo humano por parte da autoridade de satide piblica.

8§ 2° Os prestadores de servicos de abastecimento de dgua devem mformar e
orientar a populacio sobre os procedimentos a serem adotados em caso de
situagoes de emergéncia que oferecam risco a saiude publica, atendidas as
orientagoes fixadas pela autoridade competente.

Art. 0 o Executados os casos previstos nas normas do titular, da entidade de
regulacio e de mero ambiente, toda edificacio permanente urbana serd
conectada a rede publica de abastecimento de dgua disponivel.

§ 1 0 Na auséncia de redes publicas de abastecimento de dgua, serdo admitidas
solugées idividuais, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e
pelos orgios responsdvels pelas politicas ambiental, sanitiria ¢ de recursos
hidricos.

§ 2 0 As normas de regulacio dos servicos poderio prever prazo para que o
usudrio se conecte a rede publica, preferencialmente nio superior a noventa
dias.

§ 3 o Decorrido o prazo previsto no § 2, caso fixado nas normas de regulacio
dos servicos, o usudrio estard sujeito as sangoes previstas na legislacio do
titular.

§ 4 o Poderio ser adotados subsidios para viabilizar a conexio, mclusive a
tradomiciliar, dos usudrios de baixa renda.

Atualmente o municipio de Quarai concedeu a CORSAN a titularidade dos
servicos de abastecimento de dgua na zona urbana, por meio de Contrato de Prestacao de
Servicos n® 190/2010, como ja descrito no Diagnostico. Para tanto, a gestao e prestacio
dos servicos de abastecimento de dgua na zona urbana sao de titularidade da CORSAN e

na zona rural pelos moradores e da Prefeitura Municipal. A fiscalizacao dos servicos fica

a cargo da Vigilancia Sanitaria.
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Segundo os dados informados no diagnéstico do saneamento do municipio de
Quarai, o volume médio consumido pela populacio corresponde a 1.003,552 m3/ano na
zona urbana, ou seja, 133,10 litros por habitante ao dia, considerando a perda fisica
média que foi de 46,7% e atendimento de 919 da populacao.

A tarifa de dgua, praticada segue as condi¢oes do convénio celebrado pelo
municipio e a Agéncia Reguladora Conveniada. Além disso, os valores das tarifas serao
reajustados sempre em 1?2 de junho de cada ano e serd aplicado no faturamento do més
de Julho. Para fins de célculos os reajustes serdo concedidos pelos indices setoriais,
apurados em relaciao ao periodo anual de maio e abril.

A estrutura tarifaria prestada pela CORSAN ¢ dividida em area social, basica e
empresarial, sendo apresentados os valores na fase do diagnostico na tabela 55.

Avalhando-se o sistema em duas subdivisdes: zona urbana e zona rural, verifica-se
que o sistema atualmente sob gestio da CORSAN possui um melhor controle e
gerenclamento da captacao, tratamento, reservacao e distribuicio de agua, tendo em vista
que o sistema praticado na zona rural através de sistemas individuais ou de competéncia
do municipio nao possul uma gestio eficaz, tendo varios problemas de controle de
producio, distribuicio e qualidade da agua distribuida. Verifica-se ainda, que grande
parte desses problemas provém de uma estrutura nio organizada onde o poder publico
nao se faz presente ativamente. Considera-se que ¢ de responsabilidade do municipio
gerenciar o sistema de abastecimento de dgua na zona rural para que este seja eficaz e
atenda a umversalizacao do servico, mesmo delegando a titularidade aos moradores ou
alternativas comunitarias. Conclui-se assim, que a alternativa de gestio e prestacio dos
servicos de abastecimento de dgua mais adequada para a zona urbana de Quarai.

Quanto a zona rural, o municipio deve assumir a gestio dos servicos de
abastecimento de dgua realizando melhorias no atendimento do sistema, bem como no
tratamento da agua, buscando amphar a distribuicao publica para 1009% da populacao
rural. Além disso, deve delegar algumas etapas da prestacio dos servicos as alternativas
comunitarias, miciando pela constituicao juridica destas, elencando os reais deveres e
obrigacoes das associacoes e moradores. Ainda, visando mstruir a definicao da gestao dos
servicos sera apresentada na sequéncia uma analise financeira das alternativas possiveis

para o municipio avaliado.
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5.3.  Projecio das demandas

Conforme apresentado no Diagnostico, a projecao populacional no municipio
demonstrou que o mesmo tem uma tendéncia ao decrescimento da populacio total.
Sendo esta a situacao, considera-se a projecao populacional de 20 anos como base para
definicao da populacao consumidora de dgua.

Ressalta-se ainda, que se considerou como geracao atual o consumo de agua do
municipio (133,10 litros/habitante/dia). Para tanto, utilizou-se como taxa maxima de
consumo um incremento de 209% devido a consumos eventuais ¢ consumo de incéndio
na cidade.

As demandas de dgua sio baseadas nas necessidades ja apresentadas dos
habitantes da cidade de Quarai. Com relacao a 1sso, projetam-se extensoes de rede com
base na necessidade futura. Além disso, verifica-se que a demanda solicitada sera
atendida com base nas estruturas ja presentes.

Parametros Normatizados

° Cocfhiciente de variacao maxima diaria - K = 1,2;
° Cocficiente de variacao maxima horaria - K. = 1,5;
. Reservacao: 1/3 ou mais do volume distribuido no dia de maior consumos;

Com base na situacio atual, foram realizados indices de informacao para se tornar
possivel a referéncia atual perante os aumentos necessarios a serem realizados na rede
para atendimento das metas. Nos itens a seguir se observa os fatores atuais utilizados,

bem como seus indices de acordo com a situacao atual existente:

° Extensio da rede: 76.555m
. Ligacoes: 7.930 unid.
) Economias: 8.816 unid.

. Habitantes: 20.945 hab.
Apo6s a 1dentificacio dos valores responsavels base, fo1 possivel realizar a

construcao dos indices que foram utilizados como referéncia para a projecao das

demandas futuras. Estes indices podem ser observados na Quadro 05.
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Quadro 82: Indices para calculo de projecio das demandas

Rede por pessoa: 3,74 | m
Rede por ligacao: 9653 | m
Hab. por ligacao: 2,7 | hab.
Econ. por ligacio 1,11 | umd.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Ao utilizarmos estes indices, se faz possivel a projecio futura de aumentos na rede
de distribuicao com base em ligacoes, economias, ¢ extensao de rede relacionada por
pessoa atendida pelo servico de abastecimento de dgua.

Com o auxilio dos indices apresentados anteriormente, for possivel elaborar um
Quadro apresentando projecoes futuras referentes a fatores identificados como falhos no
diagnostico do municipio de Quarai. As demandas de abastecimento de dguas futuras
foram relacionadas com a populacao projetada no produto anterior para atender as metas
estipuladas de universalizacio do servico dentro do horizonte de estudos de 20 anos.

Este quadro tras consigo, informacoes relacionadas a meta de diminuicao da
perda de dgua na distribui¢ao por falha nas tubulacoes e, consequentemente aumento das
manutencoes deste segmento.

Outro fator mmportante no municipio ¢ o nivel de reservacio existente para

atender as demandas de Quarai e 20 9% para emergéncias que podem vir a ocorrer.
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Ano

Populacio

Cobertura

Populagio

Atendida

Per Capita

(L/hab.dia)

Demanda

L/s)

Demanda

maxima

(3Y)

Indice de

Perdas (%)

Quadro 33: Projecio do sistema de abastecimento de dgua.

Produgio
necessaria

Produgio
necessaria

k1) (Ls)

Produgio

atual (L/s)

Reservacio

Reservacio

(m3) sem 20 % | (m3) com 20%

incéndio

para incéndio

2015 20945 90,5% 18.955 147,11 2.788.503 | 3.346.204 47% 1.953.346,46 | 2.344.015,75 )| 2.8310.528,00 § 3.081.218,95 | 3.697.462,74
2016 20872 98,7% 20.601 147,11 3.030.564 | 3.636.676 37% 1.681.962,84 | 2.018.355,41 | 2.310.528,00 § 3.070.479,92 | 3.684.575,90
2017 20800 98,7% 20.530 147,11 3.020.109 | 3.624.131 37% 1.676.160,75 | 2.011.392,90 | 2.8310.528,00 § 3.059.888,00 | 3.671.865,60
2018 20728 98,7% 20.459 147,11 3.009.655 | 3.611.586 37% 1.670.358,65 | 2.004.430,38 | 2.310.528,00 | 3.049.296,08 § 3.659.155,30
2019 20657 99% 20.450 147,11 3.008.463 | 3.610.155 35% 1.579.442,95 | 1.895.331,564 | 2.310.528,00 § 3.038.851,27 | 3.646.621,52
2020 205685 99% 20.379 147,11 2.997.977 | 3.597.572 33% 1.483.998,49 | 1.780.798,19 2.310.528,00 § 3.028.259,35 | 3.633.911,22
2021 20514 99% 20.309 147,11 2.987.636 | 3.585.164 31% 1.389.250,92 | 1.667.101,11 § 2.310.528,00 § 3.017.814,54 | 3.621.377,45
2022 20443 99% 20.239 147,11 2977296 | 3.572.755 299% 1.295.123,77 | 1.554.148,53 | 2.310.528,00 § 3.007.369,73 | 3.608.843,68
2023 20373 99% 20.169 147,11 2.967.101 | 3.560.522 27% 1.201.676,03 | 1.442.011,24§ 2.310.528,00 § 2.997.072,03 | 3.596.486,44
2024 20303 99,5% 20.201 147,11 2.971.840 | 3.566.209 25% 1.114.440,17 | 1.337.328,21 | 2.310.528,00 § 2.986.774,33 | 3.584.129,20
2025 20232 99,5% 20.131 147,11 2.961.448 | 3.553.737 25% 1.110.542,95 | 1.332.651,564 | 2.310.528,00 § 2.976.329,52 | 3.571.595,42
2026 20167 99,5% 19.159 147,11 2.818.429 | 3.382.115 25% 1.056.910,88 | 1.268.293,05 | 2.310.528,00 § 2.966.767,37 | 3.560.120,84
2027 20093 99,5% 19.088 147,11 2.808.087 | 3.369.705 25% 1.053.032,69 | 1.263.639,23 | 2.310.528,00 § 2.955.881,23 | 3.547.057,48
2028 20024 100% 20.024 147,11 2.945.731 | 3.534.877 25% 1.104.648,99 | 1.325.578,79 2.8310.528,00 § 2.945.730,64 | 3.534.876,77
2029 19954 100% 19.954 147,11 2.935.433 | 3.522.520 25% 1.100.787,35 | 1.320.944,82 2.310.528,00 § 2.935.432,94 | 3.522.519,563
2030 19885 100% 19.885 147,11 2.925.282 | 3.510.339 25% 1.096.980,88 | 1.316.377,06 | 2.810.528,00 § 2.925.282,35 | 3.510.338,82
2031 19817 100% 19.817 147,11 2.915.279 | 3.498.335 25% 1.093.229,58 | 1.311.875,49 2.310.528,00 § 2.915.278,87 | 3.498.334,64
2032 19748 100% 19.748 147,11 2.905.128 | 3.486.154 25% 1.089.423,11 | 1.307.307,73 | 2.810.528,00 § 2.905.128,28 | 3.486.153,94
2033 19680 1009% 19.680 147,11 2.895.125 | 3.474.150 25% 1.085.671,80 | 1.302.806,16 | 2.310.528,00 § 2.895.124,80 | 3.474.149,76
2034 19612 100% 19.612 147,11 2.885.121 | 3.462.146 25% 1.081.920,50 | 1.298.304,59 | 2.310.528,00 § 2.885.121,32 | 3.462.145,58
2035 19544 100% 19.544 147,11 2.875.118 | 3.450.141 25% 1.078.169,19 | 1.293.803,03 | 2.310.528,00 § 2.875.117,84 | 3.450.141,41

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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5.4. Identificacio do manancial

Conforme ja apresentado no Produto C (Diagnostico), os principals mananciais
de captagao de dgua para abastecimento publico sio as dguas do Aquifero Guarani e as
aguas do Rio Quarai, tanto superficiais captadas por aducao quanto subterraneas captadas

por meio de pocos artesianos.

5.4.1. Aqiiifero Guarani

Em locais pontuais, principalmente onde ocorre a arenizacio, estd presente
sistema aquifero Botucatu (Guarani)) com alta sensibilidade a contaminacio que
caracterizam zonas de recargas do Sistema de Aquifero Guarani, constituindo de aquifero
com alta a média possibilidade para dguas subterrineas em rochas sedimentares com
porosidade mtergranular. A Bacia Hidrografica do Rio Quarai é parte de um conjunto
hidroestratigrafico maior, o Sistema Aquifero Guarani/SAG, este devido as suas
dimensoes ocorre numa area de cerca de 1.200.000 km2.

O Aquifero Guarani é o malor manancial de dgua doce subterrinea
transfronteirico do mundo. Esse reservatério de proporcoes gigantescas de agua
subterranea ¢ formado por derrames de basalto ocorridos nos Periodos Tridssico,
Jurassico e Cretaceo Inferior (entre 200 e 132 milhoes de anos). E constituido pelos
sedimentos arenosos da Formac¢io Piramboéia na Base (Formacio Buena Vista na
Argentina e Uruguai) e arenitos Botucatu no topo (Missiones no Paraguai, Tacuarembd
no Uruguai e na Argentina). Sua recarga natural anual (principalmente pelas chuvas) é de
160 Km?/ano, sendo que desta, 40 Km?/ano constitui o potencial exploravel sem riscos

para o sistema aquifero.
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Figura 5: Manancial de dgua subterranea de Quarai

OCEANO
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¥

. Regifio do Aquifero

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

O Aquifero Guarani é o responsavel por atender a demanda de dgua dos pocos
artesianos da maior parte do municipio, entretanto, quando um destes nio possul a
capacidade de fornecer dgua aos habitantes da cidade, se utilizam as aguas do Rio Quarai
como fontes emergenciais.

A qualidade dos pocos é controlada pela CORSAN e Vigilincia Sanitiria
quando estes sao de responsabilidade do Municipio, entretanto, existem muitos pocos
nao outorgados e perfurados sem o devido cadastro que podem estar além de
fornecendo uma dgua de ma quahdade, se tornando um risco de poluicio para a fonte de
agua subterranea.

Diante disso, vale ressaltar a importincia de um programa de cadastramento e
monitoramento dos poc¢os existentes e materiais informativos da importancia de adequar
e outorgar os pocos perfurados particularmente sem conhecimento da Administracao

Publica.

5.4.2. Rio Quarai

A Bacia do Rio Quarai estd composta por reservas subterraneas de agua, as quais
sao formadas devido a possibilidade de depoésito subterraineo em rochas com porosidade
por fraturas. As cotas alimétricas encontradas na nascente do Rio Quarai chegam a um
valor em torno dos 376 metros, sendo que sua foz, no encontro com o Rio Uruguai se
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encontra em uma altitude de 40 metros. Devido a localizacio das daguas do Rio Quarai,
entre Quarai/RS e Artigas/UY, este é considerado pela Lei Federal 9433/97 de dominio
da Unido, porém, no ano de 1991 fo1 realizado um Acordo Internacional. Este acordo
tinha o objetivo principal de definir regras especificas na atuacio da area de fronteira,

mclui-se a 1sto o uso da dgua.

Figura 6: Rio Quarai na fronteira do Uruguai e Brasil

Fonte: Google Earth, 2015.

A demanda total de dgua no rio Quarai supera em cerca de trés vezes a
disponibilidade hidrica do rio em periodos de estiagem mais severa. Para atender a todos
os usuarios de 1rrigacao de forma isondémica, foi estabelecido o Marco Regulatério do
Uso da Agua do rio Quarai, conhecido como “Regra da régua”, formalizado através da
Resolucio ANA n°® 379/2009. Esta resolucio outorgou o direito de uso de dgua a 36
irrigantes, prevendo a possibilidade de reducio do tempo de captaciao diario, de acordo
com o nivel d’agua do rio, medido em uma estacio de monitoramento de referéncia,

conforme Tabela 1 a seguir:

Tabela 2: Regra da régua para gestao da agua captada.

Faixa de nivel d’4gua na estacio Regra de reducio de volumes

fluviométrica de Quarai

Acima de 50 cm Atendimento total as demandas
Entre 36 ¢ 50 cm Redugao de 45%

Entre 20 e 36 cm Reducio de 70%

Abaixo de 20 cm Interrupcio das captacoes

Fonte:Plano de Bacia do Rio Quarai, 2015.
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A captacao de agua no Rio Quarai esta localizada na coordenada 30°24°17.0’S -
56°27°04”W, em frente a captacao de agua da cidade de Artigas /UY. A CORSAN realiza
andlises a montante de onde ¢ feito a captacio e a jusante da liberacio de esgoto, e pode-
se observar que a qualidade da dgua bruta e tratada na Estacio de Tratamento de Aguas
da CORSAN nao altera a classe de enquadramento do Rio Quarai, entretanto, alguns
parametros estipulados por licenca nao sao atendidos na totalidade do ano.

Existe um registro de vazoes dos anos de 1968/1991que nos demonstra o valor
de contribuicio pela pluviosidade bem como o coeficiente de escorrimento. Essa pode

ser observada na Tabela 2.

Tabela 3: Valores encontrados para o Rio Quarai

Precipitacio ) Coeficiente de
pluviométrica (mm) Vazfio média (mm) escorrimento (%)
JAN 151,73 35,11 23,14
FEV 157,97 55,15 34,91
MAR 138,66 37,85 27,30
ABR 130,76 66,24 50,66
MAI 122,88 63,66 51,81
JUN 88,77 50,25 56,61
JUL 111,62 66,51 59,64
AGO 89,15 47,25 53,00
SET 109,27 37,42 34,25
ouT 122,97 45,89 37,32
NOV 139,42 51,15 36,69
DEZ 111,72 27,04 24,20
MEDIAS ANUAIS 1.474,82 583,62 39,57

Fonte: Plano de Bacia do Rio Quarai, 2015.

Um dos usos da agua do Rio Quarai é a irrigacao de darea cultivada,
principalmente producao de arroz. Este tipo de cultura obriga a utilizacio de muita agua,
sendo essa demanda considerada extremamente alta. Os valores de dreas cultivadas para

com as demandas de dgua podem ser observados na Tabela 4.
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Tabela 4: Valores referentes ao uso da dgua para irrigacao

Porgio Area cultivada (hectares) Demanda de 4gua (m?/safra)
Bacia Quarai Brasil 46.946 469.459.812
Bacia CuareimUruguay 19.084 190.835.088
Bacia Cuareim/Quarai 66.029 660.294.900

Fonte: Plano de Bacia do rio Quarai, 2015.

5.5. Definicoes de alternativas de manancial para atender a area de planejamento,
justificando a escolha com base na vazio outorgavel e na qualidade da 4gua.

As alternativas a serem planejadas deverao atender o volume demandado pela
populacio com relacao a estrutura disponivel para este atendimento. Sendo assim, ¢ de
extrema 1mportancia a adocio de alternativas que sejam viavels ao ambiente em que se
encontram, visando a universalizacao de um abastecimento de dgua de qualidade a todos.

Para 1sso, se faz necessario o conhecimento do valor demandado pela populacao
no decorrer do horizonte de estudo do plano em questao, além do valor outorgado pelo
orgao responsavel pelo controle da dgua captada.

Sendo assim, na drea urbana, cabe a empresa prestadora dos servicos de
abastecimento de dgua a universalizacio do abastecimento urbano com o aumento da
rede existente, bem como controle e manutencio desta para qualidade do servico.

Ja com relacio a drea rural, cabe a Administracaio Publica, a gestio de um
sistema comunitario de abastecimento publico, sendo ele com utilizacao de redes
conectadas a pocos comunitirios e/ou cacimbas ou a perfuracio de novos pocos em

locais estratégicos, onde a rede comunitiria nio possui alcance.

5.5.1. Determinacio da vazio outorgivel do Rio Quarai

A outorga ¢ um mstrumento que tem como objetivos assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua; ¢ a garantia de acesso a dgua, ou a habilitacao
para o seu uso, que se efetiva através do exercicio da gestao dos recursos hidricos em
nivel de bacia hidrografica.

O orgao gestor e executor da politica de recursos hidricos - Agencia Nacional
das Aguas (ANA), estabeleceu procedimentos técnicos e administrativos para fins de
outorga de direito de uso dos recursos hidricos. A portaria n° 84 de 12 de dezembro de
2007, torna publico a diretoria do colegiado a outorga de uso da dgua do Rio Quarai para

CORSAN. Nesta Outorga esta especificado que no seu Art. 12 o seguinte:
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Art. 12 Outorgar a Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN,
CNPJ no 92.802.784/0001-90, doravante denominada Outorgada, o direito de
uso de recursos hidricos para captacio de dgua no Rio Quarai, com a
finalidade de abastecimento publico do Municipio de Quarai, Estado do Rio
Grande do Sul, com as seguintes caracteristicas:

()3
II - vazio média de captacio de 354,85 m3/h (98,57 1/s), operando 11 h/dia,
durante todos os dias do ano, perfazendo um volume mdximo anual captado

de 1.424.722,75m?,

Com base no conhecimento dos sistemas de abastecimento de dgua existentes
nos diversos Nucleos Urbanos e no cdlculo das disponibilidades hidricas dos mananciais
abastecedores, serao feitas avaliacdes desses sistemas visando o aproveitamento das
unidades mstaladas e recomendacoes de acoes estruturais a serem implantadas, para que

as localidades sejam plenamente atendidas até o ano de 2035, horizonte deste Plano.

Quadro 34: Rela¢iao dos valores outorgados com base na demanda

Localidade Manancial Vazio Outorgavel (ANA)  Vazio demandada-2035

Cidade de Quarai-RS Rio Quarai 98,57 1/s 36,13 L/s
Fonte: ANA e BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

O manancial que abastece o Nucleo Urbano de Quarai e parte da Zona de
Expansao necessita de uma vazao de 0,226 I/s. A oferta de vazio outorgavel pela ANA, é
de 98,57 /s, ou seja, suficiente para o atendimento a populacio residente atual e da drea
de expansio futura, como visto no Quadro 7.

Entretanto ressalta-se que o abastecimento de dgua representa um dos usos da

agua do Rio Quarai, que ¢ 1igual a 0,09% da quantidade utilizada.

5.5.2. Determinacio da vazio outorgivel dos pogos artesianos da drea urbana e rural.

O 6rgao gestor para tais fins de fiscalizar e outorgar os usos dos recursos hidricos
¢ o Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria do Meio DRH, que torna publico
as suas atribuicoes legais e em cumprimento aos dispositivos “a”, inciso I, do artigo 11 e
do parigrato 1° do artigo 29 da Ler n® 10.350 de 30 de Dezembro de 1994,
regulamentado pelo Decreto n® 37.033 de Novembro de 1996 e n® 42.047 de 26 de

Dezembro de 2002 e a vista da Portarta SEMA n® 007/03 de Fevereiro de 2003. Essa

61



entidade estabelece procedimentos técnicos e administrativos para fins de outorga de
direito de uso dos recursos hidricos através da portaria n° 84 de 12 de dezembro de 2007.
As outorgas fornecidas por esse orgio a CORSAN, para pessoas fisicas e

juridicas, estio descritas no Quadro 06.

Quadro 35: Vazao outorgavel

Localidade Poco artesiano Vazio Outorgavel (DRH) Vazio demandada-2035

Cidade de Quarai-RS Rio Quarai QUAL1 530m3/dia -
Cidade de Quarai-RS Rio Quarai QUAS 2160m3/dia -
Cidade de Quarai-RS Rio Quarai QUAG6 2160m3/dia -
Cidade de Quarai-RS Rio Quarai QUASB 1800m3/dia -
Cidade de Quarai-RS Rio Quarai QUA4 2160m3/dia -
Cidade de Quarai-RS Rio Quarai QUA2A 720m3/dia -
Cidade de Quarai-RS Rio Quarai QUAIA 720m3/dia -
Cidade de Quarai-RS Rio Quarai Particulares/urbana 276,17m3/d1a*

Cidade de Quarai-RS Rio Quarai Particulares/rural 2.821,80m3/dia*

Total 13.347,97m3/dia 3.110,4m3/dia

Fonte: CPRM, 2015.

5.6. Atendimento do volume demandado para os préximos 20 anos

O municipio de Quarai possul como manancial para abastecimento publico de
agua o Aquifero Guarani, o qual se estende tanto em zona urbana quanto em zona rural.
Com relacao a 1sso pela caracteristica de boa producio subterranea, ¢ possivel dizer que
o lencol freitico possui condi¢oes de abastecimento normal pelos proximos anos, se
considerarmos a projecao do municipio a qual foi1 realizada.

As dguas subterraneas do municipio sempre foram o principal meio de captacio
e consumo de dgua no municipio, existindo pocos escavados que servem de
abastecimento para algumas familias que estio distantes do abastecimento puablico, caso
esse, para area rural do municipio.

Na drea rural, o abastecimento publico é realizado por captacio subterranea,
considerando-se que cerca de 110 pocos tubulares profundos estio cadastrados na
CPRM. Entretanto, nesta totalidade existem pocos de responsabilidade, tanto da
Prefeitura Municipal quanto os particulares. Ressalta-se que dentro deste numero,
considera-se tanto os pocos em funcionamento quanto os po¢os que ji nao estao em
operacao.

Salienta-se a necessidade de realizar a avaliacio estrutural desses pocos,
protecao, realizacao de estudos para nao contaminar o lencol freatico.

Na zona rural do municipio nao existem dados precisos sobre capacidade de
producao dos 110 pocos e da qualidade da dgua destes. Porém, 42 pocos possuem

medicio, o que totaliza 2.821,80md/dia, de acordo com as informacoes da CPRM.Do
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mesmo modo, as informacoes indicam que houve problemas de falta de dgua para
consumo, caracterizando que este manancial necessita de gestao dos usos da agua. Essas
gestoes necessarias sao referentes a melhor distribuicio dos pocos ja disponivels no
municipio, uma vez que os problemas identificados sao referentes a precaria
disponibilidade por localidade.

Ressalta-se que varios po¢os na zona rural necessitam de outorga, tratamento da
agua e de instalacao de hidrometros.

Entre as primeiras acoes a serem tomadas pelo gestor do sistema de
abastecimento de dgua, é a realizacao de um estudo hidrogeologico que verifique se o
manancial subterrineo tem capacidade de suprir a demanda de dgua do municipio para
todo o periodo de planejamento. Verifica-se também, a necessidade de estudos de
recarga do aquifero, a im de obter dados precisos sobre suprimento de dagua do
manancial subterraneo, outorga dos pocos e tratamento da dgua em 100% dos pocos do
municiplio.

O abastecimento publico de dgua na drea urbana do municipio de Quarai é
realizado por captacio subterrinea em 07 pocos tubulares profundos distribuidos ao
longo da cidade, explorados e gerenciados pela CORSAN, denominados de, QUAIL,
QUAS, QUA6, QUASLB, QUA4, QUA2A e¢ QUAIA.Hia ainda outros pocos
particulares cadastrados na CPRM que totalizam mais 24.

Adotou-se a utilizacio dos pocos artesianos, pois em meados dos anos 2000,
diversos problemas de agua foram registrados, tanto no lado do Brasil quanto no lado do
Uruguai. Estes ocorriam por escassez de agua devido a alta demanda de agua captada do
rio Quarai/Cuareim. Diante disso, solucoes foram tomadas como a perfuracio de pocos
artesianos em diversos locais da cidade de Quarai, sendo atualmente a principal fonte de
captacido, as dguas subterrineas.

Analisando os dados atuais, nio se verifica a possibilidade de ocorrerem
problemas de falta de dgua no manancial para suprimento tanto do abastecimento
humano como das atividades econémicas que requerem agua.

Atualmente dos setes pocos explorados e gerenciados pela CORSAN na zona
urbana, informamos que todos possuem outorga de direito de uso da dgua no
Departamento de Recursos Hidricos da SEMA.

Na zona urbana os sete pocos tubulares produzem juntos diariamente o volume
de 10.250 m3/dia, operando cada pogo de 18 horas por dia, sendo esta vazio suficiente

para atender a demanda da populacio da zona urbana. Essa quantidade supre a folga de
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209% para consumos diversos como consumo de mcéndio, populacoes flutuantes e
demais usos eventuais.

Considerando que ndo ha registro de falta de dgua no municipio por problemas
de escassez no manancial subterraneo, mesmo nas épocas de sérias estiagens, o aquifero
possul boa vazio. Sugere-se que este manancial continue sendo a fonte de abastecimento
de dgua para o municipio, dado as projecoes de crescimento da populacao até 2035. Caso
haja necessidade de captacao de dgua superficial para abastecimento do municipio existe
a possibilidade de ado¢ao do Rio Quarai.

A vazio outorgavel do Rio Quarai ¢ de 354,85 m'/h (98,57 1/s), operando
11h/dia, durante todos os dias do ano, perfazendo um volume maximo anual captado de
1.424.722,75m".

Além disso, cabe a concessiondria realizar um novo projeto de canalizacio da
rede, com as mnformacoes hidraulicas atuais, podendo assim, facilitar alteracoes e
manutencoes futuras quanto ao sistema geral para a propria Administracao Publica de

Quaral.

5.7.  Alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda calculada

A projecio populacional para a area rural do municipio de Quarai indicou um
decréscimo do numero de habitantes, porém o atendimento nao atinge 100% da
populacio, o que significa que haverd necessidade de investimentos na parte de
infraestrutura para atender 100% da populaciao atual, além de manutencao, troca de
equipamentos e ampliacoes de redes para melhor distribuicao da agua.

O que deve ser garantido na zona rural sio melhorias operacionais nos sistemas
de tratamento dos pocos, sendo que alguns destes nao possuem tratamento adequado e
apresentam incidéncia de coliformes fecais em suas aguas. Isso ressalta a urgéncia em
adequar o sistema a implantar o tratamento de desinfeccao da dgua em 100% dos pocos
da zona rural. Além disso, o operador destes sistemas deve garantir também a
continuidade no abastecimento destas dareas, prevendo a construcio de novos
reservatorios para atendimento da demanda atual.

Quanto ao tratamento da dgua do manancial subterraneo, devem-se ser levados
em consideracio na decisao para a melhor tecnologia a ser adotada para tratamento de
agua alguns critérios basicos, entre estes:

. Eficiéncia do tratamento: se este sera capaz de enquadrar a dgua nos padroes de

potabilidade estabelecidos na PORTARIA n® 2.914 do Ministério da Saude;

64



. Demanda de energia;
. Custos de implantacio e operacao dos sistemas;
. Facilidade operacional.

Como ¢ realizada, atualmente, a filtracdo, cloracio e fluoretacio da dgua na zona
urbana e esta atende aos padroes de potabilidade, sugere-se manter este tipo de
tratamento também na zona rural, jJA que se traduz em um tratamento bem aceito,
simples, economico e que garante a qualidade final da dgua para consumo. Ressalta-se
que todas as andlises e periodicidade devem ser rigorosamente seguidas, conforme
constante na PORTARIA n® 2.914/2011 do Ministério da Saxade.

Ja para drea urbana do municipio constatou-se através dos relatorios
operacionais que a CORSAN atende 91% da area urbana.

O que deve ser garantido na zona urbana sio melhorias operacionais nos
sistemas de cadastramento da rede d’ dgua, ou seja, cadastro das redes antigas e novas,
regularizar as perdas d’ dgua. Além disso, o operador destes sistemas deve garantir
também a continuidade no abastecimento destas dreas, prevendo a construcio de novos

pocos e reservatorios para atendimento da demanda atual.

5.8.  Identificagio dos cenarios de emergéncia e contingéncia

A criacio de um plano de emergéncia e de contingéncia tem por objetivo
estabelecer uma estratégia para acio imediata no caso de acontecimento de uma
catastrofe direta ou ainda uma intervencao indireta sobre as acdes e mecanismos ligados
ao saneamento basico que venha a trazer prejuizos a comunidade local, ou ainda, a
alguma estrutura do sistema de saneamento, assegurando assim a continuidade dos
processos Instaurados, bem como acelerar a retomada e a normalidade em caso de
sinistros de qualquer natureza.

Um plano de contingéncia, também chamado de plancjamento de riscos ou
plano de recuperacio de desastres, tem o objetivo de descrever as medidas a serem
tomadas pela gestio publica, incluindo a ativacio de processos manuais, para fazer com
que seus processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou num estado minimamente
aceitavel, o mais rapido possivel, evitando assim uma paralisacao prolongada que possa
gerar maiores prejuizos a comunidade local.

Ja um plano de emergéncia compoe o conjunto de medidas de autoprotecao
(organizacio e procedimentos) abrangentes do ciclo, juntamente com a Defesa Civil

desde a prevencio, planejamento, atuacao em caso de emergéncia e a volta da
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normalidade da prestacio dos servicos. A sua elaboracio tem por objetivo diminuir a
probabilidade de ocorréncia de acidentes e limitar as suas consequéncias, caso ocorram, a
fim de evitar a perda de vidas humanas ou bens, o aumento da capacidade de resposta do
estabelecimento ou mesmo para prevenir traumas resultantes de uma situacio de
emergéncia.

O plano de emergéncia e contingéncia ¢ um documento onde estio definidas as
responsabilidades para atender os diversos eventos e contém informacoes detalhadas
sobre as caracteristicas das areas sujeitas aos riscos. O planejamento de contingéncia deve
ser elaborado com antecipacao, determinando ou recomendando o que cada o6rgao,
entidade ou mndividuo fard quando aquela hipétese de desastre se concretizar. Cada plano
determina diversos aspectos, como localizacao e organizacao de abrigos, estrutura de
socorro as vitimas, procedimentos de evacuacio, coleta de donativos, dependendo das
caracteristicas a ele imposta.

E importante observar que o planejamento de contingéncia ou de emergéncia
pode ser estruturado para os diversos niveis de preparacdo e resposta aos desastres:
estadual, regional, municipal, comunitario e até mesmo familiar. Considerando ainda que
o plangjamento niao ocorre de forma isolada, organizacoes cujos esforcos serao
necessarios para que o plano funcione nio podem ser ignoradas na fase de planejamento.
Ou seja, além de ser multifuncional, o processo de planejamento para desastres deve ser
mclusivo, ou seja, deve envolver Orgios governamentals, organizacoes nNao
governamentais e empresas privadas.

Seguindo as orientacoes contidas do Ministério das Cidades, junto as diretrizes
para a Definicao da Politica e Elaboracao de PMSB (2010) as acoes para emergéncias,
contingéncias e desastres, devem apresentar as seguintes orientacoes:
. Diretrizes para os planos de racionamento e atendimento a aumentos de
demanda temporaria;
° Diretrizes para a integracao com os planos locais de contingéncia;
. Regras de atendimento e funcionamento operacional para situacoes criticas na
prestacao de servicos, inclusive para a ado¢io de mecanismos tarifirios de contingéncia;
. Prever, conforme as necessidades locais, a elaboracio do Plano Municipal de
Reducio de Riscos.

O detalhamento das medidas a serem adotadas deve ser apenas o necessario

para sua rapida execucio, sem excesso de informacoes, que possam ser prejudicials numa
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situacao critica. Assim, o plano de emergéncia e contingéncia do municipio de Quarai,

compoem as seguintes medidas:

Quadro 36: Medida emergencial

Medida emergencial

Paralisacio Completa dos Servigos

Paralisacio Parcial dos Servicos

Comunicacio ao Responsavel Técnico

Comunica¢io a Administracio Publica-Secretaria ou 6rgio responsavel

Comunicacio ao Orgio Ambiental e ou Policia Ambiental

Comunicac¢io a Populagao

Substituicio de Maquinas ¢ Equipamentos

1
2
3
4
5 Comunicacio a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros
6
7
8
9

Substituicio de Pessoal

10 | Manutengao Corretiva

11 | Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra

12 | Solicitagio de apoio a municipios vizinhos

13 | Isolamento da drea e remocio de pessoas

14 | Manobra Operacional

15 | Comunicacio a Operadora em exercicio de energia elétrica

16 | Comunicagio a Policia

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

1)Paralisacio Completa dos servigos: Esta acio ¢ tomada principalmente para a
interrupg¢ao do transporte de dguas nas tubulagoes.

2) Paralisacio Parcial dos servigos: Esta acio ¢ tomada principalmente para a interrup¢io
do transporte de agua nas tubulacoes, sendo estas realizadas em locais especificos e de
Interesse operacional.

3)Comunicag¢io ao Responsavel Técnico: O responsavel Técnico da operacio deve estar
ciente de situacoes de riscos para a operacao.

4)Comunica¢io a Administracio Publica-Secretaria ou 6rgio responsavel: A
Administracao Publica deve estar ciente de situacoes que possam  prejudicar a
populacio, bem como a infraestrutura da cidade.

5) Comunicagiao a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros: Estes servicos devem estar em
alerta para auxiliar tanto em uma situacio de emergéncia quanto para prevenir estas e

direcionar os envolvidos.
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6) Comunicacio ao Orgio Ambiental e/ou Policia Ambiental: O Orgio Ambiental deve
estar ciente da situacao para apontar possivels contaminacoes geradas ou de riscos para
com a situacio em questio e o meio ambiente.

7) Comunicagio a populagio: A populacio deve estar ciente de situacoes que possam
atingir a qualidade de vida e precaucoes para tomar quando estas acontecem.

8) Substitni¢io de Maquinas e Equipamentos: Esta acio deve ser tomada caso a operacio
fique afetada e altere a qualidade dos servicos oferecidos.

9) Substituicio de Pessoal: A substituicio de pessoal deve ser realizada quando ha
confirmacao e/ou suspeitas de acoes criminosas, antiéticas e que prejudiquem o sistema
de esgotamento sanitario.

10) Manutengio Corretiva: Apesar de ser realizada somente em situacoes de correcao de
erros e problemas, a mesma pode ser feita peritodicamente para a prevencao deste tipo de
manutencio, tornando carater preventivo.

11) Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra: Sempre ¢ necessario a reserva de
equipamentos ¢ veiculos para usos de emergéncia para caso o oficial nao atenda as
expectativas.

12) Solicitagio de apoio a municipios vizinhos: Em casos extremos, quando necessario de
uma ajuda urgente, pode ser solicitado apoio aos municipios vizinhos para auxilio em
questoes essencials para a recuperacao do sistema danificado.

13) Isolamento da drea e remocio de pessoas: Iista acio deve ser tomada em casos de
situacoes que ponham em risco a vida das pessoas e seu bem estar.

14) Manobra Operacional: Em situacoes necessdrias, pode-se tomar acoes operacionais
que manobrem o problema e tornem o sistema menos prejudicado.

15) Comunicacgio a Operadora em exercicio da Energia Elétrica: Caso alguma situacio
de emergéncia vir a ocorrer, cabe aos responsavels, se necessario, a comunicacio a
operadora em exercicio da Energia Elétrica, para possivels paradas de distribui¢io e/ou
outras acoes que envolvam os servico de distribuicao de energia elétrica.

16) Comunicacio a Policia: Em caso de situacoes extremas de vandalismo, sabotagem,
greve, multidoes em geral que possam criar algum prejuizo para o sistema em questao, a

policia deve ser avisada para auxilio da ordem e, se necessario, tomada de acoes.
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Eventos emergenciais

Quadro 37: Acdes de emergéncia e contingéncia do sistema de abastecimento de dgua

Bombeamento

Tratamento

Reservacio

Distribuigio

Estiagem

1,3,4,5,6,7,11, 12, 14

1, 3,4,5,6,7,11,12,14

1, 3,4,5,6,7,11,12,14

Falta de energia

2,4,5,6,7,12, 14, 15

2,4,5,6,7,12,14,15

2,4,5,6,7,12,14,15

2,4,5,6,7,12,14,15

2,4,5,6,7,12,14,15

Falta de 4gua parcial ou
localizada

1,2,3,4,56,7,8,10, 11, 12,
14,

1,2, 3,4,5,6,7,8,10,11,12,14,

1, 2,3,4,56,7,8,10,11,12,14,

1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,14,

1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,14,

Rompimento de tubulagées

1,2,3,4,6,7,8,10, 11, 14

1,2,3,4,6,7,8,10,11,14

1, 2,3,4,6,7,8,10,11,14

1,2,3,4,6,7,8,10,11,14

1,2,3,4,6,7,8,10,11,14

Sabotagem 1,2,38,4,5,6,7,9, 10, 14, 16 1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 14, 16 1, 2,3, 4,5,6,7,9,10,14,16 1,2,3,4,5,6,7,9,10,14,16 1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 14,
16

Greve 5,6,7,9,14,16 5,6,7,9,14,16

Enchentes 3,4,5,6,7,12,13,14, 3,4,5,6,7,12,13,14, 3,4,5,6,7,12,13,14,

Falha mecinica 2,3,4,5,7,8,10,11,14 2,3,4,5,7,8,10,11,14 2,3,4,5,7,8,10,11,14 2,3,4,5,7,8,10,11,14 2,3,4,5,7,8,10,11,14

Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7,12,13,14,15 1,2,3,4,5,6,7,12,13,14,15 1, 2,3,4,5,6,7,12,13,14,15 1, 2,3, 4,5,6,7,12,13,14,15 | 1,2,3,4,5,6,7,12,13,14,15

Explosio 5,18,16 5,18,16 5,18,16 5, 18,16 5,13,16

Incéndio 5,13,16 5,13,16 5,13,16 5, 13,16 5,13,16

Depredagio 1, 2,4,5,8,14,16 1,2,4,5,8,14,16 1,2,4,5,8,14,16 1, 2,4,5,8,14,16 1,2,4,5,8,14,16

Danificagio de reservatérios

1, 4,6,10,11,16,

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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5.9. Reais acidentes previstos ao sistema de abastecimento de 4gua para o municipio
de Quarai

O sistema de abastecimento de dgua potavel engloba as fases que vao desde a
captacdo da dgua bruta, passando pelo tratamento, reservacao, distribuicao até o
consumidor. Os acidentes e mmprevistos que normalmente ocorrem nesse sistema
deverao englobar todas as caracteristicas ambientais do entorno dos mananciais de agua,
ao longo dos sistemas de tratamento até a distribuicao. Na Figura 04 apresenta de forma

esquematica o que foi descrito anteriormente.

Figura 7: apresenta de forma esquematica o que foi descrito anteriormente.

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.
Os acidentes e mmprevistos que poderao causar situacoes criticas no sistema de

abastecimento de dgua potavel acarretam, em geral, a falta de dgua generalizada. Entre as

causas provavels destas situacoes, estao:
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Periodos de cheia do manancial com ocorréncia de
mundacao, em geral, da captacio, da elevatéria de agua bruta
e da unidade de tratamento, comprometendo a qualidade e o
funcionamento dos equipamentos e promovendo avarias em
seus componentes e estruturas;

Periodos pluviométricos extensos com chuvas intensas
levando a ocorréncia de deslizamentos e movimentacao do
solo que atingirio tubulacdes e estruturas localizadas a
Jusante, causando o entupimento desses dispositivos e
comprometendo a distribui¢ao da agua;

Interrup¢ao prolongada no fornecimento de energia elétrica
as 1instalacoes de producio de dagua, o que ocasionara a
mterrupc¢ao da captacao de dgua bruta e o tratamento dessa
agua, prejudicando o abastecimento;

Causas de acidentes e imprevistos

Situacoes de seca prolongada que venham a comprometer a
vazao dos mananciais, fazendo com que funcionem em
estado critico por conta da diminuicio no volume de agua,
afetando todo o sistema de abastecimento;

Contaminacio dos mananciails por acidentes como
derramamento de substancias toxicas na bacla a montante,
alterando a qualidade da dgua que sera captada, tornando-a
madequada ao consumo;

Acoes de vandalismo e/ou sinistros;

Aumento da demanda repentina da populacao;

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

As acoes corretivas que devem ser executadas pelo prestador do servico em
tempo habil, de forma a minimizar o impacto no abastecimento da populacio da drea

afetada dentro dos passos seguintes:

Comunicar a populacio, hospitais, UBS, quartéis, entre
outros, mstituicoes, autoridades e Defesa Civil, através dos
servicos de comunicacao disponivels;

Contratar obras emergenciais de reparos das instalacoes
atingidas;

Disponibilizar ~ caminhdoes  pipa  para  fornecimento
emergencial de agua;

Formalizar convénio com a concessionaria de energia elétrica
com o ntuito de priorizacao e agilizacao de reparos;
Controlar a dgua disponivel nos reservatorios;

Executar rodizio de abastecimento;

Comunicar a Policia no caso de vandalismo e/ou sinistros.
Criar projeto de acio em conjunto com os 6rgaos de gestao
de recursos hidricos para o controle do uso da agua dos

Acoles corretivas a serem executadas
pelo prestador do servico
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mananciais utilizados para o abastecimento;

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

5.9.1. Planos para situagdes de racionamento e aumento de demanda temporaria.

O municipio de Quarai nio tem uma variacao populacional ao longo do ano,
entio 1sso nao implica em variacoes no consumo de dgua e na geracao de esgotos
sanitarios. No entanto, quando das projecoes de populacio abastecida por rede de agua e
atendidas por redes de esgotos sanitarios ja for contabilizada esta variacio sazonal de
populacio. A 1implantacio de um plano especifico para o atendimento das demandas
temporarias nao € necessaria, mas mesmo assim, foram previstas medidas para estes fins.

Neste sentido as medidas mitigadoras dependem mais da agilidade operativa do
prestador em adotar as medidas corretivas, mencionadas anteriormente, onde a acao
central consiste na contratacao emergencial de obras de reparos das instalacoes atingidas,
fazendo com que a situacao do abastecimento possa ser rapidamente solucionada e
retornar ao normal.

Contudo, na ocorréncia de seca prolongada onde o manancial nio atenda as
condicoes minimas de captacio, o 1mpacto ¢ mais duradouro e as acdes deverdao ser
voltadas ao planejamento operacional, entre elas:

e O controle da agua disponivel nos reservatorios;

e A realizacao de rodizio do abastecimento;

e A disponibilidade de caminhoes pipa para fornecimento emergencial de dgua;
e Campanhas de comunicacio e educa¢ao para o uso racional da agua.

Na situacao especifica do abastecimento de dgua de Quarai, as condicoes de
elevada vazao dos mananciais nao apresentam nos ultimos anos historicos de situacao
critica nas estiagens, o que dd ao sistema relativo conforto quanto a possibilidade de
racionamento prolongado por falta de condicaio do manancial. A possibihidade maior
pode se referir as situacoes que envolvam acidentes na captacio e na aducao, o que com

acao agil e eficaz pode ser minimizada em curto prazo.
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6.  PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
O prognostico do sistema de esgotamento sanitario foi realizado com auxilio de
dados apresentados no Produto C (Diagnostico), projecoes calculadas e Constatacoes

apontadas pela Administracao Publica sobre o sistema de esgotamento sanitario.

De acordo com o Produto II deste PSB/Quarai-Relatério de Diagnostico
T'écnico-Participativo, tem-se que:

“a estimativa da situacio atual de geracio de esgotos do
Municipio  pautou-se nos dados fornecidos pela  pesquisa
censitiria, vistoria “in loco” e bascados principalmente nos
valores considerados no cadastro da CORSAN, onde o volume
de esgotos € representado como parcela da dgua fornecida’.

Ainda de acordo com o Produto 11,

“o volume de esgotos gerados em um municipio é normalmente
estimado a partir de dados referentes a populacio abastecida, dos
consumos de dgua per capita, do percentual da dgua retorndvel na
forma de esgoto, da parcela de contribuicio referente a
consumidores especificos (indistrias) e da parcela referente a
mfiltracao da agua existente no solo”.

Para estimar a vazao média de esgoto tém-se os seguintes valores:

Consumo per capita de 4dgua = 147,11 I/hab.dia (esse valor abrange a todas as
categorias);

Consumo per capita de dgua (mais 20%) = 176,53 1/hab.dia (esse valor abrange a
todas as categorias);

Percentual inerente ao esgoto = 809%;

Per capita de esgoto = 117,69 1/hab dia;

Per capita de esgoto (mais 209%) = 141,22 1/hab dia;

Cobertura por rede coletora = 19,33%;

Para o Prognoéstico do esgotamento sanitirio, foram elaborados cendrios,
vislumbrando o indice de cobertura de esgotos, a vazio doméstica média, a vazio de
infiltracio e o indice de tratamento atual, ¢ seu comportamento ao longo de todo o
horizonte de andlise. A evolucao desse estudo acontecera a partir de fases estruturantes

da melhora do sistema, compostas por projetos e obras que ja estejam contratados e
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financiados, de projetos existentes que ainda nio tenham recursos para a sua execucio e
de projetos necessarios e nao existentes.
Os cenarios a serem estudados para o esgotamento sanitario de Quarai seguirao

a formatacao representada no Quadro 38 e na Figura 08 a seguir:

Quadro 38: Hipoteses de variacio dos cenarios de esgotamento sanitario.

Fase ‘ Descrigio ‘ Representatividade (%)

Atual Area Urbana 19,33%
Fase 01 Implantacao com recurso proprio 35,09%
Fase 02 Implanta¢io com recursos a serem adquiridos 75,0%
Fase 03 Implantac¢io de obras sem previsao de recursos 100%

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Figura 8: Hipoteses de variacao dos cendrios de esgotamento sanitario.

1. A variacio dos cendrios vai acontecer vislumbrando em primeiro lugar um
cenario onde nenhuma a¢ao aconteca, mantendo a representatividade de 19,33%
atual. Lsse cendrio é importante para que se tenha uma nocio do
desenvolvimento de um sistera, onde nio se proceda a nenhuma melhoria e

onde nao se busque mvestimentos.
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1. O cendrio seguinte € bastante otimista no que tange a angariacao de recursos e na
elabora¢cio de projetos e obras de melhoria da infracstrutura. As obras das Fases
01 e 02 seriam desenvolvidas nos anos de 2019 e 2021, entrando em
funcionamento em 2020 e 2022. As obras da Fase 03 ji seriam desenvolvidas no

ano de 2024, com inicio de funcionamento previsto para 2025.

. O cendrio de numero 3 apresenta um horizonte de trabalho mais diluido ao
longo do tempo. Em principio a Fase 01 teria um periodo previsto de obras em
2019, entrando em operacao em 2021. Em 2022 iniciam-se as obras da Fase 02,
que entraria em operagio no ano subsequente. Como a Fase 03 niao possui
nenhum recurso para o seu desenvolvimento, periodo de 2027 seria destinado a
busca por mvestimentos e obras, entrando por fim em funcionamento no ano de

2029.

Essas acoes sao mais bem ilustradas nos quadros seguintes ¢ detalhadas no texto

a seguir:

Quadro 39: Hipoteses de variacio dos cendrios de esgotamento sanitario.

Manutencio do indice
atual = 19,33%, e coleta
por transporte

licenciado.

2019 2749
2020 2742
2021 2736

Coleta por transporte licenciado e

Aprovagao de  projetos  para
mplantagao de rede coletora para a

Fase 01 e 02.

Coleta por transporte licenciado e

Aprovagao de  projetos  para
mmplantacio de rede coletora para a

Fase 01 e 02.

Periodo de obras das Fases 01 e

coleta por transporte licenciado

Inicio de operacao das Fases 01

Coleta por transporte licenciado.

Periodo de obras da Fase 02

Coleta por transporte licenciado e

Aprovacio de projetos  para
mmplanta¢ao de rede coletora para
a Fase 01 e 02.

Coleta por transporte licenciado e
Aprovacio de projetos  para
immplantagio de rede coletora para
a Fase 01 e 02.

Periodo de obras das Fases 01 e
coleta por transporte licenciado
Periodo de obras das Fases 01 e

coleta por transporte licenciado

Inicio da Operaciao da Fase 01
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2022

2023

2024

2025
2026

2027

2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

e Coleta por transporte licenciado. Coleta por transporte licenciado e

2790 ‘ Inicio de operacio da Fase 02 Periodo de Obras da Fase 02

2724 I I Inicio de operacao da Fase 02
Coleta por transporte licenciado e

2719 captar recursos para Fase 03. Coleta por transporte licenciado.
Periodo de obras da Fase 03

2715 I Inicio de operacio da Fase 03 I Coleta por transporte licenciado

2711 I I Coleta por transporte licenciado

Coleta por transporte licenciado e
2707 Periodo de captacao de recursos e
obras da Fase 03

2704 I I Inicio das obras da Fase 03

2702 I I Inicio de operacio da Fase 03

2700 I I

2698 I I

2697 | |

2696 | |

2696 | |

2697 | |

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

6.1. Cenério 01 do servigo de esgotamento sanitirio:

De acordo com o quadro anterior, este cenario pretende mostrar o
comportamento do indice de tratamento de efluentes, tendo em vista o aumento do
indice de cobertura, a manutencio da vazao média de esgotos tratados nos sistemas
existentes e em funcionamento ¢ do aumento da populacio urbana de forma progressiva
ao longo do horizonte de estudo.

O Quadro 40 apresenta as caracteristicas do servico em funcao do cenario
proposto. Percebe-se entio que ao se manter o sistema de acordo com a situacao atual,
sem se preocupar com a implantacio dos novos sistemas de tratamento, ¢ nem de obras
de mterligaciao das redes aos coletores tronco, implantaciao de interceptores, entre outros,
o indice de tratamento de esgotos 1rd decrescer a medida que a populacio é
mcrementada. Isso ocorre porque apesar da vazio total de esgotos que sao coletados, que

¢ o somatorio da vazao média de esgotos coletados e da vazao de infiltracao, a vazio de
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efluentes que sao tratados em qualquer momento permanece a mesma para qualquer que

seja o volume coletado.

Quadro 40: Cenario 01 do servico de esgotamento sanitario - Sede.

Dados Gerais Vazio de esgoto

< Geracio Vazio de Vil it ~

Ano | Bop | ool percaia | Cob69 | (Lo | DR | e | SR | SR
ab) tratado caminhsio

2015 | 20945 1.079.659,12 | 141,22 19,33 4.049 476.479,70 1 92.108,53 384.876,17 5,51
2016 | 20872 1.075.896,16 | 141,22 19,33 4.035 474.819,01 [91.782,52 383.036,50 5,50
2017 | 20800 1.072.184,76 | 141,22 19,33 4.021 473.181,08 |91.465,90 381.715,18 5,48
2018 | 20728 1.068.473,35| 141,22 19,33 4.007 471.543,15 |91.149,29 380.393,36 5,46
2019 | 20657 1.064.818,49 | 141,22 19,33 3.993 469.927,96 |90.837,07 379.090,89 5,44
2020 | 20585 1.061.102,08 | 141,22 19,33 3.979 468.290,03 |90.520,46 377.769,56 5,49
2021 | 20514 1.057.442,21 | 141,22 19,33 3.965 466.674,84 | 90.208,25 376.466,59 5,40
2022 20443 1.053.782,35 | 141,22 19,33 3.952 465.059,66 | 89.896,03 375.163,62 5,38
2023 | 203873 1.050.174,04 | 141,22 19,33 3.938 463.467,22 | 89.588,21 3738.879,01 5,36
2024 | 20303 1.046.565,78 | 141,22 19,33 3.925 461.874,78 | 89.280,40 372.594,39 5,35
2025 | 20232 1.042.905,86 | 141,22 19,33 3911 460.259,60 | 88.968,18 371.991,49 5,33
2026 | 20167 1.089.555,29 | 141,22 19,33 3.898 458.780,91 | 88.682,35 370.098,56 5,31
2027 | 20093 1.085.740,78 | 141,22 19,33 3.884 457.097,47 | 88.356,94 368.740,53 5,29
2028 | 20024 1.082.184,02 | 141,22 19,33 3.871 455.527,79 | 88.053,52 367.474,27 5,27
2029 | 19954 1.028.575,70 | 141,22 19,33 3.857 453.935,35 | 87.745,70 366.189,65 5,25
2030 | 19885 1.025.018,94 | 141,22 19,33 3.844 452.365,66 | 87.442,28 364.993,38 5,94
2031 | 19817 1.021.518,72 | 141,22 19,33 3.831 450.818,72 | 87.143,26 363.675,47 5,29
2032 | 19748 1.017.956,95 | 141,22 19,33 3.817 449.249,04 | 86.839,84 362.409,20 5,20
2033 | 19680 1.014.451,78 | 141,22 19,33 3.804 447.702,10 | 86.540,82 361.161,28 5,18
2034 | 19612 1.010.946,51 | 141,22 19,33 3.791 446.155,16 | 86.241,79 359.918,37 5,16
20385 | 19544 1.007.441,29 | 141,22 19,33 3.778 444.608,22 | 85.942,77 358.665,45 5,15

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Quadro 41: Cenario 01 do servico de esgotamento sanitario - Rural

(érer;gaii)a Cobertura Média de Vazio de
Po p 190 ; Coleta efluente esgoto tratado  Vazio Total

P- emergéncia Caminhio | gerado(L/s)” - Caminhio L/s)

(L/hab) (%) DIA (META)
2015 1606 86,4 0,009 1,586 0,00 0,00
2016 1586 86,4 0,009 1,566 0,00 0,00
2017 1566 86,4 45 1,546 0,70 0,70
2018 1546 86,4 60 1,627 0,92 0,92

Observagdes

Faze | - Imediato
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92019 1527| 86,4 75 1,507 1,13 1,13

2020 1507| 86,4 76 1,488 1,13 1,13

2021 1488| 86,4 77 1,470 1,13 1,13 Fasi"'c“'m
2022 1470| 86,4 78 1451 1,13 113 razo

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2016.

Figura 9: Vazio de esgoto do municipio de Quarai x capacidade ETE.

Vazao de esgoto x capacidade ETE

-

Valores para horizonte do
ano 2035

® Vazado a ser tratado pela
area urbana (L/s)

¥ Vazdo a ser tratado pela
. 1,25
arearural (L/s)
® Capacidade de
tratamento ETE (L/s) 42,91

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2016

5,15

6.1.1. Cenario 02 do servigo de esgotamento sanitirio:

Neste cenario pretende-se mmplantar todas as obras que ja possuem recursos
provenientes nos anos de 2015 e 2016, procedendo-se a operacao desses sistemas no ano
de 2020 e 2022. Assim, percebe-se que o indice atual de tratamento que ¢ de 19,33%

sofrerd um salto e passard a ter um incremento igual ao somatorio das Fases 01 e 02,
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descrito no Quadro 36. Esta vazio sera acrescida ao longo dos anos através de acoes
integradas ao programa.

Com o acréscimo da Fase 03 no ano de 2025, o indice de tratamento sofrerd um
mcremento. Nos anos seguintes havera um acréscimo de vazio da mesma forma como

aconteceu no periodo anterior.
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Quadro 42: Cenario 02 do servigo de esgotamento sanitirio - Sede.

ind. de : Vazio
trat. Esg. : Rede

Geragio Pop. Méd. de

FASE | FASE 01 FASE FASE FASE 03 Vazio Vazio

per capita ~ Cob. . p-
Atendida ida ~Cluente T, Rede 02 08  Rede Total LO  Obs.

S Pop. +20% Coleta -Rede gerado(L/s) Cam coletora
emergéncia  Cam. coletora am. * DIA Cam. coletora  cam. cam. coletora (META) (META) (META) (L/s) ETE

(L/hab)

mn-----
I I B T AR e
[N P T T T T N 30 W% M R T

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2016.




Geragio

Quadro 43: Cendrio 02 do servico de esgotamento sanitario - Rural

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2016.

per capita Cobertura Média de Vazio de
Pop. +90% Co'leta~ efluente . esgoto I'Iat;}do Vazio Total Observagbes
emergéncia Caminhdao  gerado(Ly/s) - Caminhio (L/s)
(L/hab) (%) DIA (META)
2015 1606 86,4 0,00% 1,586 0,00 0,00
2016 1586 86,4 0,00% 1,566 0,00 0,00
2017 1566 86,4 45 1,546 0,70 0,70 Faze | - Imediato
2018 1546 86,4 60 1,627 0,92 0,92
2019 1527 86,4 75 1,507 1,13 1,13
2020 1507 86,4 76 1,488 1,13 1,13
2021 1488] 86,4 77 1,470 1,13 1,13 Fasi"'c”rm
2022 1470 86,4 78 1,451 1,13 1,13 razo
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Figura 10: Vazio de esgoto do municipio de Quarai x capacidade ETE.

45
40
s 25
25 I
20
15
10
5
0
Universalizagdo até o ano
2035
M Esgoto a ser tratado pela
. 1,25
area rural (L/s)
E
| sgo’to a ser tratado para 31,994
area urbana (L/s)
O Capacidade de
tratamento da ETE (L/s) 42,91

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2016.

6.1.2. Cenario 03 do servigo de esgotamento sanitirio
Neste cendrio pretende-se implantar todas as obras que ja possuem recursos, até o
ano de 2019, com micio de operacao desses sistemas ja em 2024. Assim, percebe-se que o

indice atual de tratamento que ¢ de 19,33% sofrera um incremento grande e passara a ser de

100%.
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Quadro 44: Cenario 03 do servico de esgotamento sanitirio - Sede

Geragio

per Pop. ind. de Ind. de

capita Cob. Atendida - FASE FASE FASE 02 FASE FASE 03 rat. Esg, trat.esg.

+209(1 Coleta Rede 01 01Rede Rede 03 Rede Cam. Rede

emceiragen Cam. coletora - . Cam. coletora . coletora cam.  coletora (META) coletora

(/b I .
2015 |20.945| 142,22 0,00 4.049 0 34,477 0,00% 19,33% 0,009% 19,33% 12,070 6,664 18,735
2016 | 20.872 | 142,22 0,00 4.035 0 34,357 0,00% 19,33% 0,00% 19,33% 12,028 6,641 18,669
2017 | 20800 | 14227 | 0.35 | 4021 | 7.280 34,238 | 85,00% | 19,33% 35% 19,33% | 11,983 | 6,618 | 18,602 Fase | -
2018 [20.798 | 14222 | 045 | 4007 | 9.328 | 34120 | 4500% | 19,33% 45% 19,33% | 15354 | 6,595 | 21,949 Imediato
2019 | 20.657 | 14222 | 05 3993 | 10829 | 84,003 | 50,009 | 19,33% 509% 19.33% | 17,001 | 6573 | 23,574
2020 | 20585 | 14222 | 055 | 3979 | 11322 | 33884 | 55% 19% 55% 19% 18,636 | 6,550 | 25,186 Fase Il
2021 | 20514 | 14227 | 0.65 | 7.80 | 13334 | 33767 | 65% 35% 65% 35% 21,949 | 11,819 | 33,767 Curto
2022 | 20443 | 14222 | 025 | 8.952 5.111 33,651 65% 35% 65% 35% 8,413 | 11,778 | 20,190 Prazo
2023 | 20.373 | 142,22 0,25 15.280 5.093 33,635 25% 75% 25% 75% 8,384 25,151 | 33,535
2024 | 20303 | 14222 | 0.25 | 15227 | 5.076 38,420 %% | 75% 9259% 75% 8355 | 25065 | 33,420
2025 |20.232 | 14227 | 001 | 20.232 202 33,303 %% | 75% 25% 75% 8326 | 24,977 | 33,303
2026 | 20.167 | 14227 | 09 | 20167 | 18150 | 33196 %% | 75% 25% 75% 8299 | 24,897 | 33,19
2027 20.093 | 14222 | 095 | 20.093 | 19.088 | 33,074 %% | 75% 25% 75% 8,269 | 24,806 | 33,074
2098 | 20.024 | 142,2 1 920.024 | 20.024 | 82,961 95% 75% 95% 75% 8240 | 24,721 | 32,961 Fase IlI-
2029 | 19.954 | 142,22 1 19954 | 19.954 | 32846 0,019% | 99.99% | 001% | 9999% | 0328 | 32,517 | 32,846 f\::;:
2030 | 19.885 | 14222 | 1 19.885 | 19.885 | 82,732 0019% | 9999% | 0327 | 32,405 | 32,732 Prazo
2031 | 19817 | 14227 | 1 19817 | 19817 | 82,620 0019% | 9999%% | 0326 | 32,294 | 32,620
2032 | 19748 | 14222 | 1 19748 | 19748 | 82,506 0019% | 9999% | 0325 | 32,181 | 32,506
2083 | 19.680 | 142,22 1 19.680 | 19.680 | 32,395 001% | 9999% | 0324 | 32,071 | 32,395
2034 | 19.612| 142,22 1 19612 | 19.612 | 32983 001% | 9999% | 0323 | 31,960 | 32,283
2035 | 19.544| 142,22 1 19.544 | 19544 | 32,171 001% | 9999% | 0322 | 31,849 | 32,171

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Quadro 45: Cendrio 03 do servico de esgotamento sanitario - Rural

Gera(_;i'o Cobertura Média de Vazio de
P peIQC(;l ; @ Coleta efluente esgoto tratado  Vazio Total Ob .
op- emergéncia Caminhido | gerado(L/s)” - Caminhio @L/s) servagoes
(L/hab) (%) DIA (META)
2015 1606 86,4 0,009% 1,586 0,00 0,00
2016 1586 86,4 0,009% 1,566 0,00 0,00
2017 1566 86,4 45 1,546 0,70 0,70 Faze | - Imediato
2018 1546 86,4 60 1,627 0,92 0,92
2019 1527 86,4 75 1,507 1,13 1,13
2020 1507 86,4 76 1,488 1,13 1,13
2021 1488| 86,4 77 1,470 1,13 1,13 Fase ot
2022 1470 86,4 78 1,451 1,13 1,13

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2016.
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Figura 11: Vazio de esgoto do municipio de Quarai x capacidade ETE.

32171 =
1,25

Universalizagdo até o ano
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2035
® Esgoto a ser tratado pela
‘ 1,25
area rural (L/s)
v Esgo{to a ser tratado pela 32,171
area urbana (L/s)
= Capacidade de
tratamento da ETE (L/s) 42,91

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2016.

6.2. Andlise das alternativas de gestio e prestacio de servigos

Vislumbrando o atendimento universal de coleta, transporte, tratamento e

.

disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios, ¢ possivel prever duas situagoes
distintas para a gestao e prestacao de servicos: poder publico municipal ou entidade que
obtenha deste a concessao para tal.

Cabe lembrar o que é considerado o servico publico de esgotamento sanitario,
conforme Decreto 7217/2010, em seu Art. 9%

“Art. 90 Consideram-se servicos ptiblicos de esgotamento sanitirio os servi¢os
constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

I - coleta, inclusive ligacao predial, dos esgotos sanitirios;

1 - transporte dos esgotos sanitirios;

11 - tratamento dos esgotos sanitdrios; e

1V - disposicao final dos esgotos sanitirios e dos lodos origindrios da operagio
de unidades de tratamento coletivas ou individuars, imclusive fossas sépticas.

§ 1o Para os fins deste artigo, a legislacio e as normas de regulacio poderdo
considerar como esgotos sanitirios também os efluentes industriais cujas
caracteristicas sejam semelhantes as do esgoto doméstico.

§ 20 A legislagio e as normas de regulacio poderio prever penalidades em
face de lan¢camentos de dguas pluviais ou de esgotos nio compativers com a
rede de esgotamento sanitirio.”

Deste modo, atualmente o municipio de Quarai concedeu a CORSAN a
titularidade dos servicos de esgotamento sanitario, por meio do Contrato n° 190/2010,
com validade até o ano 2035.

No presente momento a coleta, transporte e tratamento dos esgotos domésticos

no municipio sdo feitos por coletor absoluto, sistemas individuais e disposi¢ao irregular,
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sendo em alguns casos, lancamento na rede pluvial, no solo via pocos negros, corpos d’
dgua e valas.

Atualmente a CORSAN nio faz uma participacio efetiva no sistema existente,
embora a determinacao legal atribua responsabilidades a empresa concessiondria, mesmo
quando se tratam de sistemas individuais.

Segundo o Decreto Federal n°® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a
Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, em seu Art. 2, § 1o, € Art. 9°, tem-se a seguinte
redacao:
“§ I' Nao constituem servico publico:
1 - as agoes de saneamento executadas por meio de solugées individuarts, desde
que o usudrio nio dependa de terceiros para operar os servicos; e
()
§ 2 Ficam excetuadas do disposto no § 1':
(.);
Il - a fossa séptica e outras solu¢coes mdividuals de esgotamento sanitirio,
quando se atribua ao Poder Publico a responsabilidade por sua operagio,
controle ou disciplina, nos termos de norma especifica.
Art. 90 Consideram-se servicos piiblicos de esgotamento sanitirio os servicos
constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:
1 - coleta, inclusive ligacao predial, dos esgotos sanitirios;
11 - transporte dos esgotos sanitarios;
11 - tratamento dos esgotos sanitirios; e

1V - disposicio final dos esgotos sanitirios e dos lodos originirios da operacio

de unidades de tratamento coletivas ou individuais, inclusive fossas sépticas.

§ 1o Na auséncia de rede publica de esgotamento sanitirio serdo admitidas
solucoes mdividuais, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e
pelos orgiaos responsivers pelas politicas ambientais, de satide e de recursos
hidricos”.

Assim sendo, a responsabilidade da mmplantacio e operacao dos sistemas
mdividuais de tratamento de esgoto é dos proprietirios, sendo a disposicao final dos
lodos oriundo das fossas-sépticas e filtros anaerobios de responsabilidade dos servicos
publicos, sendo que neste caso compete-se a CORSAN.

Conforme diagnosticado, o sistema individual de tratamento de esgoto é exigido
para liberacao dos Alvards de Construcao e fiscalizados pelo setor técnico para liberacao

do habite-se, além da Autorizacao Ambiental.
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A periodicidade das hmpezas e disposicao final do lodo proveniente dos
sistemas Iindividuais de tratamento (fossa-sépticas e filtros) niao ¢é realizada pela
Administracao Publica, ficando a critério do responsavel pelo domicilio.

Pretende-se implantar um sistema coletivo de esgoto na area urbana do
municipio, com atendimento de 100% da populacio, desta forma, atendendo o Art. 9° do
Decreto Federal n® 7.217/2010.

Para zona rural, a solucio encontrada ¢ a manutencao do sistema individual,
uma vez que nao ha concentracao de pessoas em uma area, densidade populacional, e as
propriedades siao bastantes distantes umas das outras, inviabilizando a adoc¢ao de rede de

coletora e tratamento coletivo.

6.3. Geragio per capita de esgoto

A geracao de esgotos sanitarios na cidade de Quarai depende inteiramente da
quantidade média de consumo de dgua por habitante. Para este valor consumido, pode-se
concluir que 80 9% destes sio convertidos em efluentes. Sendo assim, para o valor de
consumo de dgua de cada habitante ¢ necessario multiplicar por 0,8, o que torna este
valor conhecido como o coeficiente de retorno.

Sendo o consumo médio de agua igual a 133,1 L/s por habitante pode-se
considerar que cerca de 127,77 L/s serio convertidos em efluentes encaminhados ao

sistema de rede de coleta publica.

6.4. Projecio da vazio de esgoto

Para poder realizar a projecio das demandas referentes ao servico de
esgotamento sanitirio, fol necessaria a utilizacio de indices do servico. Para isso foram
utilizados alguns valores base do ano de 2014 1guais a:

° Habitantes: 4.178 hab.

. Ligacao: 1.072 unidades.
° Economias: 1.341 unidades.
) Extensao: 28.838 metros.

Com estes valores se faz possivel a utilizacio dos indices, os quais estio

apresentados na Tabela 5:
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Tabela 5: indices para o sistema de esgotamento sanitiario

Econ./Ligagao 1,25093284  Unid.
Rede por Ligacio 26,9011194 m
Rede por pessoa 6,90234562 m
Hab. Por ligagao: 3,89738806 Unid.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Com o auxilio destes indices se faz possivel avaliar a demanda gerada juntamente
com as metas tracados para projetar possivels aumentos e alteracoes no servico existente
para melhora no servico e na universalizacao deste.

No Quadro 6 estao apresentadas algumas projecoes realizadas com relaciao as
demandas de vazao de esgoto, extensio de rede, numero de ligacoes e economias
referente ao sistema em questio, 1ss0 com base nas metas tracadas e apresentadas no

Produto E - Programas, Projetos e Acoes.

88



Tabela 6: Projecao de carga de esgoto

mm N2 de Ligagoes N?de economias Extensio de rede (Km)
2014 | 23604 141,23 19,33 | 4.562,65 6,2149251 | 586.969,53 | 92.873,73 1.072,00 1.341,00 98,84
2015 | 20945 141,23 19,33 | 4.048,67 55148113 | 476.479,70 | 19.853,32 1.038,82 1.298,52 97,95
2016 | 20872 141,23 19,33 4.034,56 54955904 | 474.819,01 | 19.784,13 1.035,20 1.293,99 97,85
2017 | 20800 141,23 19,33 4.020,64 54766329 | 473.181,08 | 19.715,88 1.031,62 1.989,53 97,75
2018 | 20728 141,23 19,33  4.006,72 54576753 | 471.543,15 | 19.647,63 1.028,05 1.985,07 97,66
2019 | 20657 141,23 19,33 8.993,00 5438981 | 469.927,96 | 19.580,33 1.024,53 1.280,66 97,56
2020 | 20585 141,23 19,33 3.979,08 5,4200234 | 468.290,03 | 19.512,08 1.020,96 1.976,20 97,46
2021 | 20514 141,23 19,33 3.965,36 54013292 | 466.674,84 | 19.444,79 1.017,44 1.271,80 97,37
2022 | 20443 141,23 19,33 3.951,63 5,3826349 | 465.059,66 | 19.377,49 1.018,92 1.267,40 97,98
2023 | 20373 141,23 19,33  8.938,10 5,3642039 | 463.467,22 | 19.311,13 1.010,45 1.263,06 97,18
2024 | 20303 141,23 19,33  8.924,57 5,3457729 | 461.874,78 | 19.244,78 1.006,97 1.258,72 97,09
2095| 20232 141,28 19,33 8.910,85 5,3270787 | 460.259,60 | 19.177,48 1.003,45 1.954,32 96,99
2096 | 20167 141,23 19,33  3.898,98 5,3099642 | 458.780,91 | 19.115,87 1.000,23 1.250,29 26,91
2097 | 20093 141,23 19,33  3.883,98 5,20048 | 457.097,47 | 19.045,73 996,56 1.945,70 96,81
2028 | 20024 141,23 19,33  3.870,64 52723123 | 455.527,79 | 18.980,32 993,14 1.241,42 926,79
2029 | 19954 141,23 19,33  3.857,11 5,2538814 | 458.985,35 | 18.913,97 989,66 1.287,08 26,62
2030 | 19885 141,23 19,33  3.843,77 52357187 | 452.365,66 | 18.848,57 986,24 1.232,80 26,53
2031 | 19817 141,23 19,33  3.830,63 5,2178093 | 450.818,72 | 18.784,11 982,87 1.998,59 926,44
2032 | 19748 141,23 19,33  3.817,29 5,1996416 | 449.249,04 | 18.718,71 979,45 1.924,31 926,35
2033 | 19680 141,23 19,33 3.804,14 51817873 | 447.702,10 | 18.654,25 976,08 1.220,09 26,26
2034 | 19612 141,23 19,33 8.791,00 5,1638329 | 446.155,16 | 18.589,80 972,70 1.215,88 26,17
2035 | 19544 141,23 19,33  8.777,86 51459985 | 444.608,22 | 18.525,34 969,33 1.911,66 26,08

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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6.4.1. Estimativas de carga do esgoto
Para que estes tratamentos propostos sejam eficientes, é necessirio conhecer os
valores brutos dos principais parametros a serem atendidos pelo tratamento. Para isso
utilizam-se estimativas de cargas com relacao a populacio do municipio.
e DBO) - 50 g/hab.dia.
e DQO - 100 g/hab.dia.
e Solidos Suspensos - 60 g/hab.dia.
e C(Coliformes Fecais - 1,0E + 07 org/hab.dia.
Com base nos valores apresentados anteriormente, foi possivel realizar uma

projecao de cargas para o horizonte de atendimento do PMSB.

6.4.2. Estimativa de concentragio do esgoto

Para tratar um esgoto ¢é necessario ter conhecimento das concentracoes iniclais para que
se adote o melhor modo de tratar. Diante disso, este item tem o intuito de demonstrar as
estimativas de concentracao de DBO, DQO, Solidos Suspensos ¢ Coliformes Fecais do
esgoto bruto:

. DBO - 53,4 mg/LO:

. DQO - 181,16 mg/LO:

. Solidos Suspensos - 75,25 mg/L

. Coliformes Fecais - 3.544.766 NMP/100 mL

Ressalta-se que a concentraciao do esgoto bruto é independente da vazao gerada,
portanto a concentracio do esgoto sem tratamento permanece a mesma em todo o
horizonte de estudo.

Com relacio ao esgoto tratado, este terda seu valor variavel dependendo da area
de abrangéncia e o tipo de tratamento adotado, ou seja, suas eficiéncias de tratamento
irao influenciar diretamente na concentracao dos fatores avaliados.

Levando em consideracao as eficiéncias ja conhecidas do tratamento da EKTE
por gradeamento, desarenador, decantadores e biofiltrona area urbana, ao final do
tratamento o efluente devera possuir concentracoes iguais ou similares a:

. DBO - 8,01 mg/LO:
. DQO - 36,23 mg/LO:
. Solidos Suspensos - 30,1 mg/LL

° Coliformes Fecais - 354.476,6 NMP/100 ml.
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Populagio
Total
(Hab.)

2015 20945
2016 20872
2017 20800
2018 20728
2019 20657
2020 20585
2021 20514
2022 20443
2023 20373
2024 20303
2025 20232
2026 20167
2027 20093
2028 20024
2029 19954
2030 19885
2031 19817
2032 19748
2033 19680
2034 19612
2035 19544

Tratamento pela Estagcio de Tratamento de Efluentes*

Tabela 7: Estimativas de cargas e concentracoes da populacio urbana

Tratamento | Carga de DBO Total | Carga de DQO Total Carga de Sélidos Coliformes Fecais Total
(Kg) remocio de 85% @ (Kg) Remocio de 80 Suspensos Total (Kg) (org.) Remocio de 90 %
% Remocio de 60 %

Bruto Tratado Bruto Tratado Bruto Tratado Bruto Tratado

85% 80% 90 %
382246,25 | 57336,94 | 764492,5 | 1528985 | 458695,5 183478 | 7,64493E+13 | 7,645E+12
380914 | 57137,1 761828 | 1523656 | 457096,8 182839 | 7,61828E+13 | 7,618E+12
379600 56940 759200 151840 455520 182208 | 7,592E+13 7,592E+12
378286 | 56742,9 756572 | 151314,4 | 453943,2 181577 | 7,56572E+18 | 7,566E+12

376990,25 | 56548,54 | 753980,5 | 150796,1 | 452388,3 180955 | 7,58981E+13 | 7,54E+12
375676,25 | 56351,44 | 751352,5 | 150270,5 | 450811,5 180325 | 7,61353E+18 | 7,514E+12
374380,5 | 56157,08 748761 | 149752,2 | 449256,6 179703 | 7,48761E+13 | 7,488E+12
373084,75 | 55962,71 | 746169,5 | 149233,9 | 447701,7 179081 | 7,4617E+13 7,462E+12
371807,25 | 55771,09 | 743614,5 | 148722,9 | 446168,7 178467 | 7,43615E+13 | 7,436E+12
370529,75 | 55579,46 | 741059,5 | 148211,9 | 444635,7 177854 | 7,4106E+13 7,411E+12
369234 | 55385,1 738468 | 147693,6 | 443080,8 177232 | 7,38468E+13 | 7,385E+12
368047,75 | 55207,16 | 736095,5 | 147219,1 | 441657,3 176663 | 7,36096E+13 | 7,361E+12
366697,25 | 55004,59 | 733394,5 | 146678,9 | 440036,7 176015 | 7,33395E+13 | 7,334E+12
365438 | 54815,7 730876 | 146175,2 | 438525,6 175410 | 7,30876E+13 | 7,309E+12
364160,5 | 54624,08 728321 | 145664,2 | 436992,6 174797 | 7,28321E+13 | 7,283E+12
362901,25 | 54435,19 | 725802,5 | 145160,5 | 435481,5 174193 | 7,25803E+13 | 7,258E+12
361660,25 | 54249,04 | 723320,5 | 144664,1 | 433992,3 173597 | 7,23321E+13 | 7,233E+12
360401 | 54060,15 720802 | 144160,4 | 432481,2 172992 | 7,20802E+13 | 7,208E+12
359160 53874 718320 143664 430992 172397 | 7,1832E+13 7,183E+12
357919 | 53687,85 715838 | 143167,6 | 429502,8 171801 | 7,15838E+13 | 7,158E+12
356678 | 53501,7 713356 | 142671,2 | 428013,6 171205 | 7,18356E+18 | 7,134E+12

* Estagio de Tratamento de efluentes de competéncia da CORSAN
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Relacionado a drea rural, informamos que a metodologia adotada é coincidente

a area urbana, uma vez, que as concentracoes de esgoto bruto sao independentes do valor

gerado, portanto a concentracao do esgoto sem tratamento permanece a mesma em todo

o horizonte de estudo.

As eficiéncias de tratamento irdo influenciar diretamente na concentracao dos

fatores avaliados, levando sempre em consideracao as eficiéncias da NBR 13.969:1997.

No Quadro 10, visualizam-se as eficiéncias dos sistemas de tratamentos individuais.
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Quadro 46: Faixas provaveis de remocio de poluentes

Processo Filtro anaerébio Filtro Vala de Lagoas com
. submerso(9%) anaer6bio(%) infiltracio(%) plantas (%)
Parametros
DBO:» 40a75 60 a 95 50 a 85 50 a 80 70 295 70 290
DQO 40 a70 50 a 80 40a75 40a75 60 a 90 70 a 85
SNF 60 a 90 80 a 95 70 a 95 70 a 95 80 a 95 70 295
Soélidos sedimentaveis 70 ou mais 90 ou mais 100 100 90 a 100 100
Nitrogénio amoniacal - 30 a 80 50 a 80 50 a 80 60 a 90 70 a 90
Nitrato - 30a70 30a70 30a70 30a70 50 a 80
Fosfato 20 a 50 30a70 30a70 30a70 50 a 90 70 a 90
Coliformes fecais - - 99 ou mais 99,5 ou mais - -

Fonte: ABNT, NBR 13969:1997

individual adotado, encontrando-se as seguintes concentracoes ao final:

Com rela¢do a area rural, deve-se considerar a eficiéncia do tratamento

DBO.;,zu— 26,7 IIlg/L02
DQO - 108,69 mg/LO:.
Solidos Suspensos - 0,30 mg/1

° Coliformes Fecais - 354.476,60 NMP/100 Ml

Quadro 47: Faixas provaveis de remocao de poluentes

Populagio Rural
Carga de DBO Total  Carga de DQO Carga de Sélidos

Ano Tratamento (Kg) Total (Kg) Suspensos Total (Kg) Coliformes Fecais Total (org.)

Populacio

Total

(Hab.) Bruto  Trat. 50% Bruto Trat.409% Bruto | Trat. 99% Bruto Trat. 99%
2015 1606 20309,5 | 14654,8 | 58619 | 85171,4 |35171,4| 851,71 5,8619E+12 6E+10
2016 | 1586 98944,5 | 14472,3 | 57889 | 84733,4 |84733,4| 347,33 5,7889F+12 6E+10
2017 1566 98579,5 | 14989,8 | 57159 | 84295,4 | 342954 | 842,95 5,7159E+12 6E+10
2018 | 1546 98214,5 | 14107,3 | 56429 | 838574 |33857,4| 338,57 5,6429F+12 6E+10
2019 1527 97867,8 | 13933,9 |55735,5| 83441,3 |33441,3| 834,41 5,5736E+12 6E+10
2020 1507 97502,8 | 18751,4 |55005,5| 83003,3 |33003,3| 830,08 5,5006E+12 6E+10
2021 14388 . 97156 18578 | 54312 | 82587,2 |82587,2| 325,87 5,4312E+12 5E+10
2022 | 1470 g 26827,5 | 134138,8 | 53655 | 32193 | 32193 321,93 5,3655E+12 5E+10
2028 | 1451 2 26480,8 | 18240,4 |52961,5| 81776,9 |81776,9| 317,77 5,2069E+12 S5E+10

o Q
2024 | 1433 % 26152,3 | 18076,1 |52304,5| 31882,7 |813882,7| 313,83 5,9305E+12 5E+10
2025 | 1415 E 95823,8 | 12911,9 |51647,5| 30988,5 | 30988,5| 309,89 5,1648E+12 5E+10
2026 | 1397 " 95495,8 | 19747,6 |50990,5 | 80594,3 |80594,3| 305,94 5,0991E+12 5E+10
2027 | 1379 £ 25166,8 | 125834 |50383,5 | 30200,1 | 30200,1 302 5,0334E+12 5E+10
2028 | 1362 § 24856,5 | 192498,3 | 49713 | 20897.8 |29827.8 | 298,98 4,9713E+12 5E+10
2029 | 1345 2 24546,3 | 12273,1 |49092,5 | 294555 | 294555 | 294,56 4,9093E+12 5E+10
Q

2030 | 1328 =~ 94936 12118 | 48472 | 29083,2 [29083,2| 290,83 4,8472F+12 5E+10
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2031 | 1311 23925,8 | 11962,9 |47851,5| 28710,9 |28710,9| 287,11 4,7852E+12 5E+10
2032 1295 23633,8 | 11816,9 [47267,5| 28360,5 | 28360,5| 283,61 4,7968E+12 5E+10
2033| 1279 23341,8 | 11670,9 |46683,5| 28010,1 |28010,1 |  280,1 4,6684E+12 5E+10
2034 | 1262 23031,5 | 115158 | 46063 | 27637,8 | 27637,8| 276,38 4,6063E+12 5E+10
2035 | 1247 997578 | 11378,9 |45515,5| 27309,3 | 27309,3| 273,09 4,5516E+12 5E+10

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

6.5.  Alternativas técnicas de engenharia

No presente plano tém-se dols momentos no cendrio de universalizacio do
sistema de esgotos sanitarios de Quarai: o primeiro momento seria avaliar todas as
possibilidades e alternativas de locais de tratamento e lancamento dos efluentes em
corpos receptores, com quantidade e qualidade capaz de recebé-los. O segundo
momento, o sistema de coleta ird trabalhar considerando as bacias de contribuig¢ao.

O sistema de esgotamento sanitirio, assim como ja descrito no diagnostico, é
precedido parcialmente de coletor absoluto, tratamento coletivo e por tratamento
idividual.

A meta é atingir 100% até o ano de 2035. Para isso é preciso atender algumas
demandas que foram identificadas no diagnoéstico, que sao elas:

e Acompanhamento do crescimento vegetativo;
e [Elaboracio do projeto e execucao do coletor tronco;

Para o sistema de tratamento de esgoto de Quarai definiu-se, devido as
caracteristicas peculiares da ocupac¢ao urbana do municipio, e qual sera a melhor solucao
técnica para atendimento da populacio. A seguir, sdo apresentadas as acoes necessarias
para universalizaciao da prestacao dos servicos de esgotamento sanitario.

Foram concebidas duas alternativas de configuracaio para o sistema de
esgotamento para area urbana do municipio.

e Alternativa 1: Manutencio do Sistema atual e Ampliacio do Sistema Coletor;
e Alternativa 2: Implantacio de Klevatérias e Novas ETEs.

A area rural do municipio de Quarai é extensa e sua populacio propaga-se
desproporcionalmente pelo territério, outro motivo pelo qual o sistema descentralizado
se torna 1deal para as dreas rurais, onde os custos operacionais podem ser minimizados
por sistemas de tratamento individuais e ainda assim nao necessitam elevada demanda de
energia elétrica para a eficiéncia do tratamento.

Diante disto, o sistema de coleta de esgoto para a zona rural do municipio de
Quarai continuara com a mesma concepc¢ao de tratamento individual, mas propondo que

apos a fossa séptica devera ser implantado vala de infiltracio. Entretanto a adocio da vala
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de mfiltracio somente sera 1mplantada posterior comprovacio do teste de

permeabihidade.

6.5.1. Pré - dimensionamento das unidades do sistema para cada alternativa

Neste capitulo serd apresentado o pré-dimensionamento das unidades do
sistema para cada uma das alternativas.

Ressalta-se que através da projecao populacional, estima-se que o ano em que
ocorrera maior concentracao populacional na zona urbana do municipio de Quarai sera
o ano de 2014, conforme levantamento populacional realizado pela BIOS
CONSULTORIA AMBIENTAL, ano em que o crescimento da zona urbana do
municipio é superado pelo crescimento negativo da populacao total do municipio.
Portanto as dimensoes do sistema serao calculadas com base nessa populacao ao invés da

populacio de final de plano, como comumente ¢ realizado.

6.5.2. Alternativa nimero 01: manutencio do sistema atual e implantagio estagdes
elevatorias.

A alternativa 01, prevé a ampliacio da rede coletora do tipo Separador
Absoluto, orientado em funcio das condicoes de escoamento natural. A rede coletora
serd dimensionada para atender respectivamente as vazoes nicial e final de projeto.

A topografia local define que para ampliacio do sistema sera necessaria a
instalacio de estacoes elevatorias e de emissarios até o tratamento.

Assim o SES de Quarai serd composto por:

e CT2, EBE2 e EMR? - Area 02;
e CT4, EBE4 e EMR4 - Area 04;
e Rede Coletora - Areas, 09, 10 e 11.
A sequéncia de interligacio do sistema € a seguinte:
e Area 02 - Area 04;
e Area 10 - INT4 (Interceptor existente);
e Area 09 - INT2 (Interceptor existente);

e Area ll - PVEXS3 (PV existente)
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6.5.2.1. Tracado da Rede Coletora

O tracado da rede terda por base as condicionantes topograficas existentes ¢ o
posicionamento do sistema viario urbano.

A distincia maxima entre pocos de nspecao ultimamente passou a ser limitada
apenas pelo alcance dos equipamentos disponivels para desobstrucao da rede, segundo a
NBR-9649/86 “Projeto de redes coletoras de esgoto sanitirio”. O espacamento

admissivel adotado entre poc¢os de visita sera de 100 m.

6.5.2.2.Caracteristicas da Rede Projetada
O didmetro minimo para projeto de DN 150, ainda que a norma NBR - 9649

permita o uso de DN 100, por questao de maior facilidade na manutencio.

Para redes com didmetro até 400 mm adotar-se-ao tubula¢oes em PVC rigido
com junta eldstica para coletor de esgoto sanitiario, conforme NBR 7362-1/2005, com
seus respectivos anéis de borracha nitrilica, conforme NBR 15750/2009. As conexdes em
PVC rigido com junta eldstica para coletor de esgoto sanitirio, conforme NBR 10.569.

O recobrimento minimo adotado no projeto é de 0,90 m, quando assentados no
sistema viario, segundo a NBR-9649. Para coletores assentados no passelo sera adotado
um recobrimento minimo de norma, ou seja, 0,65 m. Quando o recobrimento minimo
nao for atendido, a tubulacio sera envelopada conforme padrio CORSAN.

Os pocos de visitas (PV’s) foram previstos nas seguintes situacoes:

e Nos trechos muito longos;

e Nas mudancas de direciao dos coletores;
e Nas mudancas de diametros; e

e Nas mudancas de declividade.

Nos casos de mudanca de direcio com angulos menores do que 90° devera ser
executado um degrau no PV, com a finalidade de se garantir a continuidade do
movimento.

Quando localizados em vias de trafego, serdo utilizados PV’s tipo N e S, os quais
possuem diametro interno de 1,00 metros e 1,20 metros respectivamente e facilitam
manutencao da rede.

Em cabeceiras de rede, tanto em passelios como em vias de trafego, serdo

utilizadas mspecoes tubulares (I'”s), com diametro de 150 mm.
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As ligacoes prediais serao executadas em PVC DN 100, em tubo de PVC rigido
para Redes de Esgotos Sanitarios, conforme NBR-7362-1/20005.

Cada hgacao predial deverd possuir uma caixa de inspecio de ramal predial,
mnstalada no interior de cada lote, preferencialmente junto ao alinhamento predial (irea
informal).

Para os casos em que forem exigidas ligacoes iternas mais profundas que a
normal, foram previstos anéis de prolongamento para as caixas de inspecio.

Na tabela 07, apresentam-se as ligacoes prediais, total e por area de projeto.

Tabela 8: ligacoes prediais, total e por drea de projeto.

Area Ligacoes
A2 166
A4 147
A9 24

Al10 188

All 144

Total 669

Fonte: CORSAN, 2015.

Na tabela 09, apresenta-se a localizacao das travessias.

Tabela 9:Localizacio das travessias.

N? de Travessias Entre os PVS Interferéncia
1 A2 PV 126 - PV 125 Pluvial
2 A2 PV 123 - PV 124 Pluvial
3 A2 PV 120 - PV 121 Pluvial
4 A2 PV 114 - PV 115 Pluvial
5 A4 PV 465 - PV 466 Pluvial
6 A4 PV 472 - PV 110 Pluvial
7 A4 PV 459 - PV 105 Pluvial

Fonte: CORSAN, 2015.

6.5.2.3.Determinacio das Vazdes de Projeto
Serd estabelecida a partir da vazio linear, uma vez que a particularidade do

projeto permite a utilizacio deste método.
Os parametros adotados estao descritos abaixo:
° Taxa de vazao minima (Q1) =0,48055 1/s/km
° Taxa de vazio maxima (Q2) =0,65273 1/s/km
Assim, a contribuicio em cada trecho sera:
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Qmin=1L+*Q1
QmAX =L + Q2

A vazio trecho a trecho for determinada pela seguinte expressio:

. Qtrecho = Qtrecho + Qmon
. Qtrecho = vazao do trecho (Qmax ou Qmin)
o Qmon = vaziao de montante ao trecho (se houver)

O PV445, localizado na area de projeto A2, recebe um vazao concentrada,
proveniente do loteamento José Carlos Soriano, de 0,94 L/s para inicio de plano e 1,28

L/s para final de plano.

6.5.2.4.Estagio Elevatéria

As estacoes elevatorias a serem implantadas para atendimento da demanda de
esgoto cloacal estao previstas nas areas 02 e 04.

A Estacao de Bombeamento de Esgote 02 - (EBEZ2), estara interligado por um
emissario na ao PV460, na esquina da Rua Joaquim Barreto com a Rua Dom Blanco e

terd as seguintes caracteristicas:

Parametros de dimensionamento:

° Cota de chegada do coletor: 110,36 m (PV 448)
° Vaziao maxima: 5,07 1/s (18,25 m3/h)

. Cota de descarga: 124,50 m

Dimensionamento do emissario:

. Extensao: 917 m

o Material: PVC O

o Diametro: 100 mm

° Vazio maxima de bombeamento: 23,00 m3/h (6,39 1/s)

° Velocidade: 0,81 m/s
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Selecio do grupo elevatério

A selecao do grupo elevatorio for efetuada através da utilizacio de programa de
computador, o qual determina as perdas de carga ao longo da linha de recalque e

1identifica os dados para escolha das bombas.

Os dados de entrada utilizados foram os seguintes:

Vazao de calculo: 5,07 I/s

Altura geométrica minima: 125,00 - 110,21 = 14,79 m

Altura geométrica maxima: 125,00 - 109,41 = 1.

Diametro de calculo: 100 mm

559 m

Os resultados estao apresentados a seguir. Na utilizacio do programa foram

avaliados os seguintes grupos elevatorios:

BOMBA FLYGT CP 3127 HT:

Vaziao maxima = 6,66 /s
Vazio média = 6,50 1/s
AMT minima = 21,65 mca
AMT média = 21,75 mca

BOMBA ABS EJ40B:
Vazio maxima = 6,54 1/s
Vazio média = 6,40 1/s
AMT minima = 21,42 mca

AMT média = 21,55 mca

BOMBA EBARA 80 DLC 67.5:

Vazio maxima = 6,39 l/s
Vazio média = 6,22 1/s
AMT minima = 21,14 mca
AMT média = 21,21 mca

Rendimento minimo = 33,28 %
Poténcia do motor = 10 cv
Rotacio = 1745 rpm

Rotor = 217 mm

Rendimento minimo = 60,93 %
Poténcia do motor = 4,02 cv
Rotacio = 3430 rpm

Rotor = 115 mm

Rendimento minimo = 41,12 %
Poténcia do motor = 10 cv
Rotacao = 1750 rpm

Rotor = 201,25 mm

A bomba adotada na sequéncia do estudo fo1 a EBARA, e a poténcia adotada

para a realizacao do projeto elétrico fo1 de 10 cv.
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6.5.2.5.Custos para implantacio da alternativa 01.

Nas tabelas 10 a 13, apresentam-se os custos para implantacao da alternativa 01.

Tabela 10: Custos implantacio da rede coletora.

Obras de aplicagio do SES - Areas 2,4,9,10 e 11

Servicos Técnicos Custo para implantacio Custo total
Rede coletora area 02 R$ 1.034.769,54 -
Rede coletora area 04 R$ 807.414,20 -
Rede coletora area 09 R$ 158.057,20 -
Rede coletora area 10 R$ 758.602,76 -
Rede coletora area 11 R$ 582.459,11 -
Total (rede coletora de Esgoto) R$ 2.410.009,81

Fonte: CORSAN, 2015

Tabela 11: Custos para implantacio dos ramais prediais

Obras de aplicagio do SES - Areas 2,4,9,10 e 11

Servigos Técnicos Custo para implantacio Custo total
Ramais prediais 02 RS  180.745,62 -
Ramais prediais 04 RS  173.154,20 -
Ramais prediais 09 RS 32.174,04 -
Ramais prediais 10 RS  273.631,33 -
Ramais prediais 11 R$  180.438,08 -

Total (ramais prediais) R$ 840.143,27

Fonte: CORSAN, 2015

Tabela 12: Custos para implantacao dos ramais intradomiciliar.

Obras de aplicacio do SES - Areas 2,4,9,10e 11

Servigos Técnicos Custo para implantacio Custo total
Ramais intradomiciar R$  364.703,83
Total (ramais intradomiciliar)
Fonte: CORSAN, 2015

R$ 364.703,83

Tabela 13: Custos para implantacao EBE 02 e EBE 04.

Obras de aplicacio do SES - Areas 2,4,9,10e 11

Servigos Técnicos Custo para implantacio Custo total
EBE 02 R$  191.868,60 -
EBE 04 R$  306.801,05 -
Total (ramais prediais) R$ 498.669,65

Fonte: CORSAN, 2015
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Tabela 14: Custos para implantacio dos emissarios.

Obras de aplicag¢io do SES - Areas 2,4,9,10e 11

Servigos Técnicos Custo para implantagio Custo total
Emissario EBE 02 RS  296.702,31 -
Emissario EBE 04 R$  190.815,62 -

Total (ramais prediais) R$ 487.517,93

Fonte: CORSAN, 2015

6.5.3. Alternativa nimero 02: implantacio estagoes elevatorias e novas ETE’s.
A concepcio do sistema basear-se-a basicamente na rede coletora, definicao dos

emissarios de esgoto e na definicao do sistema de tratamento.

6.5.3.1. Implantacio de uma estacio de tratamento

Para o sistema de tratamento de esgoto de Quarai definiu-se, devido as
caracteristicas peculiares da ocupaciao urbana do municipio, que a melhor solucao técnica
seria a construcio de uma Estacio de Tratamento do tipo reator biologico compacto.
Esta solucao ¢ composta em:
. Pré-Tratamento: gradeamento, caixa de areia, responsavels pela retencao de
solidos grosseiros solidos decantavam;
. Tratamento Primario: reator tipo UASB. Remocio de, aproximadamente, 709%
da matéria organica (DBO;");
. Tratamento Secundario: Biofiltros Aerados Submersos. Remocao de compostos
organicos e nitrogénio soluvel, chegando a 90% de eficiéncia global na remocao de

matéria organica;

. Decantador Secundario: Remocio de lodo por sedimentacio e clarificacio do
efluente;
. Leitos de Secagem de Lodos: Tanques regulares desenvolvidos segundo a NBR

570/89 para drenagem dos lodos e diminuicao de volume, para posterior disposi¢io final;
A eficiéncia de cada uma das unidades de tratamento é apresentada no quadro a

seguir.
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Tabela 15: Eficiéncias de SS, DBOS5 e DQO do UASB, BF e DS.

Parimetro UASB BF DS TOTAL
SS 68 71 52 90
DBO: 68 70 50 90
DQO 67 70 50 90

Fonte: Von Sperling, 2007

O efluente final produzido pela ETE atende ao padrio de tratamento e
apresenta as seguintes caracteristicas:
. SST < 30 mg/L
o DBO;"< 30 mg O./L
. DQO <60 mg Oy/L
. Nitrogénio Amoniacal < 15 mg N/L
. Fosforo Total < 10 mg/L
. Coliformes Termotolerantes< 1x10° NPM/100 mL.

6.5.3.2.Rede Coletora

A rede coletora serd do tipo separador absoluto, com rede sob passeio,
evitando, dessa forma, interferéncia na rede viaria e diminuindo custos de implantacio e
manutencao.

O dimensionamento da rede coletora serd realizado com o apoio do software
AutoCAD, ji consagrado no ambito da engenharia. Para tal serio adotados alguns

parametros de projeto, de acordo com a NBR-9649 e/ou padroes adotados pela

CORSAN:

° Profundidade maxima de rede (recobrimento): 3,5 metros;
° Profundidade minima de rede (recobrimento): 0,65 metros;
° Distancia minima entre Pocos de Visita (PVs): 100 metros;
° Coeficiente de rugosidade de Manning: 0,013;

° Material da rede: PVC;
° Didmetro minimo: 50 milimetros;

. Instalacio de Terminais de Limpeza (1T'L's) nas pontas de rede.
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6.5.3.3.Emissirios (EE)

Os emissarios tém a funcao de enviar o esgoto coletado em uma bacia até a ETE
ou até outra Bacia (transposicio de Bacias) através de bombeamento realizado pelas
Estacoes Elevatonas de Esgoto (EEE) a serem instaladas em cada uma das bacias onde
nao for possivel a emissio por gravidade.

Para o dimensionamento e elaboracao de projeto dos emissarios, serd adotada a
equacao do diametro economico de Bresse e serao considerados os seguintes parametros
operacionais, definidos de acordo com o padrao adotado pela CORSAN e metodologia

Ja consagrada no ambito do saneamento basico:

. Material da tubulac¢ao: ferro fundido ductil (FoFo);
° Profundidade da rede (recobrimento): 0,90 metros;
° Coehiciente de Manning: 0,013;

Quanto a construcao dos emissarios, sera dada preferéncia para sua construcio
junto ao canteiro central de avenidas, acostamento ou passeio, quando possivel, caso
contrario sera aceita a colocacio junto a rede vidria, dada a pequena frequéncia de

manutencio demandada.

6.5.3.4.Estagoes Elevatoria de Esgoto (EEE’s)

As EEE’s, quando necessarias, serao localizadas nos pontos mais baixos das
bacias, em terreno livre, ja que nao ha drea reservada pela prefeitura. Ressalta-se também
que EEE’s com capacidade para até 3 1/s podem ser instaladas diretamente nos passeios
publicos.

Para o dimensionamento da estacao elevatoria serda considerada perdas

localizadas 1guais a 1,0 m.

6.6.  Estimativa dos custos para alternativa mimero dois.

Esse item do relatério abordard as estimativas de custos realizadas para as
alternativas descritas anteriormente. Essas estimativas serao utilizadas como base para a
analise financeira de cada uma dessas opcoes, que por sua vez, servirao de base,
Jjuntamente com a andlise técnica das alternativas, para a escolha do sistema ideal a ser

implantado no municipio de Quarai.
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Para uma malor confiabilidade nos valores estimados, foram considerados
também os valores per capita dos principais sistemas de tratamentos de esgotos,

conforme Von Sperling (2005) presentados na Tabela 15.

Tabela 16: Valores per capita dos principais sistemas UASB de tratamento de esgotos.

Sistema Demanda de drea (m%/hab) Implantacio (R$/hab)  Operagio e manutengio (R$/hab.ano)

Reator UASB 0,03 - 0,10 30 - 50 2,5-3,5
UASB + lodos ativados 0,08 - 0,20 70-110 7,0-12,0
UASB + biofiltro aerado submerso 0,05-0,15 65 -100 7,0-12
UASB + filtro anaerébio 0,05-0,15 45 -70 3,5-5,5
UASB + flotacdo por ar dissolvido 0,05 - 0,15 60 - 90 6,0 - 9,0
UASB + lagoas de polimento 1,50 - 2,50 40 -70 4,5-7,0
UASB + lagoa aerada facultativa 0,15-0,30 40 - 90 5,0-9,0

Fonte: Von Sperling, 2005.

Aplicou-se a esta pesquisa os valores de um reator UASB +lodos ativados, e fo1
feita a correcao dos valores para os custos atuais:

R$ atual = 232005 4 pss2015
atuat = rss2005

RS atual = 85,50 (média dos valores) X RS$ 3.95
aruat= RS$2,43 '

R$ atual = R$ 138,98

Dessa forma, o custo estimado para implantacio da Estacio de Tratamento de
Esgoto for de:

Custo estimado = 138,98 X 3.345
Custo estimado = 464.888,10

Tabela 17: Custo da implantacio da ETE.

ETE DO TIPO REATOR BIOLOGICO

Modulo Custo para implantacio Custo total
R$ 464.888,10 R$ 464.888,10
Unico Custo com desapropriacao R$ 75.000,00
Custo total da concepcao R$ 539.888,10

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015
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6.7. Comparacio das alternativas de tratamento dos esgotos

Conforme ja descrito no Produto C (Diagnostico) do sistema de Esgotamento

Sanitario de Quarai, a darea urbana adotou um tratamento com modelo centralizado,

devido a populac¢io urbana permanecer toda em um centro comum.

A andlise conjunta dos custos estimados para cada uma das 02 alternativas

possivels para o sistema de Quarai, conforme pode ser visto na tabela 17.

Tabela 18: Analises dos custos das alternativas

Despesas Alternativa 1 Alternativa 2

ETE R$ 539.888,10 -
Emissario - R$ 487.517,93
EEE - R$ 498.669,65
Rede R$ 2.410.009,81 R$ 2.410.009,81
Ramais prediais RS 840.143,27 RS 840.143,27
Ramais intradomiciliar R$ 364.703,83 R$ 364.703,83
Insumos de tratamento 29.985,14 -
TOTAL R$ 4.184.730,15 R$ 4.601.044,49

Tabela 23: Comparacio econdomica das alternativas.
Fonte: FUNASA, 2012

Caso fosse adotado um sistema descentralizado para area rural, além de o custo
operacional se tornar maior, seria necessario um monitoramento dividido para a
eficiéncia do processo.

Sendo assim, o sistema descentralizado se torna ideal para as dreas rurais do
municipio, onde os custos operacionais podem ser minimizados por sistemas de
tratamento individuais e ainda assim nao necessitam elevada demanda de energia elétrica
para a eficiéncia do tratamento.

A area rural do municipio de Quarai é extensa e sua populacio propaga-se
desproporcionalmente pelo territorio, outro motivo pelo qual a adocao de um sistema
centralizado nao iria ser rentavel. Com o alto caminho para percorrer, o esgoto a ser
encaminhado para um tratamento centralizado, necessitaria de um alto investimento em

canalizacées e seu monitoramento.
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6.8. Identificacio dos cenirios de emergéncia e contingéncia

A area de lmpeza publica ¢ manejo de residuos sélidos abrangem servicos de
coleta de lixo domiciliar, disposicio final, limpeza publica por varricao, etc.

As acoes de contingéncia sao atividades, no periodo da emergéncia, que mitigam
os riscos para seguranca dos servicos prestados e contribuem para a manutencio das
situacoes anormais.

Diante disso, situacoes caracterizadas anormais foram identificadas no sistema de
Limpeza Urbana e, em cima destas foram propostas acoes de mitigaciao para o controle e
retorno da normalidade.

Para facilitar, foi elaborado um quadro de inter-relacio dos cendrios de
emergéncia e suas acdes, para os principais elementos que compode as estruturas dos

residuos solidos.

Tabela 19: Acoes emergenciais para o Esgotamento Sanitirio

Medida emergencial
1 | Paralisacao Completa dos Servigcos
2 | Paralisacao Parcial dos Servicos
3 | Comunicacao ao Responsavel Técnico
4 | Comunica¢ao a Administracio Pablica-Secretaria ou 6rgao responsavel
5 | Comunicacao a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros
6 | Comunicaciao ao Orgao Ambiental e ou Policia Ambiental
7 | Comunicacio a Populacao
8 | Substituicao de Maquinas e Equipamentos
9 | Substituicao de Pessoal
10 | Manutencio Corretiva
11 | Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra
12 | Solicitacao de apoio a municipios vizinhos
13 | Isolamento da drea e remocio de pessoas
14 | Manobra Operacional
15 | Comunicacio a Operadora em exercicio de energia elétrica
16 | Comunicacao a Policia

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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1)Paralisacio Completa dos servigos: Esta acio é tomada principalmente para a
mterrupcao do transporte do efluente cloacal nas tubulacoes.

2) Paralisacio Parcial dos servigos: Esta acio ¢ tomada principalmente para a interrupcao
do transporte do efluente cloacal nas tubulacoes, sendo estas realizadas em locais
especificos e de mnteresse operacional.

3)Comunicag¢io ao Responsavel Técnico: O responsavel Técnico da operacio deve estar
ciente de situacoes de riscos para a operacao.

4)Comunicagio a Administracio Publica-Secretaria ou 6rgio responsavel: A
Administracao Publica deve estar ciente de situacoes que possam prejudicar a populacao,
bem como a infraestrutura da cidade.

5) Comunicagio a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros: Estes servicos devem estar em
alerta para auxiliar tanto em uma situacao de emergéncia quanto para prevenir estas e
direcionar os envolvidos.

6)Comunicacio ao Orgio Ambiental e/ou Policia Ambiental: O Orgio Ambiental deve
estar ciente da situaciao para apontar possivels contaminacoes geradas ou de riscos para
com a situacao em questio ¢ o meio ambiente.

7) Comunicacio a populagio: A populacio deve estar ciente de situacoes que possam
atingir a qualidade de vida e precaucoes para tomar quando estas acontecem.

8) Substitui¢io de Maquinas e Equipamentos: Esta acio deve ser tomada caso a operacio
fique afetada e altere a qualidade dos servicos oferecidos.

9)Substituicio de Pessoal: A substituicio de pessoal deve ser realizada quando ha
confirmacao e/ou suspeitas de acdes criminosas, antiéticas e que prejudiquem o sistema
de esgotamento sanitario.

10) Manutengio Corretiva: Apesar de ser realizada somente em situacoes de correcio de
erros e problemas, a mesma pode ser feita periodicamente para a prevencao deste tipo de
manutencio, tornando carater preventivo.

11) Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra: Sempre ¢ necessario a reserva de
equipamentos e veiculos para usos de emergéncia para caso o oficial nao atenda as
expectativas.

12) Solicitagio de apoio a municipios vizinhos: Em casos extremos, quando necessario de
uma ajuda urgente, pode ser solicitado apoio aos municipios vizinhos para auxilio em

questoes essencials para a recuperacao do sistema danificado.
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13) Isolamento da drea e remocio de pessoas: Esta acio deve ser tomada em casos de
situacoes que ponham em risco a vida das pessoas e seu bem estar.

14) Manobra Operacional: Em situacoes necessdrias, pode-se tomar acoes operacionais
que manobrem o problema e tornem o sistema menos prejudicado.

15) Comunicag¢io a Operadora em exercicio da Energia Elétrica: Caso alguma situacio
de emergéncia vir a ocorrer, cabe aos responsavels, se necessario, a comunicacio a
operadora em exercicio da Energia Elétrica, para possivels paradas de distribuicio e/ou
outras acoes que envolvam os servico de distribuicio de energia elétrica.

16)Comunicacio a Policia: Em caso de situacdes extremas de vandalismo, sabotagem,
greve, multidoes em geral que possam criar algum prejuizo para o sistema em questio, a

policia deve ser avisada para auxilio da ordem e, se necessario, tomada de acoes.

Quadro 48: Acoes de emergéncia e contingéncia para o sistema de esgotamento sanitario.

Captacio e
percurso

Componentes do sistema

Eventos emergenciais
Tratamento

Liberacio

Bombeamento

Extravasamento em 2, 3,6,8, 10,14,

estagoes elevatorias

Retorno de esgotos em 2,3, 8,10
iméveis

Paralizacio da ETE 1, 3,5,8 11
Rompimento de 1, 3, 6,7 1, 3,6,8 1, 3,69 1, 3, 6,10
tubula¢oes

Sabotagem 6,16 6, 9,16 6, 9,16
Greve 4,6,7,12,16 4,6,7,12,16 4,6,7,12,16 4,6,7,12,16
Enchentes 12, 5, 6, 13,16, 12,5, 6, 13,16, 12, 5, 6, 13,16, 12, 5, 6, 13,16,
Falha mecinica 3,8, 10, 11,14, 3,8,10, 11,14, 3,8, 10, 11,14, 3,8, 10, 11,14,
Acidente Ambiental 5,6 5,0 5,6 5,6
Explosio 5,7,13 5,7,13 5,7,13 5,7,13
Incéndio 5,7,13 5,7,13 5,7,13 5,7,13
Depredacio 16 16 16 16

Falta de energia 2,4, 5,7,14,15 2,4,5,7,14,15 2,4,5,7,14,15 2,4,5,7,14,15

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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6.9. Reais acidentes previstos ao sistema de esgotamento sanitirio para o municipio de
Quarai

O sistema de esgotamento sanitario engloba as fases que vao desde a coleta dos
efluentes por meio das redes de esgoto, passando por elevatorias e interceptores que o
conduzirio até as estacoes de tratamento. Os possiveis eventos que afetardo essa
sistematica levando a possivels focos de contaminacio estio vinculados ao
comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse sistema, seja por
condicoes climaticas, ou por acao antropica.

As acoes mitigadoras deverao levar em conta as obras de reparo emergenciais de
possivels equipamentos ¢ instalacoes que porventura tenham sido danificadas. Além
disso, ¢ mmportante tornar parceiros nio somente a populacio, mas também oOrgios
ambientais que colaborem no sentido de gerenciar possiveis danos ao meio ambiente
ocasionados pelo vazamento. Na Figura 05, apresentam-se os eventos que podem
mterromper o sistema de esgotamento sanitario.

Figura 12: eventos que podem interromper o sistema de esgotamento sanitario.

W * doencas de veiculacio hidrica;

P ¢ diminui¢io da qualidade de vida.
Meio Ambiente e lancamento de esgoto bruto em rios ¢

a o cOITegos;

¢ polui¢io ambiental.

® extravasamentos;
a8 “ efalta de energia elétrica por periodo
e .

prolongado;

¢ ligacoes clandestinas;
e vazamentos em redes;

e comprometimento de equipamentos.
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015

No caso do esgotamento sanitirio, as situacoes criticas se caracterizam pela
paralisacio da ETE ou extravasamento de elevatorias de maior porte. Entre as causas

possivels destas situacoes estao:
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Tabela 20: Causas de acidentes e imprevistos.

Extravasamentos das instalacoes da ETE com danificacao de
equipamentos;

Interrup¢ao prolongada do fornecimento de energia elétrica as
mstalacoes comprometendo todo o sistema de tratamento;

Causas de acidentes e
Imprevistos

Chuvas mtensas com ocorréncia  de  deslizamentos e
movimentacao do solo atingindo tubulacoes e estruturas da ETE,
de emissarios e tubulacoes de recalque comprometendo o
tratamento de efluentes;

Vandalismo, sinistros ¢ outros acidentes.

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 20

15

As acOes corretivas a serem tomadas pelo Prestador do servico devem ocorrer

dentro dos passos seguintes:

Tabela 21: Ac¢oes corretivas a serem executadas pelo prestador do servigo.

Acoles corretivas a serem executadas
pelo prestador do servigo

Comunicar a populacio, hospitais, UBS, quartéis, entre
outros, nstituicoes, autoridades e Defesa Civil, através dos
servicos de comunicacio disponiveis;

Instalar tanque de acumulacio para armazenamento do
esgoto durante o periodo de mterrupcio do sistema de
tratamento de forma a nao ocorrer extravasamentos e,
consequentemente, contaminar o solo e a agua;

Instalar equipamento reserva no caso de danos aos
equipamentos;

Contratar de forma emergencial obras de reparo das
mstalacoes atingidas;

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental;

Comunicar a concessionaria de energia elétrica e
disponibilidade de gerador de emergéncia

na falta continuada de energia;

Comunicar a policia no caso de vandalismo e/ou sinistros;
Sinalizar e 1solar a drea como medida preventiva de acidentes;
Implantar sistema de desvio e 1solamento do trecho avariado
para nao prejudicar as dreas circunvizinhas em caso de
acidentes em coletores de esgoto;

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucio.

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 20

15
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7. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS

O prognostico do sistema de Drenagem Urbana e Manejo de aguas pluviais
foram realizados com auxilio de dados apresentados no Produto C (Diagnéstico),
projecoes calculadas e constatacoes apontadas pela Administracao Publica sobre o
sistema de drenagem pluvial.

A seguir serao apresentadas algumas medidas que poderao ser implantadas no
municipio de Quarai a fim de mitigar, direta ou indiretamente, os problemas

relacionados a drenagem pluvial, apresentados nos capitulos anteriores.

7.1.  Medidas mitigadoras para os impactos identificados.

Inicialmente a prefeitura municipal de Quarai deverd criar uma equipe de
drenagem urbana, responsavel pela gestio (regulamentacio, mmplantacio, projetos
técnicos, retificacao, manutencio, limpeza e fiscalizacio) do sistema de drenagem pluvial.

Esta equipe devera estar vinculada a Secretaria de Obras e possuir um corpo de
funcionarios concursados, para que estes possam, com o passar do tempo, ter
conhecimento sobre o sistema de drenagem, facilitando as operagoes diarias, como o
cadastramento, manutencao e fiscalizacao do sistema.

Para tanto, sugere-se que seja adotado uma normativa técnica para os
procedimentos relacionados ao cadastramento das obras de drenagem, realizado por
funcionarios da Administracao Publica ou terceirizados.

Em suma, mesmo com as intervencoes realizadas, o sistema atual apresenta

problemas como:
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Tabela 22: Problemas de drenagem no municipio de Quarai.

Sudimensionamento dos dispositivos de drenagem
existentes;

Carreamento de residuos ocasionando entupimento
de redes existentes, assoreamento e poluicdo dos
cursos d agua;

Utilizacdo inadequada das redes existentes (rede
mista, com langcamento de esgotos);

Problemas de operacdo e manutencéo;

Falta de informacdes precisas quanto a situacdo do
sistema de macro e micro drenagem, tais como:
cadastro do sistema de redes de captagdo de aguas
pluviais; éareas ndo atendidas; locais com
problemas mais recorrentes de alagamentos,
pontos criticos, entre outros.

Problemas de drenagem urbana em Quarai

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

De modo a avaliar o desempenho de politicas especificas e das acoes publicas a
serem 1mplementadas, optou-se pela adocio de indicadores, que permitirao o
monitoramento das acoes ao longo do tempo para o servico de drenagem urbana e

manejo de dguas pluviais no municipio de Quarai. Tais indicadores sio descritos a seguir:

e  Numero de areas de risco / AELS
Esta variavel considera a quantidade de areas avaliadas como de risco pelo Plano

Municipal de Redugao de Riscos de enchentes, imundacoes e Contaminacio de Esgoto,

selecionadas a partir de mapeamentos realizados na drea urbana do Municipio,
considerando as cadastradas como AEIS pela municipalidade.

Conforme abordado no diagnéstico da situacio habitacional de Quarai
elaborado nos anos de 2015 pela equipe da Empresa Bios Consultoria Ambiental, em
conjunto com o municipio, constatou-se a existéncia de 03 AEIS - dreas de especial
mteresse social onde se concentravam a falta de infraestrutura e a irregularidade fundiaria
e também como Area de Risco a Inundacio.

Observando estas dreas e os mapeamentos realizados foram definidas as areas
de risco considerando a condicio fisica, locacional e de infraestrutura. Portanto, para esta
variavel estao sendo consideradas as 03 AEIS, tidas como sendo um importante balizador

para a hierarquizacao das interven¢oes a serem propostas.
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o Indice de cobertura das vias piblicas por microdrenagem.
Trata-se do percentual de vias por bairro com sistemas de microdrenagem
(sarjetas, bocas de lobo coletoras/grelhas, pocos de visita e galerias de pequeno e médio
porte) em relacao ao nimero total de vias do bairro em estudo, conforme demonstrado

na equacao a seguir:

N2 de ruas com microdrenagem x 100

Cobertura de via publica (%) = Total de vias

33 x100

Cobertura de via publica = o0 - 17,37%

Esta variavel permitird avaliar a proporc¢iao de vias por bairro da drea urbana
servidas por sistema inicial de drenagem, e avaliar o desenvolvimento da rede de
microdrenagem ao longo do tempo.

Conforme mencionado anteriormente, um dos fatores limitantes ao
desenvolvimento deste ndicador remonta a lmitacao da base de dados existente no
Municipio, sendo que para sua utilizacao é imprescindivel uma atualizacio cadastral do

sistema de drenagem.

o Indice de cobertura por macrodrenagem

Trata-se da porcentagem de dreas cobertas por estruturas de macrodrenagem

que coletam a dgua pluvial proveniente dos sistemas de microdrenagem. Geralmente

localizadas nos pontos de cota mais baixa, cuja estrutura pode se apresentar i natura, ou
cujas margens e canal sofram melhoria sou mesmo canais que tenham sido retificados e

canalizados.

Ext. total de areas urb.com macrodrenagem x 100

Ind.Macrodrenagem (%) = Ext.total de area urbana

13.184,70 x 100

oy _ 0
Cobertura de via publica 28,805 45,63%
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Também para este indicador observa-se a limitacio da base de dados existente

no Municipio, sendo que para sua utilizacao é mmprescindivel uma atualizacio cadastral

do sistema de drenagem.

o Indice de impermeabilizacio de vias

Para esta variavel estd sendo considerado o percentual de vias pavimentadas

partindo-se do pressuposto que hda 80% de mmpermeabilizacio nas areas urbanas do

Municipio e, considerando-se o alcance de 100% em longo prazo.

Quadro 49: Varidveis e hipoteses dos servicos de drenagem e manejo de dguas

pluviais.

Vanaveis

Numero de areas de risco / AEIS

Hipoétese 01
Manutencio e ou aumento do
numero de dreas de risco

Hipétese 02
Reducio do namero de dreas de
risco, com medidas estruturantes

a serem implementadas.

Indice de cobertura das vias Manutencaio do indice de | Ampliacio do  indice de
publicas por microdrenagem. cobertura por microdrenagem. | cobertura por microdrenagem.
Indice de cobertura por Manutencao do indice de | Amplhacio do  indice de

macrodrenagem

cobertura POr macr ()drenagem.

cobertura por macrodrenagem.

Indice de impermeabilizacio de
vias.

Aumento de areas

impermeabilizadas.

Aumento de areas

impermeabilizadas.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

7.2.

Cenarios dos servicos de drenagem e manejo das dguas pluviais.

e (Cenirio 01 do servico de drenagem e manejo de 4guas pluviais:

Neste cendrio foi considerada a manutengio e ou aumento do miamero de areas

de risco, a manutencio do indice de cobertura de vias publicas por micro e macro

drenagem e o aumento do indice de impermeabilizagio. Nota-se pela andlise dessas

variavels que este ¢ um cenario que pode ser classificado como pessimista por conta da

auséncia de melhorias no sistema atualmente implantado. Os investimentos realizados

aconteceram apenas em indices onde se verifica a diminuicao da taxa de permeabilidade,

promovendo apenas o desenvolvimento da urbanizacio em detrimento de uma melhora

do sistema de drenagem tanto natural, como artificial.
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Quadro 50:Cenario 01 do servico de drenagem e manejo das dguas pluviais.

Hipétese 01
Ntumero de areas de risco / AEIS | Manutencao ¢ pu aumento do
nimero de dreag de risco

Variiveis Hipotese 02

|
Indice de cobertura das vias | Manutencio do indice de
publicas por microdrenagem. cobertura por mgcrodrenagem.

Indice de cobertura por | Manutencio do indice de
macrodrenagem cobertura por macrodrenagem.
Indice de impermeabilizacio de | Aumento jde areas
vias. impermeabilizadas.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cendrio e que levam em consideracio os

horizontes de planejamento acima relacionados, sio:

> Niimero de areas de risco/AEIS

Quadro 51: Numero de areas de risco.

CURTO .
MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
PRAZO
Ano - 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Numero 03 03 03 03
Fonte: BIOS Consulto:‘ia Ambiental, 2015.
> Indice de cobertura por microdrenagem
Quadro 52: Indice de microdrenagem.
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 17,37 17,37 17,37 17,37

Fonte: BIOS Consulto;ia Ambiental, 2015.
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> Indice de cobertura por macrodrenagem

Quadro 53: Indice de macrodrenagem.

Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Ano 2019 42023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 4563 | 4568 15,68 15.68

Fonte: BIOS Consuitoria Ambiental, 2015.

> Indice de permeabilizacio das vias
Quadro 54: Indice de permeabilizacio.

Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Ano 2019 42023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 85,00 95,00 100,00

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Quadro 55:Cenirio 01 do servico de drenagem e manejo das dguas pluviais.

Ano  Populacgio Cobertura por Impermeabilizacio  Areas de risco Cobertura por
microdrenagem (%) das vias (%) (AEIS) macrodrenagem (%)
2015 17,37 80 3 45,65
2016 17,37 81 3 45,65
2017 17,37 82 3 45,65
2018 17,37 83 3 45,65
2019 17,37 84 3 45,65
2020 17,37 85 3 45,65
2021 17,37 85 3 45,65
2022 17,37 85 3 45,65
2023 17,37 85 3 45,65
2024 17,37 90 3 45,65
2025 17,37 92 3 45,65
2026 17,37 94 3 45,65
2027 17,37 95 3 45,65
2028 17,37 96 3 45,65
2029 17,37 97 3 45,65
2030 17,37 98 3 45,65
2031 17,37 99 3 45,65
2032 17,37 100 3 45,65
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2033 17,37 100 3 45,65
2034 17,37 100 3 45,65
2035 17,37 100 3 45,65

Niimero de areas de risco / AEIS

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Analisando-se o quadro anterior, pode-se perceber neste cendrio que a partir
dos nvestimentos realizados somente em infraestrutura de impermeabilizacio de vias,
havera uma piora nas condi¢oes de drenagem das areas urbanas visto que, ampliando-se
o total de vias pavimentadas o escoamento superficial aumentara em volume e velocidade
podendo repercutir em problemas a jusante (alagamentos).

O que se observa é que investimentos desconectados de um planejamento global

tendem a constituir-se em problemas maiores no futuro.

7.3.Cenario 02 do servico de drenagem e manejo de 4dguas pluviais
Neste cenarlo, assim como no anterior, o indice de impermeabilizagio de vias
sera ampliado, como também haverd mmvestimentos em micro e macrodrenagem tanto
nas vias existentes, quanto nas novas que forem pavimentadas. Em contrapartida nao
haverd intervencoes relacionadas a estes servicos nas areas de risco existentes.

O quadro a seguir ilustra as caracteristicas desse cenario:

Quadro 56:Cenario 02 do servico de drenagem e manejo das dguas pluviais.

Hipétese 01
Manutencio ¢ ou aumento do
numero de éreas'('le~ris.§;o~

Variaveis | Hipoétese 02

‘5

Indice de cobertura das wias

- L9
Ampliac®o= Jo indice

publicas por microdrenagem.

cobertura por midrodrenagem.

Indice de cobertura por Ampliacio  dol  indice  de
macrodrenagem cobertura por mabrodrenagem.
Indice de impermeabilizacio de Aumento e areas

vias.

impermeabilizadak.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cenario e que levam em consideracao os

horizontes de planejamento acima relacionados, sao:
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> Numero de 4reas de risco/AEIS

Quadro 57: Numero de areas de risco.

CENARIO 2 CURTO )
MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
. PRAZO
Drenagem Pluvial
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Ntimero o 03 | 03 03 03
Fonte: BIOS Consult();ia Ambiental, 2015.
> Indice de cobertura por microdrenagem
Quadro 58: Indice de microdrenagem.
CENARIO 2 CURTO )
MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
Drenagem Pluvial PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 30 55 75 100
Fonte: BIOS Consulto;ia Ambiental, 2015.
> Indice de cobertura por macrodrenagem
Quadro 59: Indice de macrodrenagem.
CENARIO 2 CURTO )
MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
. PRAZO
Drenagem Pluvial
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 60,00 76,00 80 100

Fonte: BIOS Consultofia Ambiental, 2015.
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> Indice de permeabilizacio das vias
Quadro 60: Indice de permeabilizacio.

CENARIO 2 CURTO '
MEDIO PRAZO = LONGO PRAZO
| PRAZO
Drenagem Pluvial
Ano 9019 | 2093 | 2024 | 2097 | 9098 | 2085
Atendimento (%) 83,00 85,00 95,00 100,00

Fonte: BIOS Consultol!‘ia Ambiental, 2015.

O Quadro a seguir apresenta as demandas por servicos de drenagem em funcao

das variaveis preestabelecidas para este cenario.

Quadro 61:Cenario 02 do servico de drenagem e manejo das dguas pluviais.

Ano | Populagio Cobertura por Impermeabilizacio  Areas de risco Cobertura por
microdrenagem (%) das vias (%) (AEIS) macrodrenagem (%)

2015 17,37 80 3 45,65
2016 20 81 3 50
2017 25 82 3 55
2018 30 83 3 60
2019 35 84 3 65
2020 40 85 3 70
2021 45 85 3 72
2022 50 85 3 74
2023 55 85 3 76
2024 60 90 3 77
2025 65 92 3 78
2026 70 94 3 79
2027 75 95 3 80
2028 77 96 3 81
2029 78 97 3 82
2030 79 98 3 83
2031 80 99 3 84
2032 85 100 3 85
2033 90 100 3 90
2034 95 100 3 95
2035 100 100 3 100

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Neste cendrio observa-se que as variavels de impermeabilizacio, macro e
microdrenagem e da taxa de impermeabilizacao, passam por alteracoes positivas a partir
da obtencao de recursos orcamentarios para investimentos nestas infraestruturas.

Para este cendario cabe ressaltar que municipios que possuem uma condi¢io
fisica marcada por relevos movimentados carecem de revisio em sua taxa de
impermeabilizacao, considerando-se que em areas situadas em cotas elevadas estas devam
ser ampliadas de modo a aumentar a taxa de infiltracio de dgua no solo, diminuindo o
escoamento superficial. Esta condi¢ao auxilia a micro e macrodrenagem das areas de
média e baixa vertente, colaborando com a minimizacao dos impactos advindos pelos
fendbmenos de cheias e com a diminuicao de dreas de alagamento.

A alteracio na taxa de impermeabilizacio constitui-se em um importante
mecanismo para a minimizacio dos problemas, mas nio descarta a necessidade

premente de investimentos nas demais variaveis.

7.4.Cenario 03 do servico de drenagem e manejo de dguas pluviais
Neste cendrio percebe-se que houve um investimento macico em obras de
melhoria em todos os sentidos, promovendo-se uma redu¢ao no nimero das areas de
risco, com a implantacio de medidas estruturantes, ampliacio do sistema de micro e
macro drenagem. A tnica variavel que nio hia como ser mantida ou mesmo diminuida é
a taxa de impermeabilizacio de vias, uma vez que o processo de urbanizacio é constante.

O quadro a seguir ilustra as caracteristicas desse cendrio:

Quadro 62: Cenario 03 do servico de drenagem e manejo das aguas pluviais.

Variaveis | Hipoétese 01 Hipétese 02

Niimero de areas de risco / AEIS

Reducio do namkro de dreas de
risco, com medidhs estruturantes
a serem implemertadas.

Indice de cobertura das vias
publicas por microdrenagem.

Ampliagio  dol indice de
cobertura por midrodrenagem.

Indice de cobertura por
macrodrenagem

Ampliacio  dol indice de
cobertura por madrodrenagem.

Indice de impermeabilizacio de
vias.

Aumento He areas
impermeabilizadab.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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As metas estabelecidas para este cenario e que levam em consideracio os

horizontes de planejamento acima relacionados, sao:

> Ntmero de 4reas de risco/AEIS

Quadro 63: Numero de areas de risco.

CURTO .
MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Numero 2 1 0
Fonte: BIOS Consulto;ia Ambiental, 2015.
> Indice de cobertura por microdrenagem
Quadro 64: Indice de microdrenagem.
CURTO .
MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 55 75 100
Fonte: BIOS Consulto;ia Ambiental, 2015.
> Indice de cobertura por macrodrenagem
Quadro 65: Indice de macrodrenagem.
CURTO ,
MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
PRAZO
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento @) | 60,00 76,00 80 100

Fonte: BIOS Consultofia Ambiental, 2015.
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> Indice de permeabilizacio das vias
Quadro 66: Indice de permeabilizacio.

CURTO ,
MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
PRAZO
Ano 9019 4 9023 9094 4 2097 5098 4 9085
Atendimento %) | 83,00 85,00 95,00 100,00

Fonte: BIOS Consultonl‘ia Ambiental, 2015.

O Quadro a seguir apresenta as demandas por servicos de drenagem em funcao

das variaveis preestabelecidas para este cendrio.

Quadro 67: Cendrio 03 do servico de drenagem e manejo das dguas pluviais.

Populagio Cobertura por Impermeabilizacio  Areas de risco Cobertura por
microdrenagem (%) das vias (%) (AEIS) macrodrenagem (%)

2015 17,37 80 3 45,65
2016 20 81 3 50
2017 25 82 3 55
2018 30 83 3 60
2019 35 84 3 65
2020 40 85 3 70
2021 45 86 2 72
2022 50 87 2 74
2023 55 38 2 76
2024 60 39 2 77
2025 65 90 2 78
2026 70 91 2 79
2027 75 92 1 80
2028 77 93 1 81
2029 78 94 1 82
2030 79 95 1 83
2031 80 96 1 84
2032 85 97 0 85
2033 90 98 0 90
2034 95 99 0 95
2035 100 100 0 100

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Considerando-se os dados apresentados no Quadro anterior, percebe-se ser este
0 cenario mais otimista visto que havera mvestimentos sendo aplicados em todas as
rariavels consideradas, ao longo dos 20 anos propostos para o PSB/Quarai.

Os mvestimentos em infraestrutura levam em conta nio somente as areas
regularizadas do Municipio, mas também as AEIS/ireas de risco, repercutindo em
melhorias substanciais para esta populacio.

Salienta-se que deverao ocorrer investimentos em Educacao Ambiental para
promover a sensibilizacio de mudancas de hdbitos da populacaio no que se refere a
manutencao das estruturas implantadas e existentes, lancamento de residuos em vias e
cursos d dgua, dentre outros. Estas acoes devem ocorrer em paralelo e ter continuidade

até que estejam consolidadas junto a comunidade.

7.5. Anilise comparativa dos cenarios das demandas para o servico de drenagem e
manejo de dguas pluviais

A comparacio entre os cenarios elaborados tem como objetivo apresentar o
reflexo das diferentes variaveis estabelecidas para as demandas futuras de drenagem e
manejo de aguas pluviais.

Cabe ressaltar que o primeiro cendrio apresentado ¢ bastante pessimista e irreal,
ao considerar-seque nao haveria nvestimentos em infraestrutura de drenagem em
nenhuma area urbana do Municipio, mesmo havendo aumento da impermeabilizacao
das vias. Ja o cenario 03 pode ser considerado como o ideal, pois visa uma melhoria na
qualidade de vida da populagao ao trabalhar deforma itegrada com os indicadores em
avaliacao.

Relembrando os cendrios objetos de estudo, tem-se:

Quadro 68:Comparacao das variaveils em estudo em cada cenario.

Variaveis Cobertura por Impermeabilizacio Areas de risco Cobertura por
microdrenagem (%) das vias (%) (AEIS) macrodrenagem (%)
Cenirio 01 Manutencio Ampliacio Elevacio Manutencio
Cenirio 02 Ampliacio Ampliacio Manutencgio Ampliacio
Cenirio 03 Ampliacio Ampliacio Ampliacio

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Quadro 69: Variaveis e cendrios para drenagem e manejo das dguas pluviais.

Variavel Ano

Numero de areas de
risco / AEIS

Indice de cobertura por
macrodrenagem

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Cenario 01 Cenario 02 Cenario 03
2015 3 3 3
2019 3 3 3
2024 3 3 9
2035 3 3 0

2015 45,65 45,65 45,65
2019 45,65 65,00 65,00
2024 45,65 77,00 77,00
2035 45,65 100,00 100,00
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7.6.  Realizacio de Manutengio Preventiva e Corretiva.

A manutencio preventiva ¢ corretiva visa promover a limpeza ¢ a conservacio
das redes de micro ¢ macrodrenagem, englobando desobstrucio de corregos, rios, canais,
bueiros, galerias e demais dispositivos que compoem o sistema de drenagem.

Quando da realizacio da manutengio do sistema, a equipe de manutenc¢io
devera verificar em campo as mformacoes cadastrais e repassar ao responsavel pelo
cadastro técnico no setor competente ou para a unidade a ser criada especificamente para
gestao do sistema de drenagem, visando a complementacio do mesmo sempre que
Necessario.

O setor responsavel para a gestio do sistema de drenagem devera possuir
maquinario e equipamentos adequados para executarem as tarefas inerentes ao sistema.
Também devera ser elaborado o planejamento, a execucao e o controle de servicos de
manutencao nos sistemas de micro e macrodrenagem, abrangendo: a manutencao
preventiva ¢ manutencio corretiva.

A manutencio corretiva visa desenvolver um plano preventivo para realizacao de
manutencao e limpeza, que visa a aplicacao de acoes para a remocao de todos os detritos
(areia, pedregulhos, rochas em decomposicio, restos de vegetacao, lixo, etc.) depositados
ao longo do sistema de drenagem, principalmente, em pontos onde causa obstru¢ao na
vazao das aguas pluviais em periodos de chuvas intensas.

Este plano de trabalho deverd garantir a manutengio preventiva da rede de

drenagem pluvial e seus dispositivos de coleta, de maneira que se atinjam as metas

estipuladas. Caso ocorram pontos de alagamentos isolados em locais onde a manutencao
preventiva foi realizada de forma adequada, devem-se realizar estudos complementares
para investigacao da causa, verificacoes de sub-dimensionamento dos dispositivos ou
outras interferéncias.

Neste caso, assim que detectado um problema de ordem estrutural, que venha
através de demanda da populacio, devera ser realizado o reconhecimento m /loco do
problema existente. Posteriormente, deverao ser providenciadas as medidas necessarias a
fim de sanar o problema identificado.

O setor responsavel dara suporte ao municipe para efetuar reclamacoes e
identificar problemas, tais como: quebras em dispositivos coletores (boca de lobo, caixas
de passagem, tubulacoes, entre outros), locais com alagamentos, ligacoes indevidas de

esgoto na rede de drenagem e disposicao madequada de residuos solidos no sistema de
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drenagem, além de pontos especificos apontados pelas acoes de manutencio preventiva
do sistema.

Ainda, devera ser realizado um planejamento e um controle de execucao das
ordens de servico para atendimento aos problemas identificados, além de um cadastro de

solicitacoes de reparos.

7.7.  Medidas de controle para reduzir o assoreamento em cursos d’ dgua.

As principais causas do assoreamento de rios, ribeirdes, corregos € nascentes estio
relacionadas aos desmatamentos, tanto das matas ciliares quanto das demais coberturas
vegetais nas bacias hidrograficas que, naturalmente, protegem os solos.

A exposicao do solo para as ocupac¢oes urbanas, ligada ao movimento de terra e
impermeabilizacio do solo abre caminho para os processos erosivos e para o transporte de
materials organicos e Inorganicos, que sao drenados até o depodsito final nos leitos dos
cursos d’agua.

Em virtude da geografia e da urbanizacao consolidada em Quarai, as medidas mais
adequadas sio as ditas nao estruturais, tais como viabilizar o combate técnico a erosao
provocada por obras pontuais ou de terraplenagem, reduzindo o grau de assoreamento do
sistema de drenagem. Essas medidas exigem mudancas de foco nas esferas de
planejamento urbano especialmente das esferas ligadas a engenharia urbanistica. Algumas
medidas que foram realizadas pelo municipio estio histadas abaixo:

. Ac¢ao de desassoreamento em um dos principals corpos receptores de aguas
pluviais do municipio, a Sanga da Divisa.

Entretanto, este programa nao ¢ algo constante e nao possui periodicidade de
operacao, o que torna o mesmo falho, entretanto sugere-se e obtém-se como meta o
atendimento de uma periodicidade anual do programa de desassoreamento niao s6 da
Sanga da Divisa, mas também do Rio Quarai.

Devido ao fato de nao existir no municipio um programa voltado a prevencao
das encostas estamos sugerindo medias que a Prefeitura Municipal podera adotar:

* Do ponto de vista preventivo o setor de arquitetura e a engenharia podera adequar seus
projetos as caracteristicas geologicas e topograficas do terreno, na medida do possivel, ao
mvés de adequar o terreno aos projetos, utilizando-se de técnicas de terraplanagem;

* Constatada como mdispensavel a terraplenagem deve-se levar em conta que os solos
superficiais (até 2 m de profundidade, em média), caracteristicamente sao mais argilosos

e mais resistentes a erosao do que os solos inferiores. O 1deal, portanto, é nio se retirar
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essa camada superficial de solo; mas no caso em que a terraplenagem necessaria imponha
essa retirada, estocar esse solo superficial para o futuro uso no recobrimento das areas
terraplenadas que ficario mais expostas a acio dos processos erosivos. Além de mais
resistentes a erosao, os solos superficiais tém melhores caracteristicas geotécnicas ¢ sao
mais férteis;

* Nunca lancar o solo resultante de escavacoes e terraplenagens em encostas. Retird-lo da
area e leva-lo para um bota-fora regularizado sugerido pela Prefeitura Municipal ou de
empresas atuantes no ramo que também tenham areas regularizadas;

* Planejar os servicos de terraplanagem, de modo que apenas as dreas necessarias as
obras sejam terraplanadas, conforme o cronograma de execuciao da obra. Esta medida
evita que areas ja terraplanadas fiquem aguardando o inicio da obra e estejam sujeitas a
€rosao.

. E mdispensavel que os técnicos ligados a arquitetura, engenharia, técnica
municipal e outros agentes sociais que lidam com o uso do solo urbano estejam cientes
sobre 0s processos erosivos, como e porque evitid-los no municipio, salientando as
peculiaridades da regiao em que estio inseridos;

. Nas dareas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e
pecuaristas com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados;

. Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacoes federais e estaduais

referentes a manutencao das faixas ciliares em corregos, rios e nascentes.

7.7.1. Controle de lancamento de residuos

A Administracio Municipal deverd organizar um método de controle do
lancamento de residuos nos corpos hidricos e bacias de recebimento. Diante disso, tem
se como meta a adocao de mutirdes com abrangéncia internacional, ou seja, toda a
extensio dos corpos hidrico susceptivel a poluicio realizard esta meta, sendo Brasil ou
Uruguai. Para 1sso se faz necessario um controle em conjunto o qual pode ser liderado
pelos comités de bacia do Rio Quarai, tanto uruguaio como brasileiro.Mutiroes de
limpeza nas margens podem ser realizados com um cronograma fixo e até a utilizacio de
membros da populacio para auxilio voluntario. Esta acdo se torna tanto de utilidade
publica quanto uma forma de educaciao ambiental.

Além da remediacio dos problemas, serd necessario minimizar estes na fonte, ou
seja, com um programa de Educacaio Ambiental voltado ds questoes citadas. Vale

ressaltar que o objetivo geral é aperfeicoar o processo de drenagem urbana em questao.
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Com efetivacao destas metas, se faz possivel também a minimizacio da
periodicidade de desassoreamento dos corpos hidricos. Com 1sso 0s custos seriam
minimizados e indiretamente um método de medicio do indice de atendimento das

expectativas da Educacao Ambiental.

7.8.  Diretrizes para controle de escoamento na fonte.

Como relatado no diagnostico e anteriormente, no municipio de Quarai nao
existe um servico efetivo de fiscalizacao do sistema de drenagem pluvial, por 1sso, propoe-
se a criacao desta atividade dentro do setor a ser criado para a gestio da drenagem
pluvial.

O municipio consta com uma legislacio que regula a gestao e fiscalizacao da
drenagem urbana, mas nao eficiente, diante disso, requer que seja revisada e
complementada. Ainda, ¢ imprescindivel que se atente para as demandas do municipio, a
fim de possibilitar uma gestao eficaz.

Neste sentido, essa legislacio municipal serve como ferramenta para
regulamentar alguns aspectos da drenagem pluvial, quando nio se tem a intencio em
promover um Plano Diretor de Drenagem Pluvial.

Alguns regramentos podem ser dispostos na legislacio municipal, dentre estes
cita-se: a taxa de permeabilizacio dos solos e a taxa de infiltracio minima que devem ser
mantidas junto as dreas construidas do municipio.

A legislacao devera regularizar as atividades preparatorias das construcoes,
incluindo-se a movimenta¢iao de terra e a execucio de edificacoes, obras e servicos
propriamente ditos. Além disso, tem o objetivo de garantir indices minimos aceitaveis de
habitabilidade e seguranca, especialmente com observancia aos padroes de higiene,
salubridade, acessibilidade e conforto.

Abaixo sao apresentados alguns exemplos de assuntos que devem ser

normatizados nesta legislacio municipal:

Art. ... - Os terrenos ao receberem edificacoes serao convenientemente preparados para
dar escoamento as dguas pluviais e de infiltracao.

Art.... - As dguas de que trata o artigo anterior serao dirigidas para a canalizacao pluvial,
para curso de dgua ou vala que passe nas 1imediacoes ou para a calha do logradouro
(sarjeta).

Art. ..... - Os terrenos edificados serao dispensados de instalacoes para escoamento das

aguas pluviais desde que:
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1 - arelacao entre a area coberta e drea do lote seja inferior a 1/10 (um dez avos);
Art...... - As aguas pluviais, as de lavagem de terrenos e balcoes, e coleta do condensado
de aparelhos de ar condicionado individual, serao canalizados para o esgoto pluvial ou

calha do logradouro (sarjeta) sob o passelo.”

Podemos apontar uma outra medidas, estas referente ao uso das dguas pluviais,
pode ser criada uma legislacio especifica para tal, como a lei que cria o programa de
conservacao e uso racional da dgua nas edificacoes. Esta poderd conter assuntos como os
exemplificados abaixo:

Art...- A dgua das chuvas serd captada na cobertura das edificacoes e encaminhada a uma
cisterna ou tanque, para ser utilizada em atividades que nio requerram o uso de dgua
tratada proveniente da Rede Publica de Abastecimento, tais como:

a) rega de jardins e hortas;

b) lavagem de roupa;

¢) lavagem de veiculos;

d) lavagem de vidros, calcadas e pisos.

Atrt....- O combate ao desperdicio da Agua, compreende acdes voltadas 2 conscientizacio
da populacio através de campanhas educativas, abordagem do tema nas aulas ministradas
nas escolas mtegrantes da Rede Publica Municipal e palestras, entre outras, versando

sobre o uso abusivo da dgua, métodos de conservacio e uso racional da mesma e etc.

7.9. Implantacio de medidas técnicas.

As medidas propostas ao municipio de Quarai baseario em medidas estruturais
nio convencionais ou extensivas ao qual consiste em obras de pequeno e grande porte
dispersas na bacia, que atuam no sentido de reconstituir ou resgatar padroes hidrolégicos
representativos da situacio natural. Sio medidas que visam compensar os incrementos do
escoamento superficial decorrentes do aumento da impermeabilizacao, com a utilizacio
de dispositivos de retencio e/ou retardo - com ou sem possibilidades de infiltracio, e/ou
reuso das aguas pluviais coletadas.

Estas medidas estruturais nio convencionais em geral sio de natureza mais
sustentaveis, aproximando o sistema de drenagem as caracteristicas naturais, permitindo a
mfiltracio da dgua no solo, reflorestamento das areas ao longo dos corpos hidricos.

A seguir, serao apresentados exemplos de medidas estruturals nao

convencionais que poderao ser incentivadas e normatizadas pela gestao puablica.

128




7.9.1. Reflorestamento das margens dos corpos hidricos.

O municipio de Quarai/RS em conjunto com a cidade de Artigas/UY devera
realizar um programa de reflorestamento das margens dos corpos hidricos existentes,
com o fim de evitar a erosio e preservar tanto as margens quanto a qualidade dos corpos
hidricos.

Entretanto, para isso se faz necessario um método de gestio integrado por estes,
que pode ser atendido por um projeto ja existente e muito utilizado para decisdes
tomadas pelo Plano de bacia do Rio Quarai, o projeto Twin Latin e para isso, se faz

necessaria a reativacao do projeto, sendo que o mesmo fo1 finalizado.

7.9.2. Sistema de alerta contra enchentes.
Devido ao historico e a grande ocupacao rregular de domicilios, se faz necessaria

a utilizacao de um sistema de alerta contra enchentes que ocorrem no Rio Quarai nos
periodos de chuva.

O sistema consiste na medicao da altura de dgua 24 horas por dia nos periodos de
chuva intensa e sao avaliados distintos pontos da bacia com relacio ao volume superior
ao normal e arriscado. Diante de informacoes pesquisadas pelo historico do municipio,
cabe a este estipular um nivel de dgua prévio a situacao de emergéncia, ou seja, para que a

populacio tome as medidas necessarias referentes a problematica em questao.

7.9.3. Regularizagio fundiaria urbana das areas irregulares.

Referente ainda ao sistema de drenagem urbana cabe ao municipio avahar as
areas de ocupaciao irregulares principalmente devido ao alto risco de enchentes e cheias
que atingem parte da populacao.

Cabe a Administracio Puablica tomar as medidas necessarias ¢ de conveniéncia
referentes a esta questao, caso a desocupacio da area seja uma a¢ao de maior dificuldade

fica a critério de este avaliar a implantacao de uma barragem de contencao de cheias.

7.10. Acoes de emergéncia e contingéncia para drenagem urbana
Conforme informado pela Let n® 11.445 de 2007, as acdoes de emergéncia e
contingéncia para os Planos Municipais de Saneamento Basico sao estipuladas por esta,

para cumprimento pelos servi¢os puablicos.
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Estas sao conhecidas como situacoes extremas que podem vir a acontecer sem
aviso prévio e/ou planejamento e necessitam de acoes corretoras de emergéncia para o
nao agravamento da situacao.

O principal objetivo da confec¢iao de um plano de emergéncia e contingéncia é de
orientar, facilitar e agilizar as acoes necessarias para que o servico em questao retorne
para a situacao considerada normal e sem a perda da qualidade dos servicos.

As acoes de emergéncia e contingéncia podem ser divididas em duas partes:
Identificacao dos cendrios de emergéncia e Definicio dos critérios e responsabilidades

para a operacionalizacio do Plano de emergéncia e contingéncia.

7.10.1. Identificagio dos cenarios de emergéncia e contingéncia

A drea de limpeza publica e manejo de residuos solidos abrangem servicos de
coleta de lixo domiciliar, disposicao final, limpeza publica por varricio, etc.

As acoes de contingéncia sio atividades, no periodo da emergéncia, que mitigam
os 1i1scos para seguranca dos servicos prestados e contribuem para a manutencao das
situacoes anormais. Diante disso, situacoes caracterizadas anormais foram identificadas
no sistema de Limpeza Urbana e, em cima destas foram propostas acoes de mitigacao
para o controle e retorno da normalidade.

Para facilitar, foi elaborado um quadro de inter-relacio dos cendrios de
emergéncia e suas acdes, para os principais elementos que compode as estruturas dos
residuos solidos.

Tabela 23:Medidas emergenciais para o sistema de drenagem pluvial

Medida emergencial

Comunica¢io a Administracio Publica-Secretaria ou 6rgio responsavel
Comunicac¢io a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros
Comunica¢ao ao Orgao Ambiental e ou Policia Ambiental

Comunicac¢ao a Popula¢ao

1

2

3

4

5  Manutencio Corretiva
6  Comunicagio ao Responsivel Técnico

7  Isolamento da drea e remocio de pessoas

8  Comunicacao a Operadora em exercicio de energia elétrica
9  Comunicacio as autoridades de transito

10  Comunicagao ao Setor de Obras e Planejamento

11  Programa de educacio ambiental a populagio

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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1)Comunica¢gio a Administragio Publica-Secretaria ou 6rgio responsavel: A
Administracao Publica deve estar ciente de situacdoes que possam prejudicar a populacao,
bem como a infraestrutura da cidade.

2) Comunicacio a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros: Estes servicos devem estar em
alerta para auxiliar tanto em uma situacio de emergéncia quanto para prevenir estas e
direcionar os envolvidos.

8)Comunicacio ao Orgio Ambiental e/ou Policia Ambiental: O Orgio Ambiental deve
estar clente da situacao para apontar possivels contaminacoes geradas ou de riscos para
com a situacido em questio e o meio ambiente.

4)Comunicag¢io a populagio: A populacio deve estar ciente de situacdes que possam
atingir a qualidade de vida e precaucoes para tomar quando estas acontecem.

5) Manutengio Corretiva: Apesar de ser realizada somente em situacoes de correcao de
erros e problemas, a mesma pode ser feita pertodicamente para a prevencao deste tipo de
manutencao, tornando carater preventivo.

6) Comunicagio ao Responsavel Técnico: O responsavel Técnico da operaciao deve estar
ciente de situacoes de riscos para a operacao.

7)Isolamento da 4rea e remocio de pessoas:Esta acio deve ser tomada em casos de
situacoes que ponham em risco a vida das pessoas ¢ seu bem estar.

8)Comunicag¢io a Operadora em exercicio da Energia Elétrica:Caso alguma situacio de
emergéncia vir a ocorrer, cabe aos responsavels, se Necessario, a COMUNICAcao a
operadora em exercicio da energla elétrica, para possiveis paradas de distribuicao e/ou
outras acoes que envolvam os servico de distribuicao de energia elétrica.

9) Comunicagio as autoridades de transito: Para devidas alteracoes de rotas de transito
ou até mesmo para Instruir o transito quando necessario, deve ser comunicado as
autoridades de transito qualquer situacio que venha a alterar as situacdes normais.
10)Comunicacgio ao setor de Obras e Planejamento: O setor responsavel pelas obras de
drenagem pluvial e manutencao destas deve ser comunicado sempre que identificar um
problema que venha a prejudicar tanto o sistema quanto a populaciao abrangida no local.
11) Programa de educa¢io ambiental para a populacio: Para uma otimiza¢io no servico
de drenagem urbana, é necessario o auxilio da populaciao referente aos residuos solidos
descartados em ruas e possiveis preenchimento das galerias.Para isso, faz-se necessario a
utilizacao de um programa de educaciao ambiental para alertar e informar a populacao

sobre as consequéncias das suas acoes.
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Quadro 70: A¢coes emergenciais tomadas para cada evento.

Eventos emergenciais Medida Emergencial

Alagamentos 1,2,3,4,8,10, 11,12
Assoreamento de bocas de lobo, bueiros, etc. 5,6,11,12
Ineficiéncia do sistema de drenagem urbana 1,2,6,11

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias 5,12

Enchentes 2, 6,10

Depredacio 5,11

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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8. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

O prognostico do sistema de Residuos Solidos for realizado com auxilio de

dados apresentados no Produto C (Diagnostico), projecoes calculadas e constatacoes

apontadas pela Administracao Publica sobre o sistema de manejo destes residuos.

Quadro 71:Variaveis e hipoteses dos servicos de manejo de residuos solidos

Vanaveis

Taxa de residuos aterrados

Hipoétese 01
Aumento da taxa de residuos
aterrados

Hipotese 02
Reducio da taxa de residuos
aterrados

Taxa de residuos reciclados

Aumento da taxa de residuos

reciclados

Reducio da taxa de residuos

reciclados

Taxa de residuos compostados

Aumento da taxa de residuos

compostados

Reducio da taxa de residuos
compostados

Indice de cobertura do servigo

Aumento da cobertura do

SeIvICO

Reducao de cobertura do servico

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

8.1.  Cenarios dos servigos de manejo de residuos sélidos

e (Cenairio 01 do manejo de residuos sélidos:

Neste cenario foir considerado o aumento da taxa de residuos aterrados, a

reducio da taxa de residuos reciclados, reducio da taxa de residuos compostados e

Reducio de cobertura do servico. Nota-se pela analise dessas variavels que este cenario

apresenta uma situacio de aumento de residuos rejeitados e a nio implantacio de

programas de reaproveitamento dos residuos, como a coleta seletiva.
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Quadro 72:Cenario 01 do servico de manejo de residuos solidos

Variaveis

Taxa de residuos aterrados

Hipoétese 01

Aumento da taxa de r\esiduos

aterrados ~

~

Hipoétese 02

Taxa de residuos reciclados

Reducio da taxa

reci}lados

de residuos

Taxa de residuos
compostados

Regugilo da taxa

evbmpostados

de residuos

Indice de cobertura do
Servigo

Aumento da  cobertura

SErvico

do

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cena

horizontes de planejamento acima relacionados, sao:

> Taxa de residuos aterrados

que levam em consideracio os

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa micial de 75%, sendo que este corresponde aos residuos aterrados. No

Quadro 70, apresentam-se as metas estipuladas para esta variavel:

CENARIO 1

RESIDUOS SOLIDOS

Ano

Taxa de residuos

aterrados

Quadro 73:; Taxa de residuos aterrados

. CURTO )

| MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO

~ PRAZO

2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
75,00% 80,009% 90,00% 99,00%

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

> Taxa de residuos reciclados

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa utilizada de 209, sendo que este corresponde aos residuos reciclados. No

Quadro 67, apresentam-se as metas estipuladas para esta taxa.
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Quadro 74

CENARIO 1

RESIDUOS SOLIDOS

Ano

Taxa de residuos
. 25,00
reciclados

: Taxa de residuos reciclados

CURTO ,
MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
PRAZO
2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
20,00 10,00 1,00

Fonte: BIOS Consultoﬁa Ambiental, 2015.

> Taxa de residuos compostados

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa utilizada de 05,009%, sendo que este corresponde aos residuos compostados.

No Quadro 68, apresentam-se as metas estipuladas para este valor:

Quadro 75: Taxa de residuos compostados

CENARIO 1

RESIDUOS SOLIDOS

Ano

Atendimento (%)

01,00

CURTO .
MEDIO PRAZO . LONGO PRAZO
PRAZO
2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
0,00 0,00 0,00

Fonte: BIOS Consuhoéia Ambiental, 2015.

> Indice de cobertura do servigo

Neste cenario, utiliza-se como valor nicial para 2015, a cobertura de 100 % dos

domicilios com residuos coletados, os quais no decorrer dos anos irdao aumentar. No

Quadro 68, apresentam-se as metas de crescimento para os periodos objetivados.
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CENARIO 1

RESIDUOS SOLIDOS

Ano

Atendimento (%)

Quadro 76: Indice de cobertura do SErvico

CURTO .
MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
PRAZO
2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
100 100 100

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

No Quadro 70 ¢é possivel observar as metas de cada variavel nos anos de

horizonte de estudo deste produto:

Quadro 77:Cenario 01 do servico de manejo e de residuos solidos

Taxa de residuos

Taxa de residuos

Taxa de residuos

Cobertura do servigo

Populagio aterrados(%) reciclados (%) compostados (%) (%)
2015 20945 75 25 1 100
2016 20872 75 25 0 100
2017 20800 75 25 0 100
2018 20728 75 25 0 100
2019 20657 76 24 0 100
2020 20585 77 23 0 100
2021 20514 78 22 0 100
2022 20443 79 21 0 100
2023 20373 80 20 0 100
2024 20303 85 15 0 100
2025 20232 87 13 0 100
2026 20167 89 11 0 100
2027 20093 90 10 0 100
2028 20024 91 9 0 100
2029 19954 92 8 0 100
2030 19885 93 7 0 100
2031 19817 94 6 0 100
2032 19748 95 5 0 100
2033 19680 97 3 0 100
2034 19612 98 2 0 100
2035 19544 99 0 100

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Com base neste cendrio, pode-se observar que ao aumentar a cobertura de
atendimento da coleta dos residuos sélidos, a quantidade aterrada ird aumentar,
considerando-se que o volume coletado serd maior e o gasto de disposicao menor, sendo
que nao existira triagem e compostagem. Neste cenario, também se pode concluir que
consequentemente as taxas de residuos reciclados e compostados irao diminuir, sendo
que o valor aterrado serd maior. Diante desta situacao, pode-se concluir que este cenario
nao ¢ eficiente com relacao a protecaio do meio ambiente, apesar do menor custo de

implantacio.

8.2.Cenario 02 do servico de manejo de residuos solidos
Neste cenario2, ao contrario do cendrio 01, existird uma redugio da taxa dos
residuos aterrados, um aumento nas taxas dos residuos reciclados e compostados € o

aumento da cobertura do servigo de coleta.

Quadro 78: Cenario 02 do servico de manejo de residuos solidos

Variaveis Hipotese 01 Hipotese 02
Taxa de residuos aterrados Reducio da taxa de residuos
/'u%rrados
Taxa de residuos reciclados Aumento da taxa de residyof
reciclados r
Taxa de residuos compostados Aumento da taxa de rediduos
compostados |
Indice de cobertura do servico Aumento da  coberturd do
ServICo :

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cenario e que levam em consideracao os

horizontes deplanejamento acima relacionados, sio:

> Taxa de residuos aterrados
Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,
como taxa inicial de 75,00%, sendo que este corresponde aos residuos aterrados. No

Quadro 71, apresentam-se as metas estipuladas para esta variavel:
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Quadro 79: Taxa de residuos aterrados

'CENARIO 2
RESIDUOS SOLIDOS

Ano

Numero

CURTO

PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
2019 4 2023 20243 2027 2028 4 2035
37,11 16,98 1,47

Fonte: BIOS C()nslult()ria Ambiental, 2015. I

> Taxa de residuos reciclados

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa inicial de 30 9%, sendo que este corresponde aos residuos reciclados. No

Quadro 72, apresentam-se as metas estipuladas para esta variavel:

Quadro 80: Taxa de residuos reciclados

CENARIO 2

. o 1 ggﬁ;g MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
RESIDUOS SOLIDOS
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 25,00 39,63 47,40 53,39
Fonte: BIOS Consilltoria Ambiental, 2015. |
> Taxa de residuos compostados
Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,
como taxa icial de 0,00 9%, sendo que este corresponde aos residuos compostados. No
Quadro 78, apresentam-se as metas estipuladas para esta variavel:
Quadro 81: Taxa de residuos compostados
,CENARI(,) ? ggﬁgg MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
RESIDUOS SOLIDOS
Ano 2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
Atendimento (%) 0,00 23,26 35,62 45,14

Fonte: BIOS Consilltoria Ambiental, 2015. I
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> Indice de cobertura do servigo

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa nicial de 80 9%, sendo que este corresponde ao Indice de cobertura do servico.

No Quadro 75, apresentam-se as metas estipuladas para esta variavel:

CENARIO 2

RESIDUOS SOLIDOS

Ano

Atendimento (%)

Quadro 82: Indice de cobertura do servico

100

CURTO .
MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
PRAZO
2019 42023 2024 4 2027 2028 4 2035
100 100 100

Fonte: BIOS Consuitoria Ambiental, 2015.

O Quadro a seguir apresenta as demandas por servicos de manejo dos residuos

solidos em funcao das variaveis preestabelecidas para este cenario.

Quadro 83:Cenario 02 do servico de manejo de residuos solidos

Taxa de residuos

Taxa de residuos

Taxa de residuos

Cobertura do servigo

Populagio aterrados(%) reciclados (%) compostados (%) (%)
2015 20945 75,00 25,00 0,00 100
2016 20872 75,00 25,00 0,00 100
2017 20800 75,00 25,00 0,00 100
2018 20728 75,00 25,00 0,00 100
2019 20657 64,25 29,15 6,60 100
2020 20585 57,62 31,71 10,67 100
2021 20514 48,58 35,20 16,22 100
2022 20443 42,49 37,58 20,00 100
2023 20373 37,11 39,63 23,26 100
2024 20303 32,01 41,60 26,39 100
2025 20232 26,98 43,54 29,48 100
2026 20167 21,98 45,47 32,55 100
2027 20093 16,98 47,40 35,62 100
2028 20024 11,98 49,33 38,69 100
2029 19954 9,13 50,43 40,44 100
2030 19885 7,60 51,02 41,38 100
2031 19817 6,46 51,46 42,08 100
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2032 19748 5,41 51,87 42,72 100
2033 19680 4,40 52,26 43,34 100
2034 19612 2,68 52,92 44,40 100
2035 19544 1,47 53,39 45,14 100

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Com base neste cenario, pode-se observar que a cobertura da coleta 1rad
aumentar, juntamente com o aumento das taxas de residuos reciclados e compostados,
consequentemente a taxa de residuos aterrados ira diminuir. Inicialmente este cenirio
apresentara custos de implantacao de um setor de triagem e uma composteira, entretanto
ao longo do horizonte, os residuos reciclados e compostados poderio ser valorados e
revendidos, podendo até cobrir o valor gasto para a pequena porcentagem restante que é

aterrada.

8.3.Cenario 03 do servico de manejo de residuos solidos
No cendrio 3observa-se que existe uma situacao critica com relacio aos residuos,
sendo que a taxa de residuos aterrados, reciclados e compostados ird reduzir, juntamente
com a redugio da cobertura do servico de coleta. No Quadro 77, podem-se observar as

hipéteses existentes neste cendrio.

Quadro 84:Cenario 03 do servico de manejo de residuos solidos

Variaveis Hipotese 01 Hipotese 02

Taxa de residuos aterrados Reducio da taxa de residuos
aterrados !

Taxa de residuos reciclados Reducao da ta;xa de residuos
reciclados |

Taxa de residuos compostados Reducao da tdxa de residuos
compostados |

Indice de cobertura do servico Reducio de cobértura do servico

de coleta I

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

As metas estabelecidas para este cenario e que levam em consideracao os

horizontes deplanejamento acima relacionados, sao:
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> Taxa de residuos aterrados

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa inicial de 50,41 %, sendo que este corresponde a taxa de residuos aterrados.

No Quadro 78, apresentam-se as metas estipuladas para esta variavel:

Quadro 85: Taxa de residuos aterrados

CENARIO 3 CURTO §
MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
RESIDUOS SOLIDOS PRAZO
Ano 2019 4 2023 9024 3 9097 9098 4 2035
Ntimero 32,70 4,91 0,00

Fonte: BIOS Consuitoria Ambiental, 2015.

> Taxa de residuos reciclados

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa inicial de 30 %, sendo que este corresponde a taxa de residuos reciclados. No

Quadro 79, apresentam-se as metas estipuladas para esta variavel:

Quadro 86: Taxa de residuos reciclados

CENARIO 3 CURTO ,
) ) MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
RESIDUOS SOLIDOS PRAZO
Ano 9019 4 2023 2024 4 2027 9028 4 2035
Atendimento (%) 25,00 10,90 1,64 0,00

Fonte: BIOS Consulto;ia Ambiental, 2015.

> Taxa de residuos compostados

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa micial de 19,59 9%, sendo que

corresponde a

taxa de

residuoscompostados. No Quadro 80, apresentam-se as metas estipuladas para esta

variavel:
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Quadro 87: Taxa de residuos compostados

CENARIO 3
RESIDUOS SOLIDOS

Ano

Atendimento (%) 0,00

CURTO .
MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
PRAZO
2019 42023 2024 4 2027 2028 4 2035
0,00 0,00 0,00

Fonte: BIOS Consultonl‘ia Ambiental, 2015.

> Cobertura do servigo de coleta

Como meta para este cenario, pode-se considerar o valor do ano atual, 2015,

como taxa micial de 70 %, sendo que este corresponde ao indice de cobertura do servico

de coleta. No Quadro 81, apresentam-se as metas estipuladas para esta variavel:

Quadro 88: Cobertura do servico de coleta

CENARIO 8
RESIDUOS SOLIDOS

Ano

Atendimento (%)

CURTO .
MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
PRAZO
2019 4 2023 2024 4 2027 2028 4 2035
75 55 20

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

O Quadro 82 a seguir apresenta as demandas por servicos de drenagem em

funcao das variaveis preestabelecidas para este cenario.

Quadro 89: Cenario 03 do servico de manejo de residuos solidos

Taxa de residuos

Taxa de residuos

Taxa de residuos

Cobertura do servico

Populagio aterrados(%) reciclados (%) compostados (%) (%)
2015 20945 75,00 25,00 1 100
2016 20872 75,00 25,00 0 100
2017 20800 75,00 25,00 0 100
2018 20728 75,00 25,00 0 100
2019 20657 71,25 23,75 0 95
2020 20585 64,13 21,38 0 90
2021 20514 54,51 18,17 0 85
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2022 20443 43,61 14,54 0 80
2023 20373 32,70 10,90 0 75
2024 20303 22,89 7,63 0 70
2025 20232 14,88 4,96 0 65
2026 20167 8,93 2,98 0 60
2027 20093 4,91 1,64 0 5d
2028 20024 2,46 0,82 0 50
2029 19954 1,10 0,37 0 45
2030 19885 0,44 0,15 0 40
2031 19817 0,15 0,05 0 35
2032 19748 0,05 0,02 0 30
2033 19680 0,01 0,00 0 25
2034 19612 0,00 0,00 0 20
2035 19544 0,00 0,00 0 20

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Ao observar o cenario 03 pode-se concluir que este é o mais critico entre os trés,
mas nio o torna impossivel de acontecer. Caso a cobertura de coleta diminua, tanto por
falta de mao de obra quanto por meficiéncia da empresa contratada para realizar este
servico, acarretard na diminuicdo de todas as outras taxas de residuos aterrados,
reciclados e compostados. Além disso, estas taxas podem simplesmente diminuir pela
disposic¢ao final irregular e/ou nio implantacio das alternativas corretas, tais elas como a

triagem para residuos reciclavels e a compostagem para residuos organicos.

8.4. Planilha com estimativas anuais dos volumes de producio de residuos sélidos
classificados em (1) total, (2) reciclado, (3) compostado e (4) aterrado.

Na avaliacio da geracio dos residuos solidos domésticos do municipio de
Quarai foram considerados os dados levantados no diagnéstico, onde se constatou que o
municipio gera cerca de 11.600kg/dia de residuos solidos. Considerando o valor
apresentado por ano, e ainda relacionando com a populacio atendida provavel, podemos
dizer que o municipio tem uma geracio de 0,51 Kg/hab/dia, sendo este um valor
considerado dentro da média de municipios com este porte, entretanto, como este fol o
dado diagnosticado ele sera utilizado para fins de prognéstico.

Além disso, se considerar que a coleta em zona rural ndo ocorre e o volume
encaminhado para coleta por parte destes cidadaos é msignificante, sera considerada

como populacio atendida apenas a zona urbana para fins de calculo.
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Na avaliacao das estimativas de volumes gerados anualmente estao considerados
diversos fatores, entre estes: a geracao total, o potencial para a reciclagem, o volume
passivel de ser compostado ¢ o volume destinado para o aterro sanitirio (aqui

considerado rejeito).

Tabela 24: Projecio de residuos solidos.

Quantidade  Quantidade Quantidade
Ano Meta reciclavel reciclavel Meta compostado
Reciclavel (T/d) (T/d) Compostado (T/d)
Sem meta Com meta Com meta

11,498 2015 25,709% 2,95 2,95 09% 0
11,450 2016 30% 2,94 3,435 09% 0
11,403 2017 309% 2,93 3,4209 0% 0
11,355 2018 40% 2,92 4,542 109% 1,1355
11,308 2019 40% 2,91 4,5232 10% 1,1308
11,261 2020 40% 2,89 4,5044 109% 1,1261
11,214 2021 50% 2,88 5,607 10% 1,1214
11,167 2022 509% 2,87 5,5835 109% 1,1167
11,121 2023 50% 2,86 5,5605 20% 2,2242
11,074 2024 50% 2,85 5,537 20% 2,2148
11,028 2025 50% 2,83 6,6168 20% 2,2056
10,982 2026 60% 2,82 7,6874 20% 2,1964
10,937 2027 60% 2,81 7,6559 20% 2,1874
10,891 2028 60% 2,80 8,7128 20% 2,1782
10,846 2029 60% 2,79 8,6768 20% 2,1692
10,801 2030 70% 2,78 8,6408 20% 2,1602
10,756 2031 70% 2,76 9,6804 20% 2,1512
10,711 2032 70% 2,75 9,6399 20% 2,1422
10,666 2033 70% 2,74 9,5994 20% 2,1332
10,622 2034 70% 2,73 9,5598 20% 2,1244
10,578 2035 70% 2,72 9,5202 20% 2,1156

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Com a geracao per capita projetada e a composicio gravimétrica dos residuos, foi
possivel realizar uma projecao das quantidades de residuos que sertam aterrados. Esta
projecao também foi realizada considerando o atendimento das metas estipuladas para
este segmento.

A densidade de compactacio do material encontrado foi estipulada em 0,7
ton/m? devido a dados referenciados pela literatura. Com 1sso for possivel projetar os

valores referente aos residuos aterrados.
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Tabela 25: Meta dos residuos aterrados.

Total gerado o Meta A?el:?:;;d?: /(:j) Mat. Total Aﬁ:?:;:j(a: /Z) Mat.Cobertura Total
(T/d) aterrado Cobertura aterrado 20% * aterrado
Com meta Sem meta
11,498 2015  74,30% 8,54 1,708 10,248 8,54 1,71 10,25
11,450 2016 70% 8,015 1,603 9,618 8,50735 1,70 10,21
11,403 2017 70% 7,9821 1,59642 9,57852 8,472429 1,69 10,17
11,355 2018 50% 6,813 1,3626 8,1756 8,436765 1,69 10,12
11,308 2019 50% 6,7848 1,35696 8,14176 8,401844 1,68 10,08
11,261 2020 50% 6,7566 1,35132 8,10792 8,366923 1,67 10,04
11,214 2021 40% 5,607 1,1214 6,7284 8,332002 1,67 10,00
11,167 2022 40% 5,5835 1,1167 6,7002 8,297081 1,66 9,96
11,121 2023 30% 5,5605 1,1121 6,6726 8,262903 1,65 9,92
11,074 2024 30% 5,537 1,1074 6,6444 8,227982 1,65 9,87
11,028 2025 30% 4,4112 0,88224 5,29344 8,193804 1,64 9,83
10,982 2026 20% 3,2946 0,65892 3,95352 8,159626 1,63 9,79
10,937 2027 20% 3,2811 0,65622 3,93732 8,126191 1,63 9,75
10,891 2028 20% 2,1782 0,43564 2,61384 8,092013 1,62 9,71
10,846 2029 20% 2,1692 0,43384 2,60304 8,058578 1,61 9,67
10,801 2030 10% 2,1602 0,43204 2,59224 8,025143 1,61 9,63
10,756 2031 10% 1,0756 0,21512 1,29072 7,991708 1,60 9,59
10,711 2032 10% 1,0711 0,21422 1,28532 7,958273 1,59 9,55
10,666 2033 10% 1,0666 0,21332 1,27992 7,924838 1,58 9,51
10,622 2034 10% 1,0622 0,21244 1,27464 7,892146 1,58 9,47
10,578 2035 10% 1,0578 0,21156 1,26936 7,859454 1,57 9,43

*Material de cobertura equivale a 209% do material aterrado.
Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Ressalta-se que estes valores sao referentes ao total de residuos gerados na area
urbana do municipio de Quarai, sendo assim, apenas 10 % serao aterrados, enquanto os
outros serao compostados e reciclados com auxilio da triagem dos materiais.

As metas tracadas com base nas quantidades também podem ser observadas em

forma grafica na Figura 12.
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Figura 13: Meta dos residuos aterrados.
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Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Conforme observado, tem se uma reducio de aproximadamente 60% dos
materials encaminhados ao Aterro Sanitario, relacionado também ao atendimento das
metas anteriores. Com 1sso, a vida atil do aterro aumenta de 5 anos para 14 anos e
estende-se o prazo de uso deste local como destinacio.

Observa-se que a reducao destes, se deve diretamente ao aumento da reciclagem
dos materiais, por meio de coleta seletiva e triagem, bem como, a renovacio da
compostagem, que antes havia sido abandonada. Estes dois, em conjunto resultaram no

baixo valor de residuos encaminhados ao aterro.

8.5.  Metodologia para o cilculo dos custos da prestacio dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranga desses servigos.

Para avaliacdo dos custos relacionados com os servicos puablicos de limpeza
urbana e o manejo dos residuos sélidos do municipio de Quarai, buscou as orientacoes
destes valores nos contratos de prestacao de servicos. Os valores de contrato com base

nos documentos acordados podem ser observados na Tabela 23.

Tabela 26: Empresas prestadoras de servicos ecustos.

Empresas prestadoras de servigo Servigo prestado Custo Total

(R$/Ano)
KomacRental Locadora de Coleta e transporte dos 66.000,00 792.000,00
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Miaquinas LTDA - M residuos até o aterro
sanitario municipal.
Poda de arvores, pintura de

Empresa Marcos Esteban melos-flos, capina nos e .
Martinez Rodriguez - ME canteiros das ruas, varricio 7.461,24 89.534,88
e reparo de boca de lobo.
Varricao, remocio do lixo
Daniel TatschBoeira - EPP e capina das ruas que 13.600,00 163.200,00
tiverem canteiro.
Total R$ 87.061,24 1.044.734,88

Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

k. possivel observar que a média de desprendimento financeiro, por habitante,

situa-se em torno de R$ 3,88/més.

8.5.1. Anilise econémica preliminar
De acordo com estudo economico realizado em relacao aos servicos de residuos
solidos urbanos, tomando como base a fonte de mmformacoes da Prefeitura Municipal de
Quarai, estes indices de receita arrecadada, despesas médias per capita estio apresentadas
na Tabela 24.
Tabela 27: Receitas (Jan - Out) X despesas.

R$/Ano 2015
Receitas arrecadas no IPTU 308.565,91

Despesa total 1.044.734,88
Fonte: Bios Consultoria Ambiental, 2015.

Na Tabela 23 estio expressos os valores a serem gastos com a coleta e
destinacao final dos RSU, considerando a geraciao anual em toneladas.

Atualmente a cobranca relacionada aos servicos publicos de limpeza urbana e o
manejo dos residuos solidos do municipio de Quarai é vinculado ao IPTU do municipio,
sendo necessario rever estes valores para poder atender os custos com relacio aeste
Servico.

De acordo com os cédlculos apresentados acima o custo médio mensal para a
gestao dos RSU deveria ser de R$ 87.061,24 mensais.

Atualmente, para o sistema de destinacao final do RSU esta sendo gasto o valor
de R$1.044.734,88/ano, sendo o arrecadado junto ao IPTU o valor deR$ 308.565,91até
o més de Outubro de 2015, representando um déficit de arrecadacio de70,949%, caso
nao haja aumento de receita até o final do ano de 2015.

Caso a despesa para coleta e destinacio final do RSU continue a mesma, devera

haver um acréscimo junto ao IPTU. A forma de rateio podera ser proporcional, sendo
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um pequeno reajuste para as residéncias com metragens menores, € um acréscimo maior
para os maiores geradores, que serlam servicos ¢ comércio, bem como enderecos com

malor area construida.

8.6. Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de
que trata o art. 20 da Lei 12.305/2010, e demais disposi¢cdes pertinentes da legislacio
federal e estadual propondo a definicio das responsabilidades quanto a sua implantagio
e operacionalizacio.

O transporte de residuos sélidos também ¢ regulamentado por meio de normas
técnicas e resolucoes vigentes, devendo cada residuo ser transportado corretamente.

Tanto a prefeitura quanto os demais setores deverao realizar o transporte de
seus residuos, conforme tabela a seguir, com empresas habilitadas e licenciadas para tal.

O transporte terrestre de residuos solidos ¢ regulamentado pela

NBR13.221/2002, conforme descrito na Tabela 25 no decorrer do capitulo.

Tabela 28: Transportes por Classe de residuos

Residuo Transporte

A transportadora podera ter uma Declaracio de Isencio de
Licenciamento. Os caminhoes devem atender as especificacoes
abaixo descritas.

A transportadora podera ter uma Declaracio de Isencio de
Residuos de poda Licenciamento. Os caminhoes devem atender as especificacoes
abaixo descritas.

A transportadora poderd ter uma Declaracio de Isencio de
Licenciamento. Os caminhoes devem atender as especificacoes
abaixo descritas.

A transportadora devera ter Licenca de Operacao para fontes
movels de poluicio no estado em que atua e que destina os
residuos. Devera fornecer um M'TR (Manifesto de Transporte de

Residuos solidos
domiciliares

Residuos de
construgio civil

Residuos industriais - ; .
Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que
Classe 1 o S
recebeu para destinacao final. Os caminhoes devem atender as
especificacoes abaixo descritas, além da sinalizacio exigida pela
ANTT.
, i .. A transportadora poderda ter uma Declaracio de Isencio de
Residuos industriais - : . - . .
Classe 9 Licenciamento. Os caminhoes devem atender as especificacoes

abaixo descritas.
A transportadora devera ter Licenca de Operacao para fontes
moveis de poluicao no estado em que atua e que destina os
residuos. Devera fornecer um M'TR (Manifesto de Transporte de
Residuos de satide Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que
recebeu para destinacio final. Os caminhoes devem atender as
especificacoes abaixo descritas (para residuos de saide), além da
sinalizacdo exigida pela ANTT.
Material contaminado A transportadora devera ter Licenca de Operacao para fontes
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com 6leo

Residuos de pneus

Residuos
agricolas/insumos -
exceto agrotoxicos

Embalagens/ residuos
agrotoxicos

movels de poluicio no estado em que atua e que destina os
residuos. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que
recebeu para destinacio final (o estado do RS nido recebe estes
residuos). Os caminhoes devem atender as especificacoes abaixo
descritas, além da sinalizacao exigida pela ANTT.

A transportadora podera ter uma Declaracio de Isencio de
Licenciamento. Os caminhoes devem atender as especificacoes
abaixo descritas.

A transportadora podera ter uma Declaracio de Isencio de
Licenciamento. Os caminhoes devem atender as especificacoes
abaixo descritas.

A transportadora devera ter Licenca de Operacao para fontes
movels de poluicio no estado em que atua e que destina os
residuos. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos) para o empreendedor, com carimbo da empresa que
recebeu para destinacao final. Os caminhoes devem atender as
especificacoes abaixo descritas (para residuos de satude), além da
sinalizacao exigida pela ANTT e normas técnicas especificas.

Fonte: NBR 13.221/2002

ESPECIFICACOES PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS:

° Todo transporte de residuos soélidos deve ser feito por meio de equipamento

adequado, obedecendo as regulamentacoes pertinentes.

. O estado de conservacio do equipamento de transporte deve ser tal que, durante

o transporte, nao permita vazamento ou derramamento do residuo.

. O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de mtempéries, assim como
deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via piblica ou
via férrea.

. Os residuos niao podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com
embalagens destinados a estes fins.

° Em relacio ao transporte de residuos perigosos, as quais enquadram-se os
residuos de saude, industriais Classe 1, residuos contaminados com 6leo:

. Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n® 96044, a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 7500, NBR
7501, NBR 7503 ¢ NBR 9735. A classificacio do residuo deve atender a Portaria n® 204
do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou

subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-
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los nas designacoes genéricas. Porém, se o residuo nao se enquadrar em nenhum dos
critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencao da

Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 09.

° Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de
compatibilidade, conforme a NBR 14619.

. Quando nao houver legislacio ambiental especifica para o transporte de residuos
perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle de residuo conforme

recomenda a norma supracitada.

° Os residuos perigosos e suas embalagens devem obedecer ao disposto na Portaria
n°® 204 do Ministério dos Transportes. As embalagens devem estar 1dentificadas com
rotulos de seguranca e rétulos de risco conforme previsto na NBR 7500.

Com base no exposto devera ser elaborado um Projeto Informativo/Educativo
para a populacao, Prefeitura Municipal e entidades prestadoras de servicos, comerciais,
industriais do municipio visando o cumprimento das normas vigentes. Este trabalho
ficard a cargo do Departamento do Meio Ambiente em parceria com a Secretaria de
Educacao.

Para enquadrar de forma eficiente e clara os empreendimentos que estao
sujeitos ao art. 20 da Ler 12.305/2010, os mesmos serao notificados para que em um
prazo de 12 meses a partir da aprovacao deste plano, apresentem seus planos de
gerenciamentos de residuos solidos. O encaminhamento do plano de gerenciamento de
residuos sera feito para a esfera de competéncia de cada empreendimento, podendo ela
ser em nivel municipal ou estadual. Para exemplificar e facilitar os empreendimentos
sujeitos ao enquadramento no art. 20 da Le1 12.305/2010 se apresenta o referido artigo
abaixo.

Art. 20. Estio sueitos a elaboragcio de plano de gerenciamento de residuos
solidos:
I - os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g¢” e “k” do

mciso Ido art. 13;

¢) residuos dos servigos publicos de sancamento bisico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

1) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacoes
industriais;

) residuos de servigos de saiide: os gerados nos servigos de saiide, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos orgios do
Sisnama e do SNVS;

k) residuos de mineracio: os gerados na atividade de pesquisa, extracio ou
beneficiamento de minérios;

1T - os estabelecimentos comerciais e de prestacio de servicos que:

a) gerem residuos perigosos;
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b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nio perigosos, por sua
natureza, composi¢io ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domuiciliares pelo poder piblico municipal;

Il - as empresas de construcio civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos orgios do Sisnama;

1V - os responsaveis pelos terminais e outras instalacoes referidas na alinea “y”
do mciso I do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos orgios do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de
transporte;

J) residuos de servicos de transportes: os originirios de portos, aeroportos,
termunais alfandegirios, rodovidrios e ferrovidrios e passagens de fronterra;

V' - os responsdveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo orgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

8.7.  Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores da area
de planejamento (apoio a guarnicio, centros de coleta voluntiria, mensagens educativas

para a drea de planejamento em geral e para a populagio especifica).

A administracao publica nao opera atualmente com pontos de apoio para coleta
dos residuos solidos no meio rural. Para tanto, deverao ser estruturados postos de
entrega de residuos solidos em todas as localidades, neste caso como estd sendo
abordado o meio rural, os mesmos servirio apenas para residuos enquadrados como
residuos secos, pois se entende que os residuos organicos sio tratados no ambiente de
origem via compostagem.

Os postos a serem estruturados respeitarao os atuais ja em funcionamento na
area urbana, tendo uma coleta semanal nos distritos ¢ quinzenal nas demais
comunidades, onde a empresa contratada fard a coleta, e encaminhard para a destinacao
final respeitando as caracteristicas dos residuos, que neste caso se espera que seja para
fins de reciclagem.

Para que a atividade de destinacao dos residuos solidos no meio rural obtenha
sucesso, serao realizadas campanhas de esclarecimento para a populacio do meio rural,
de modo a possibilitar que esta siga as mstrucoes de apenas destinarem os residuos secos
para este local, pois em funcio da coleta ser apenas quinzenal, outros residuos poderao
causar cheiros desagradaveis (organicos) e dificultar a potencialidade da reciclagem dos
residuos secos.

Também devera ser reforcado junto a populacio do melo rural, que a
destinacao das embalagens de agrotoxicos devera continuar a ser feita como rege a
legislacao vigente, e de forma alguma ser destinado aos postos de coleta de residuos

solidos.
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A administracao pablica do municipio de Quarai devera apoiar o sistema de
limpeza com a aplicacio de alguns critérios em cada area de abrangéncia dos residuos.

Em eco pontos ou em qualquer programa de Coleta Seletiva, sendo area urbana
ou rural, devera ser utilizado o Codigo de Cores estipulado pela Resolucao CONAMA n®
275 de 2001 apresentados no Quadro 42:

Quadro 90: Codigo de Cores para Coleta Seletiva
Codigo de Cores para a coleta seletiva
COR Significado da Cor
Papel/Papelio
Plastico
Vidro
Metal
Madeira

Residuos Perigosos

Residuos Ambulatoriais e de Servicos de Saide

Residuos Radioativos

Residuos Organicos

Residuos gerais nao reciclaveis ou misturados
Fonte: Conama n® 275 de 2001.

8.7.1. Area urbana

Com rela¢ao a drea urbana, a adocio de pontos de coleta seletiva espalhados pela
cidade trard mais eficicia na reciclagem destes residuos, minimizando os residuos
coletados e facilitando o trabalho dos empregados da central de triagem. Juntamente a
implantacio destes pontos de coleta serd necessiria uma campanha informativa e
educativa referente a coleta seletiva.

Referente a modelos de Eco Pontos (pontos de coleta seletiva), pode-se observar a

Figura 8, referente ao Eco Ponto da cidade de Navegantes/SC.
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Figura 14: Modelo de Eco ponto em Nav
: . :

eantes/SC.
Y

Fonte: Site da Prefeitura de Navegantes.

Levando em consideracio o territorio urbano e central como o de maior
abrangéncia da populacio Quaraiense, a adocao de 1 ou até 2 Eco pontos em dreas de
facil acesso a populacao seria o critério para auxihiar na questio de gerenciamento dos

residuos solidos.

8.7.2. Arearural

Com relacdo a area rural onde existe um territorio de grande extensao, a adog¢ao
de 1 ou até 2 Eco Pontos também serd uma alternativa eficaz para o gerenciamento de
residuos. Entretanto, conforme ja informado, a area rural atualmente nio possui
abrangéncia dos servicos de limpeza publica e coleta de residuos domiciliares.

Diante disso, cabe ao municipio implantar em um periodo curto, pontos de coleta
miciais de residuos secos na drea rural, de periodicidade semanal e/ou quinzenal
dependendo da quantidade populacional da area abrangida.

Conforme meta ja estipulada anteriormente, apds o atendimento de 100 % da
populacao rural pela coleta dos residuos domiciliares, em cerca de 6 anos, serao
mmplantados os eco pontos. Os primeiros 6 anos serao para a implementa¢ao do servico
na area em questao e cumprimento das metas ja estipuladas.

Vale ressaltar que, além destes critérios adotados, a Administracio Municipal sera
responsavel pela Educacio Ambiental da populacao, com auxilio das escolas e da

EMATER que possuem contato frequente com os habitantes desta zona.

8.8. Descri¢io das formas e dos limites da participacio do poder puablico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da Le1 12.305/2010,
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e de outras agdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos.

O sistema de coleta seletiva nao esti ocorrendo no momento no municipio,
embora jia se tenham realizado campanhas junto as escolas e municipes. A empresa
contratada realiza a coleta dos residuos sélidos domésticos sem uma prévia separacio na
origem. Desta forma, entende-se que a administracao publica devera estruturar que na
coleta dos residuos solidos domésticos ocorra uma coleta diferenciada, onde se
buscarauma coleta dos residuos secos e outra dos residuos organicos, para tal propoe-se
um programa de coleta seletiva.

Para que a coleta seletiva possa funcionar, o sistema devera indicar em que
momento se fard a coleta dos residuos e suas caracteristicas. Como existe um sistema de
coleta em andamento, deverd se introduzir neste, uma nova categoria de coleta, de modo
que seja feita a coleta de residuos secos e organicos separadamente. O que se deve

ressaltar aqui que o municipio é de pequeno porte, com uma populacio urbana de

22.452 habitantes para o ano de 2010, neste sentido sugere-se que nas tercas e quintas

feiras se estipule junto 2 populacio que ocorrerd a coleta dos residuos considerados

potencialmente recicliveis (poderd ser feita por empresa terceirizada ou mesmo pela

administracio municipal). Apés um periodo de um ano da mmplantacao, se faca uma

reavaliacao da necessidade de amphar para dois dias de coleta seletiva por semana.

Ainda, focando a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
conforme elencado no artigo 33 da Le1 12.305/2010, o municipio buscard amparo legal
para que a reponsabilidade compartilhada possa realmente ser eficiente, sendo que na
situacao atual tem assumido a coleta e destinacao de mumeros residuos dos incisos I a VI
da referida le1 , conforme apresentado abaixo:

Art. 38. Sio obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de forma
mdependente do servico puiblico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

1 - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lel ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos orgios do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

II - pilhas e baterias;

111 - pneus;

1V - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - limpadas fluorescentes, de vapor de sédio e merciirio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

§ 1o Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos
de compromisso firmados entre o poder piblico e o setor empresarial, os
sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em
embalagens plisticas, metilicas ou de vidro, e aos demais produtos e
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embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensio do impacto a
satide publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 20 A definiciao dos produtos e embalagens a que se refere o § 1o considerard
a viabilidade técnica e economica da logistica reversa, bem como o grau e a
extensdo do impacto a saide publica e ao meio ambiente dos residuos
gerados.

§ 30 Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos orgios do Sisnama e do SNVS, ou em acordos
setorials e termos de compromisso firmados entre o poder piblico e o setor
empresarial, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
dos produtos a que se referem os incisos I, III, V e VI ou dos produtos e
embalagens a que se referem os incisos I e IV do caput e o § 1o tomar todas as
medidas necessdrias para assegurar a implementa¢io e operacionalizaciao do
sistema de logistica reversa sob seu encargo, consoante o estabelecido neste
artigo, podendo, entre outras medidas:

1 - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;

11 - disponibilizar postos de entrega de residuos reutiliziveis e reciclivers;

Il - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacio de
catadores de materiais reutilizivers e recicliveis, nos casos de que trata o § lo.
§ 4o Os consumidores deverio efetuar a devolucio apos o uso, aos
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se
referem os mcisos I a VI do caput, e de outros produtos ou embalagens objeto
de logistica reversa, na forma do § 1o.

§ Yo Os comerciantes e distribuidores deverdo efetuar a devolu¢io aos
fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidos ou
devolvidos na forma dos §§ 30 e 4o.

§ 0o Os fabricantes ¢ os importadores dario destinacio ambientalmente
adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o
rejeito encaminhado para a disposicio final ambientalmente adequada, na
forma estabelecida pelo orgio competente do Sisnama e, se houver, pelo
plano municipal de gestio integrada de residuos solidos.

§ 7o Se o ttular do servico publico de limpeza urbana ¢ de manejo de
residuos solidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o
setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade  dos
fabricantes, 1mportadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as agcoes
do poder publico serio devidamente remuneradas, na forma previamente
acordada entre as partes.

§ 8o Com excegio dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa manterdo atualizadas e disponivers ao odrgio municipal
competente e a outras autoridades informa¢oes completas sobre a realiza¢iao
das agoes sob sua responsabilidade.

Deste modo recomenda-se a criacio da Ler Municipal da Logistica reversa ou

mesmo sua mtroducao na Politica Municipal de Saneamento.

Critérios de escolha da 4rea para localizacio do bota-fora dos residuos inertes

gerados (excedente de terra dos servigos de terraplenagem, entulhos, etc.).

Dentre os residuos do municipio classificados como 1nertes, pode-se citar a

presenca de residuos de construcao civil e de ramas. Um ponto importante a destacar é que

uma parcela consideravel dos residuos da construcio civilsio descartados nos contéineres de

residuos reciclados, desta forma, direciona-se a responsabilidade dos mesmos a administragio
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publica. Entretanto, na Politica Nacional de Residuos Solidos deixa explicita que a
responsabilidade é da fonte geradora.

Aliado a 1sto, os residuos inertes sio destinados nregularmente ao lado da célula
de destinacio de residuo solido urbana, uma vez que, o local nao ¢ licenciado para estes
fins e, sim para residuo sélido urbano. Informamos ainda, que o aterro sanitirio do
municipio de Quarai, vem buscando sua regularizacio junto ao orgao competente
FEPAM.

Com base nestes dois residuos mertes de maior presenca no municipio, pode-se
citar que considerando as células ja existentes dentro do periodo do horizonte de estudo,
as mesmas nao seriao capazes de atender a toda a demanda, sendo entio considerada
uma proposta de extensio da drea do aterro para a construcao de novas células de
recebimento dos residuos. Vale ressaltar que, o melhor gerenciamento do aterro pode
aperfeicoar a capacidade de recebimento dos residuos.

Além disso, observa-se que existe um sério problema com os tipos de residuos
que estao sendo misturados com os nertes, pois sao encontrados pneus, plisticos, latas
de tintas, residuos domésticos, entre outros, fato este, que precisa ser corrigido
imediatamente.

Diante destas constatacoes, o horizonte de estudo pretende prever um local para
destinacao dos residuos inertes. A adoc¢ao da drea do entorno do aterro niao é
considerada uma opc¢io, pois o local nio ¢ licenciado para receber tais residuos.

Com relagao ao recebimento de ramas e residuos de varricio, ocorre a mesma
situacao. Existem os locais de recebimento, entretanto, mal gerenciados e com suas vidas
uteis prejudicadas.

Com essa situacao, cabe ressaltar que o aterro ja existente no municipio, possui
uma area destinada aos residuos de construcao civil, entretanto, mal gerenciado no local.

Cabe ao municipio gerenciar corretamente estes residuos, buscar o licenciamento
do local de disposicao e, se necessario, estender as células destinadas a recebimento dos
residuos inertes.

A destinacao dos residuos inertes necessita de um mecanismo de cobranca que
realmente atenda os custos com estes servicos, haja vista que a politica de residuos solidos
mforma a obrigacio de coleta e destina¢ao por conta do gerador.

Na Figura 14 ¢ possivel observar uma possivel proposta de ampliacao do aterro
sanitario existente. Vale ressaltar que o licenciamento ambiental do mesmo € de extrema

importincia para a correta utilizacio do local em questio.
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Figura 15: Localiza¢ao do aterro sanitério.
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Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

8.10. Identificacio de dreas favoraveis para disposicio final ambientalmente adequada
de rejeitos, identificando as 4reas com risco de polui¢io e/ou contaminagio, observado o
Plano Diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constituicio Federal e o zoneamento
ambiental, se houver.

Conforme ja citado anteriormente, o municipio possui uma drea propria para
transbordo e destinacio dos RSU, por meio de aterro sanitario, mas que no presente
momento se encontra em fase de regularizacio de seu licenciamento junto ao 6rgao
ambiental competente.

Conforme informado pela Prefeitura Municipal de Quarai, a drea destinada ao
recebimento dos residuos solidos domésticos possui apenas 28.287,5 m? disponiveis para
disposi¢ao final de residuos, o que com as atividades sem alteracio poderd chegar a
apenas 5 anos.

Entretanto, fo1 realizado um célculo para avaliar a capacidade do aterro com o
atendimento total das metas mseridas neste Prognostico. Considerando-se que 1009 dos
residuos solidos que forem coletados serdo triados e destes, 26% serdo reciclavels e 419%
organicos passivels de compostagem, o periodo de vida util esimado para o aterro

existente no municipio € de até 14 anos.
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Porém, pode-se considerar que parte desta capacidade (209%) deve ser
resguardada para material de cobrimento. Sendo esta a situacio, o periodo de vida 1atil do
aterro em questio passa de 14 anos paral2 anos.

Diante desta situacdo, cabe ao PMSB indicar alternativas de disposicao final que
atendam aos periodos do horizonte de estudo.

Uma das alternativas indicadas ¢é a extensao do aterro atual para recebimento de
residuos em um periodo maior ou igual 20 anos. Com esta ideia se faz possivel a
utilizacao da central de triagem e a drea destinada a compostagem dos residuos organicos
Ja existentes no local de instalacao.

Na Figura 15, propoe-se que a area de destinacao do aterro sanitirio de Quarai
seja estendida para que novas células de disposicio sejam projetadas para recebimento da

demanda do horizonte de estudo.

Figura 16: Area estendida do aterro sanitirio

liriagem f
e

Fonte: Google Earth, 2015.

Observa-se que a drea de aterramento utilizada atende aos requisitos basicos para
a implantacio de uma atividade desta categoria, tais como distanciamento de cursos

d’4gua, relevo adequado, fora das dreas de maior movimentac¢ao de pessoas e industrias.

158



8.11. Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos
servicos puablicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a
disposi¢io final ambientalmente adequada dos rejeitos.

As atividades envolvendo o gerenciamento dos residuos dentro do municipio
deverao seguir critérios onde, de forma mais efetiva, sera priorizada a reducao da
destinacao de residuos para o aterro sanitario, de modo que sejam dispostos neste local,
somente os residuos que no momento apresentam caracteristicas que nao permitem o
seu reaproveltamento.

Para que se possa contemplar uma reducio na destinacao final dos residuos
solidos domésticos para o aterro sanitario, deverdo ser observadas atividades que
potencializem a reducio, a reciclagem e o tratamento. Neste caso se buscard seguir os
preceitos de tratamento dos residuos organicos através da compostagem, o aumento na
recuperacao de materiais para reciclagem, sendo fomentada uma coleta seletiva eficiente,
e a destinacao final em aterro sanitirio tecnicamente e ambientalmente correto e viavel
dos rejeitos.

Quadro 91: Diretrizes e estratégias para RSU.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Diretrizes Estratégias

1) Promover a elaboracio e aplicacio de programas e
campanhas que fomentem ¢ induzam o consumo
sustentavel;

2) Incentivar e prover praticas que fomentem a reutilizaciao
e reciclagem dos residuos secos, quando aplicavel. Tais
mcentivos podem compreender:

Reduzir a geracao de Residuos Solidos o Lstimulos fiscais, financeiros e/ou crediticios;

Urbanos e Isencoes ou alteracoes tributarias

e Inducio de compras publicas sustentavels, que
priorizem a aquisicao de produtos reciclados;
3) Incentivar o setor industrial a ampliar o quadro de
produtos e servicos sustentaveis;
4) Incentivar o desenvolvimento de sistemas de gestao

ambiental nas empresas, industrias e comércios.

Estabelecer coleta seletiva no municipio; 1) Incentivar e fomentar e expandir a pratica da coleta
seletiva no municipio. Aportar recursos municipais e
consorciados ou captados junto ao governo federal,
visando a elaboracio de projetos (basico e executivo) para
a implantacio/aprimoramento/expansio da coleta seletiva;

Fomentar, promover e expandir a inclusao | 1) Integrar, valorizar e dar suporte aos agentes
social dos catadores de materiais reciclavels | ambientais (catadores de residuos reciclaveis):
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(agentes ambientais), organizados em
cooperativas e assoclacoes regularizadas;

e Promover a criacio ou o fortalecimento de
assoclacoes e cooperativas de catadores de material
reciclavel, bem como a articulagao em rede destas
entidades;

e Aportar recursos municipals e consorciados ou
captados junto ao governo federal, visando a
nstalacio/amplhiacao de umidades de triagem, para
auxilio na mstrumentacao de acoes de segregacao e
posterior beneficiamento dos residuos reciclaveis;

Reduzir a quantidade de residuos secos
dispostos em aterros sanitarios, conforme
metas previstas na versao preliminar do

Plano Nacional de Residuos Sélidos.

1) Promover incentivo centrais de comercializacio de
residuos reciclaveis, possibilitando a comercializacio direta
com a Industria;

2) Elaborar e aplicar/expandir programas de educacao
ambiental e outros planejamentos e intervengoes
mtegradas, que visem sensibilizar a populacao quanto a
mportancia da pratica da segregacao dos residuos nas
residéncias.

Reduzir a quantidade de residuos tmidos
dispostos em aterros sanitarios.

1) Incentivar e prover recursos consorciados, municipais
ou captados pratica da compostagem da parcela organica
dos residuos solidos timidos;

2) Fomentar o uso de composto organico como nutriente
para a agricultura;

2) Incentivar e fomentar a triagem dos residuos imidos nas
residéncias ¢ demais estabelecimentos  (publicos e
privados);

3) Implementar acoes para o gerenciamento dos residuos
de podas e lodos que visem, sempre que possivel, a
compostagem e aproveitamento energético dos mesmos;

4) Viabilizar sistemas de compostagem dos residuos solidos
organicos e articular com os agentes econdémicos e sociais
formas de utiizacao do composto produzido.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Quadro 92: Diretrizes e estratégias para RSE.

RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS (RSE)

Diretrizes

Estratégias

Fiscalizar as acoes de Logistica Reversa

1) Planejar e incentivar, via acordos setoriais e termos
de compromisso entre o setor publico e o setor
empresarial, a estruturacao e mmplementacio de sistemas
de logistica reversa por parte dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como
outros produtos cuja embalagem, apos o uso, constitua
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residuo perigoso;

II - pilhas e baterias;

III - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sdédio e mercurio e
de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

2) Fiscalizar o processo e andamento das acoes de
Logistica Reversa;

3) Planejar e incentivar via acordos setorlals e termos
de compromisso entre o setor publico e o setor
empresarial, a expansao do sistema de Logistica Reversa a
produtos comercializados em embalagens plasticas,
metilicas ou de wvidro, e aos demais produtos e
embalagens, considerando, prioritariamente, o grau ¢ a
extensao do impacto a satde publica e a0 meilo ambiente
dos residuos gerados;

4) Fiscalizar se os comerciantes e distribuidores
efetuam a devolucio aos fabricantes ou aos importadores
dos produtos e embalagens reunidas ou devolvidas, bem
como se os fabricantes e os importadores encaminham a
destinacao final ambientalmente adequada os referidos
materiais descartados e os rejeitos provenientes destes
materiais;

5) Articular com os agentes econémicos € sociails
medidas para viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos
residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis;

6) Incentivar o setor empresarial a contemplar os
agentes ambientais (catadores de materiais reciclaveis) na
articulaciao da logistica reversa;

7) Fomentar programas e campanhas de educacao
ambiental, em parceria com o setor empresarial, que
sensibilizem o consumidor quanto a importincia da
devolucao apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores,
dos produtos e das embalagens contempladas na Logistica
Reversa, bem como da mmportancia e obrigatoriedade do
mesmo de acondicionar e disponibilizar de forma
diferenciada os residuos reutilizaveis e reciclaveis para a
coleta e devolucao.

Fonte:BIOS Consultoria Ambiental, 2015.
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Quadro 93: Diretrizes e estratégias para RSS.

RESIDUO SERVICO DA SAUDE (RSS)

Estratégias

Promover o controle sistematico sobre os
RSS de forma que se possam verificar
quais sao as acoes mais demandadas para o
estabelecimento de um gerenciamento
cada vez mais eficiente e eficaz.

1) Incentivar, auxihar e prover recursos para que todos os
estabelecimentos (pablicos e privados) que gerem RSS
desenvolvam ¢ executem Planos de Gestio e
Gerenciamento  dos Residuos de Servico de Saude
(PGRSS) de modo que se possa verificar as iformacoes
abaixo relacionadas e estabelecer controles efetivos:
o Carga real de geracio de RSS tanto de
estabelecimentos pablicos como privados;
e Dados de coleta, tratamento e disposicao final dos
RSS;
e Pontos criticos e pontos positivos relacionados a
gestao dos RSS;
2) Fiscalizar a elaboraciao e execucao das diretrizes e
metas previstas nos PGRSS dos empreendimentos
publicos e privados.

3) Verificar, por melo de estudos, a viabilidade de
mmplantacio  de  tecnologias  modulares para o
processamento dos RSS, em conjunto com demais
categorias de residuos, que contemplem a captacio
energética;

4) Tstudar a possibilidade de implantar unidades de
esterilizacio e incineracio regionais que tornem o processo
de gestio mais eficiente e otimize a utiliza¢ao dos recursos
publicos, evitando grandes gastos com transporte para

tratamento dos RSS.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

Quadro 94: Diretrizes e estratégias para RCC.

RESIDUO DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Diretriz

Priorizar o encaminhamento dos RCC
gerados para empreendimentos que
contemplem processos de reciclagem.

Estratégia
1) Planejar, articular e priorizar a destinacao/disposicao
final dos RCC gerados pelo municipio para
empreendimentos que contemplem a pratica da
reciclagem;
2) Priorizar a reutilizacao e reciclagem de RCC nas
compras publicas.

Eliminar possiveis areas nrregulares de
disposicao final de RCC ("bota-fora").

1) Aprimorar o sistema de fiscalizacao de modo que nao
haja mais o estabelecimento de areas de "bota-fora";
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2) Aportar recursos municipais, consorciados ou captados
Junto ao governo federal, visando a eliminacao de dreas
irregulares de disposicao final de RCC.

Promover o controle sistematico sobre os
RCC de forma que se possam verificar
quais sao as acoes mais demandadas para o
estabelecimento de um gerenciamento
cada vez mais eficiente e eficaz.

1) Incentivar e auxiliar os geradores de RCC (publicos
e privados) a disponibilizarem informacoes mais concisas
relacionadas aos RCC de modo que se possa dimensionar
0s Investimentos necessarios no territério dos municipios
consorciados para a gestao destes residuos;

2) Promover miciativas e incentivar o setor da construcao e
mfraestrutura a praticar a segregacao prévia dos residuos na
origem, ou seja, nos canteiros de obras. Estimular a
mplantacio de programa para captacio dos agentes
municipais na implantacio da resolucio 307/2002 do
CONAMA. Priorizar o encaminhamento  dos
residuosclasse A para usinas de reciclagem.

3) Estabelecer exigéncias e condicionantes restritivas,
referentes ao gerenciamento dos RCC, para a emissao e
concessio de alvards de obras.

4) Aportar recursos municipais, consorciados ou captados
junto ao governo federal para a elaboracio de Planos
Municipais de Gestio de Residuos da Construcio Civil,
conforme preconiza a Resolucio 488/2012 do Conama.

5) Incentivar, auxiliar e prover recursos para que todas as
empresas de construcdo civil desenvolvam Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos e executem as acoes
previstas no referido documento.

6) Fiscalizar a elaboracio e execuciao das diretrizes e metas
previstas nos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos das empresas de construcao civil.

Fomentar medidas de reducao da geracao

de RCC

1) Promover iniciativas e incentivar o setor da construcio e
mfraestrutura a praticar a "construcao sustentavel’, desde o
projeto até a construcio efetiva. Como por exemplo,
mcentivos no processo de licenciamento ambiental.

2) Fomentar pesquisas que busquem solucoes que visem a
reducao da geracao de rejeitos e RCC.

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

8.12. Acodes de emergéncia e contingéncia para os residuos

Conforme informado pela Lei n® 11.445 de 2007, as acoes de emergéncia e

contingéncia para os Planos Municipais de Saneamento Basico sdo estipuladas por esta,

para cumprimento pelos servi¢os pablicos.

Estas sdo conhecidas como situacoes extremas que podem vir a acontecer sem

aviso prévio e/ou planejamento e necessitam de acoes corretoras de emergéncia para o

nao agravamento da situacao.
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O principal objetivo da confecciao de um plano de emergéncia e contingéncia é de
orientar, facilitar e agilizar as acdes necessarias para que o servico em questao retorne
para a situacio considerada normal e sem a perda da qualidade dos servicos.

As acoes de emergéncia e contingéncia podem ser divididas em duas partes:
Identificacao dos cendrios de emergéncia e Definicao dos critérios e responsabilidades

para a operacionalizacio do Plano de Emergéncia e Contingéncia

8.12.1. Identificacio dos cenirios de emergéncia e contingéncia

A area de lmpeza publica e manejo de residuos sélidos abrangem servicos de
coleta de lixo domiciliar, disposicao final, limpeza publica por varricio, etc.

As acoes de contingéncia sio atividades, no periodo da emergéncia, que mitigam
os 11scos para seguranca dos servicos prestados e contribuem para a manutencao das
situacoes anormais.

Diante disso, situacoes caracterizadas anormais foram identificadas no sistema de
Limpeza Urbana e, em cima destas foram propostas acoes de mitigacao para o controle e
retorno da normalidade.

Para facilitar, fo1 elaborado um quadro de inter-relacio dos cendrios de
emergéncia e suas acdes, para os principais elementos que compode as estruturas dos

residuos solidos.

Tabela 29: Medidas emergenciais para o sistema de abastecimento de dgua

Medida

Descricio de Medidas Emergenciais

emergencial
1

Paralisacao Completa dos Servicos
Paralisacio Parcial dos Servicos

Comunicac¢ao ao Responsavel Técnico

Comunicac¢ao a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros
Comunicac¢ao ao Orgao Ambiental e ou Policia Ambiental
Comunicac¢ao a Populacao

Substitui¢iao de Maquinas e Equipamentos

© o N O & s W o

Substituicao de Pessoal

[S—
(=

Manutenc¢ao Corretiva

[a——
[a—

Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra
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12 Solicitacao de apoio a municipios vizinhos
13 Isolamento da drea e remocao de pessoas

14 Manobra Operacional

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.

1)Paralisacio Completa dos servigos: Esta acio é tomada principalmente quando ha
problemas de disposicao final, ou até greves de coletores.

2) Paralisacio Parcial dos servigos: Esta aciao é tomada principalmente quando ha
problemas de disposicao final, ou até greves de coletores.

3)Comunicag¢io ao Responsavel Técnico: O responsavel Técnico da operacio deve
estar ciente de situacoes de riscos para a operacao.

4)Comunicag¢io a Administracio Publica-Secretaria ou 6rgio responsavel: A
Administracao Pablica deve estar ciente de situacoes que possam prejudicar a populacio,
bem como a infraestrutura da cidade.

5) Comunicagio a Defesa Civil € ou Corpo de Bombeiros: Estes servicos devem estar
em alerta para auxiliar tanto em uma situacio de emergéncia quanto para prevenir estas e
direcionar os envolvidos.

6)Comunicacio ao Orgio Ambiental e/ou Policia Ambiental: O Orgio Ambiental
deve estar ciente da situacio para apontar possiveis contaminacoes geradas ou de riscos para
com a situacio em questio e o melo ambiente.

7) Comunicacio a populagio: A populacio deve estar ciente de situacoes que possam
atingir a qualidade de vida e precaucoes para tomar quando estas acontecem.

8) Substitui¢io de Miquinas e Equipamentos: Esta acio deve ser tomada caso a
operacao fique afetada e altere a qualidade dos servicos oferecidos.

9)Substitui¢io de Pessoal: A substituicio de pessoal deve ser realizada quando ha
confirmagao e/ou suspeitas de acdes criminosas, antiéticas e que prejudiquem o sistema de
manejo de residuos solidos.

10) Manutengio Corretiva: Apesar de ser realizada somente em situacoes de correcio
de erros e problemas, a mesma pode ser feita periodicamente para a prevencio deste tipo
de manuten¢io, tornando carater preventivo.

11) Uso de equipamento ou veiculo reserva/extra: Sempre é necessario a reserva de
equipamentos e veiculos para usos de emergéncia para caso o oficial nio atenda as

expectativas.
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12) Solicitacio de apoio a municipios vizinhos: Em casos extremos, quando
necessario de uma ajuda urgente, pode ser solicitado apoio aos municipios vizinhos para
auxilio em questoes essenciais para a recuperacao do sistema danificado.

13) Isolamento da 4drea e remocio de pessoas: Esta acio deve ser tomada em casos
de situacoes que ponham em risco a vida das pessoas e seu bem estar.

14) Manobra Operacional: Em situacoes necessarias, pode-se tomar acoes

operacionais que manobrem o problema e tornem o sistema menos prejudicado.
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Eventos emergenciais:

Quadro 95: Acoes de emergéncia e contingéncia para o sistema de residuos solidos.

Acondicionamento

Componentes do Sistema

Transporte

Tratamento

Disposigio Final

Precipitagio Intensa

1,3,4,5

1,3,4,5

1,3,4,5

1, 3,4, 5,12

Enchente

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7

1,2,3,4,5,6,7,12

Falta de energia

1,3,4,5,7

Falha mecanica

1,3,4,8,10, 11

1,3,4,8,10, 11

1,3,4,8,10, 11

1,3,4,8,10, 11

Rompimento (aterro)

1, 3,4,5,6,10,12

Escorregamento (aterro)

1, 3,4,5,6,10,12

Impedimento de acesso 1,3,4,5 1,3, 4,5, 14 1,3,4,5, 14 1,3, 4,5, 14 1,3, 4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 | 1,2, 3,4, 5,6,7,8, 1,2,3,4,5,6,7,8,10
10
Greve 1,3,4,7,9, 14 1,3,4,7,9, 14 1,3,4,7,9, 14 1,3,4,7,9, 14
Falta ao trabalho 1,3,4,9 1,3,4,9 1,3,4,9 1,3,4,9
Sabotagem 1,2, 3,4, 5,6, 1,2,3,4,5,6,7, 10 1,2,3,4,5,6,7, 1,2,3,4,5,6,7, 10
7,10 10
Depredacio 3,4,5,6,7,8,10, 11 3,4,5,6,7,8, 10, 3,4,5,6,7,8,10, 11
11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 1 1,2,3,4,5,6,7,8, | 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,
11 10, 11 12,13
Explosao 1,2,3,4,5,6,7,8, | 1,2,3,4,5,6,7,8, 10, 11,
10, 11 12,13

Fonte: BIOS Consultoria Ambiental, 2015.




9. PLANOS DE RACIONAMENTO E ATENDIMENTO A AUMENTOS DE
DEMANDA TEMPORARIA

As acoes para emergéncias e contingéncias constituem aspecto explicitamente
previsto no escopo da Lel Federal 11.445/2007. Pretendeu o legislador na normalizacio deste
tem afazer com que os prestadores de servicos estivessem atentos no planejamento de acoes
para reduzir os impactos das situacoes emergenciais ou de contingéncias a que pudessem estar
sujeitas as instalacoes dos sistemas e por consequéncia a qualidade dos servicos.

As situacoes emergenciais decorrem, em geral, de acidentes nos sistemas de
previsibilidade incerta ou ainda situa¢oes de vandalismo, situacdes estas que exigem acoes
corretivas  de rapido encaminhamento. Ja as situacoes de contingéncia significam
eventualidades que podem ser minimizadas mediante um planejamento preventivo de acoes,

em particular as vinculadas a manutencao constante e protecao de equipamentos.
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